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Blirokratieabbau bei Mieterstromprojekten vorantreiben

zu l. Ausgangslage:

Nachdem die ZfK in ihrer Septemberausgabe meldet, dass Brandenburgs Ministerprasident Dietmar
Woidke (SPD) die Abschaffung der Privilegierung von Windkraftanlagen - nach der Fachnomenkla-
tur richtiger: Windenergieanlagen - forderte und bereits am 10. August der CDU/CSU Vizefraktions-
vorsitzende Carsten Linnemann im Einvernehmen mit der NRW Landesregierung aus CDU und
FDP fur einen Abstand von der Wohnbebauung von 1500 Meter pladierte, ist die Zeit wohl gekom-
men, wieder ergebnisoffen Uber eine Neujustierung der Energiewendeziele diskutieren zu durfen.

Armin Lel3ner schreibt auf Seite 3 der ZfK von September 2018 Ang"ff auf ein Tabu

far uns alle wegweisend: Prlgiranavom Windkrataiooon o It conit o Bundon-SPD b o R
Privi|e ierun en k.onnen in einer markt- Die Stadtwerke-Branche zeigt sich irritiert
; g . g . inst.Leistung Wind+Solar M Load = Verbrauch (Entsoe)

W|rtschaft| |chen ordn ung doch immer Solarenergie Einspeisung ist . M Windenergie Einspeisung Ist

. . Installierte Windleistung: 57.200 MW, installierte Solarleistung: 44.585 MW
nur eine ForderungsmafRnahme 00 00w insgesamt: 101,785 MW
fir eine begrenzte Zeit sein, eben bis das sosoouw  Windstrom: 14,9 %, Solarstrom: 12,4 %, Gesamt: 27,3 % der Netzlast
Kind Selet |anen gelel"nt hat 80.000MW Residuallast minimal Residuallast maximal
Diese Zeit ist nun unausweichlich ge-  rosomn
kommen: -

2 s0000Mw

Die Darstellung der Leistungsganglinien fur
August 2018 zeigt sehr einsichtig, dass die
Schmerzgrenze der fehlenden Mindestleis- —
tung fur die, auf Dauer unverzichtbaren ther- o
mischen Stromerzeugungsanlagen, bald er-

reicht ist. Diese arbeiten ja bekanntlich auf Onenaust: rsee /Netbstroiber nuflsing etandenwete [S—
Basis primarenergie-basierter Energiespei-
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20.000MW

. . . . 3xWind+Solar ™ 3x Wind @ Verbrauch

Cher Und Slnd daher, blS an fur a"e TeChnI_ e Windstrom und Solarstrom fiktiv verdreifacht: Man erkennt, dass zwar immer weniger

schen Maschinen unvermeidlichen Ausfall- ’ Strom fiir die Produktion aus konventionellen Kraftwerken tibrig bleibt, aber dennoch
.. . . sind diese zu Schwachwindzeiten unverzichtbar.

Wah rSChe|nI|Chke|t von rd. 2 0/0 der Betnebs' 140.000MW " stundenweise erreicht die Stromproduktion bis zu 140.000 MW an regenerativer

Leistung, weit {iber den Bedarf von maximal rd.75 GW hinaus. Trotz dieser utopi-
schen installierten Leistung, wiirde an keinem Tag des Monats eine ganztagige

Deckung des Energiebedarfs erreichbar! 3 5
100.000MW Nur noch LiickenbiiBer-Umsatz,

von dem kann keiner leben!

zeit, zu jeder Zeit bedarfsgerecht leistungsbe-
reit. Mal3gebend fur die Schmerzgrenze ist
der Verbleib einer Residuallast gré3er Null zu
jeder Zeit. Dies war z.B. am Samstag den
11.8. nur noch knapp mit minimaler Residual-
last gegeben.
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Wie sich die Situation mit weiter fortschrei-
tendem Zubau an Wind- und Solaranlagen
dramatisch verscharfen wird, kann man an onnw
dem nebenstehenden Diagramm ersehen, in
dem die Wind- und Solarleistungen fiktiv um
den Faktor drei erhoht dargestellt sind. An keinem einzigen Tag wére eine hundertprozentige
Lastdeckung mdglich, aber die Einsatzzeiten der unverzichtbaren konventionellen Anlagen werden
sehr gering und damit deren Betrieb immer unwirtschaftlicher.

Die Energiewende wird damit wirtschaftlich immer mehr eine Handlung zu Lasten Dritter, ndmlich
der ohne Lobby dastehenden Stromverbraucher.

Aug.2018
Viertelstundemmerte

Wind + Solar Wind + Solar Differenz EEX - Wert .
August 2018 EEG-Wert Bérsenwert EEX _EEG-Wert | EEXPreis
Maximum / h 8.656.207,6 € 2.006.059,4 € 85,96 €/ MWh
Mittelwert / h 2.769.956,1 € 832.505,1 € 56,19 €/ MWh
Minimum / h 97.164,4 € 77.579,7 € 18,43 €/ MWh
Summe Monat | 2.060.847.357,4 € 619.383.803,5 € -1.441.463.553,9 €

Die Bilanz der Borsenwerte stellt sich fiir den Monat August wie folgt dar:

Es wurden 2,0 Mrd. € flr die Stromerzeugung aus Wind- und Solaranlagen gemaf3 dem EEG be-
zahlt. An der Borse jedoch nur 0,6 Mrd. € erzielt, so dass ein Defizit von 1,4 Mrd. € zu Lasten aller
Stromverbraucher verblieb.



In dem nebenstehenden Diagramm sind die
Ausgaben fiur die Wind- und Solarstromer-
zeugung nach dem EEG (grun), die Bor-
senwerte dieser Strommengen (blau) und
die Differenzkosten (rot) dargestellt. Die rot
dargestellten Kosten werden von allen
Stromverbrauchern als EEG - Abgabe ge-
tragen.

Nimmt man noch die Betrachtung der Ex-
port/Import-Geschéfte hinzu, so erkennt
man, dass der Wind- und Solarstrom groé(3-
tenteils weit unter den im EEG festgelegten
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Einstandskosten exportiert oder um es der Wirklichkeit entsprechend zu benennen, verlustbrin-

gend ,verklappt‘ wurde.

Besonders deutlich ist die Situation in dem
danach folgenden Gangliniendiagramm der
Leistungen aller mit fossilen Brennstoffen
betriebenen Kraftwerken am Netz zeitgleich
mit dem Bérsenwert zu erkennen. Die Kern-
kraftwerke und Braunkohlekraftwerke werden
Uberwiegend im kostengiinstigen Grundlast-
betrieb mit hoher Wirtschaftlichkeit gefahren.

Wegen der starken Solarstromerzeugung am
Tage - im sonnenscheinreichen August 2018
- bricht der Borsenpreis tagsiiber immer stark
ein, die Exportmengen nehmen zu und errei-
chen ein tagliches Maximum.

Wenn auch noch der Wind stark weht, ist
der Stromexport bis zu Leistungen von

15 GW besonders ausgepragt.

Es ergeben sich nur sehr selten und nur
kurzzeitig kleinere Strom-Importmengen bis
zu 6 GW.

Im folgenden Diagramm ist dies im Ver-
gleich mit der Wind- und Solarstromerzeu-
gung ist der Zusammenhang noch deutlicher
Zu erkennen.

Aus wirtschaftlichen Griinden ist es daher
immer dingender, die Forderung der er-
neuerbaren Stromerzeugung aus fluktu-
ierenden Quellen Wind und Sonne zu
Lasten aller Stromverbraucher einzustel-
len, und die weitere Entwicklung den
Marktkraften zu liberlassen. Genau das
haben der Brandenburgische Ministerprasi-
dent Woidke (SPD) und der und der
CDU/CSU Vizefraktionsvorsitzende Carsten
Linnemann im Einvernehmen mit der NRW
Landesregierung aus CDU und FDP wohl
richtig erkannt.

Inzwischen hat nun auch der Prasident des
Bundesrechnungshofes (BRH) Kay Scheller
schwere Vorwirfe bei der Umsetzung der
Energiewende erhoben: ,Der enorme Auf-
wand und die starke Belastung der Blrger
stehen in krassem Missverhéaltnis zum
bisher durftigen Erfolg der Energiewen-
de“.

80

Load/Generation GW
3

W Last

Solar

M Onshore

Offshore

W Export

mport

Fro3

3
]

5005
Mo 06

Do 02

Di07
Mi 08
09

nnnnnnnnnnn

Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type

M Last ™ Gas Oel

90

80

70

60

50

40

GW

30

20

[P]

10

0

-10

-20

Steinkohle ® Braunkohle

Aug 2018

Aufldsung: Stundenwerte

~~~~~~

Mi 29

Do 30
Fri1

Darstellung: Rolf Schuster

Nuklear M Export ©lImport BEEX Wert [€/MWh]

[Borsenwert EEX] = €/MWh

Mio1

Do 02
Fro3
Sa04
S005

le: Entso-e Actual

Mo 06

Dio7
Mi 08
Do 09

Solar

W Onshore

Fr10
Sall
So12

Mo 13

per production type

Di14
Mi15

Offshore

Do 16
Fr17
Sa18
S019
Mo 20

Aug 2018

Di 21
Mi 22
Do 23
Fr2a
5a25
S0 26
Mo 27

Auflgsung: Stundenwerte

W Export

Olmport

Di28

Mi29
Do 30
Fr31

Darstellung: Rolf Schuster

O EEX Wert [€/MWh]

80

P w
22828
8«33

Entso-e Actual

Mo 06

Aug 2018

Di21
Mi 22

Do23

Fr2a
Sa25
5026

Mo 27

Di 28

[Borsenwert] = EEX €/MWh

Mi 29
Do 30
Fr31

Darstellung: Rolf Schuster



) ) -3- Das ist die
In den Letzten 5 Jahren habe die Energie EEG-Umlage fiir Wirklichkeit:
wende mindestens 160 Milliarden Euro Haushaltsstromkunden in Deutschland | 330 € pro Jahr 2018:

verschlungen. ,Viel hilft nicht unbedingt ' EURO-cENTPRO KiLoWATTSTUNDE 6,792 ct/kWh
viel, so der Kommentar des BRH. I:;t:]r‘sn‘ize?n:’;’ff:: 622(1)2:(: Jwh
. . . 5 X1 1 5
Der Ressourcenaufwand sei beispiellos. Kugel Eis pro Monat
Nachfolgend sind die Stunden-Mittelwerte
nach Primarenergiearten der Leistung als ¥ 56 07 034 07, 020 1L2 11
. .S L 0,19 0,25 0,36 0,37 %
Leistungsganglinie ab dem 1. bis zum
31. Aug ust 2018 entsprechen der Wirt_ 2000 5597 2002 5g93 2008 5005 2006 5qq7 2008 509 2010 55,9 2012 zgls :01: zodls 20165457
. . . uelle: Bundesregierun
schaftlich optimalen Einsatzfolge: . - o Ohi ¢
. . olar W Onshore L} shore it enew
Kernenergie-, Braunkohle-, Steinkohle-, mweme mWaterRessrvor  ERunriver  WPumped storage
Gas- und OI-, Pumpstrom aus PSP—, 0,000 ™ Hardcoal = Browncoal = Nuclear

Biomasse-, Mill- , Wind-, und Solar-
kraftwerke aufgetragen.

80.000
70.000

Man erkennt, dass sich auch die typi-

60.000

3
schen Grundlastkraftwerke durch Leis- = 5000
tungsreduzierung bei hohem Wind-und =,,,,
Solarstromangebot bereits durch Redu- 20000
zierung der gefahrenen Leistung an
dem Gleichgewicht zwischen Erzeugung ™™
und Bedarf im Netz beteiligen. 10000
[}
Nebenstehend ist die installierte Leis- $ES35ERE335G 553555388 RFEREEE
tung der on- und offshore Windenergie- N . N e
anlagen in Deutschland und deren
Stromertrag von 2010 bis 2018 Leistung Offshore Leistung Onshore mmmOnshore + Offshore  wmm Offshore —Leistung Wind
als Stundenmittelwerte darge- °
stellt.
Es ist zu erkennen, dass die 80
Effizienz der Anlagenverfugbar-
keit eher immer ungunstiger 30
wird, weil wohl immer schlech-
tere Standort auch genutzt wer- 34
den und in der Strombilanz hin-  »
zukommen. &30
20
10
0
zu Il Der Landtag Ste"t feSt: Aug2010  Aug201l | Aug2012 Aug2013 Aug2014 Aug2015 Aug2016 Aug2017 Aug2018
Netzbetreiber Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster

Aufgrund der ab dem 1.1.2019 von der Bundesregierung wirksamen beschlossenen weiteren Kiir-
zung der der Fordersatze fur Solaranlagen bis 750 kw um 25 % von bisher 10,68 ct/kWh auf 8,33
ct/kWh sind PV-gefiihrte Mieterstrommodelle fir die Anbieter als unterlagertes Geschéaftsmodell
noch weniger eintraglich und fur die Mieter im Wettbewerb mit dem Ublichen bilateralen Haushalts-
kunden-Vertragsverhaltnis mit einem zugelassenen, fur alle Kunden frei wéhlbaren Stromanbieter,
auch nicht mehr attraktiv. Zur Erhaltung des allen Stromkunden zukommenden Kostenvorteils
aus der giinstigen Durchmischung einer moglichst groBen Zahl aller Stromverbraucher mit
unterschiedlichem Bedarfsverhalten am gleichen Netz ist dies auch fir alle in der Solidarge-
meinschaft von Vorteil.

Es ist leider Tatsache, dass der Beitrag der rd. 1,7 Mio. Solaranlagen zur sicheren Stromversor-
gung im Netz, insbesondere in den Wintermonaten nahezu vernachlassigbar gering ist und daher
die weitere EEG-Subventionierung dieser Anlagen zu Lasten aller Stromverbraucher nicht zu emp-
fehlen ist. Die rd. 30.000 Windenergieanlagen tragen dagegen ganzjahrig, mit Ausnahme der
Flaute-Zeiten, substantiell zum CO, freien Stromanteil im Erzeugungsmix in gewiinschter Weise,
mit deutlich hoherer Benutzungsdauer der installierten Leistung, bei.



-4 -

zu lll. Der Landtag fordert die Landesregierung auf, ...

Die Wiedereinflihrung der sich als kontraproduktiv fur die Solidargemeinschaft aller Stromverbrau-
cher erwiesenen Mieterstrom-Modellférderung ist nicht zu empfehlen. Vielmehr soll die Eigener-
zeugung von Strom aus welcher Primarenergiequelle auch immer, ohne alle Stromkunden belas-
tende Subventionierung auch im Privatkundenbereich dem freien Wettbewerb iiberlassen
werden.

In der Industrie hat die Moglichkeit der Strom-Eigenerzeugung schon immer bestanden und wurde
auch dort schon immer praktiziert, bis zum Wegfall der friiher erhobenen Parallelfahrgebuhr vielfach
sogar als Insellésung mit Kraftwarmekopplung. Heute wird das nach wie vor mit Kraftwarmekopp-
lung immer dort erfolgreich praktiziert, wo die wirtschaftlichen Gegebenheiten dies bei Vorrangigkeit
der Produktion rechtfertigten. In der Industrie war auch bereits immer klar, dass die technologieun-
abhangige Eigen-Stromerzeugung, einzelner, nicht zu Lasten aller anderen gehen darf, sondern
die Entscheidung dazu in eigener unternehmerischer Verantwortung zu treffen ist.

Die aktuelle Situation der Strombedarfsdeckung im Monat November 2018 ist der folgenden Tabelle
und den beigefligten Diagramm der Bedarfsleistung und der Erzeugungsleistung aus Wind- und
Solaranlagen zu entnehmen.

November 2018 Netzlast Wind Solar Wind + Solar Prozent
Deutschland ZU Pinst.
inst. Nennleistung 58.247 MW 45.468 MW 103.715 MW
Maximumwert 78.303 MW 34.989 MW 16.093 MW 37.291 MW 35,95 %
Mittelwert 60.655 MW 14.113 MW 1.743 MW 15.856 MW 15,29 %
Minimumwert 40.265 MW 1.960 MW 0 MW 2.104 MW 2,03 %
Summe Monat 43.672 GWh 10.161 GWh 1.255 GWh 11.416 GWh
Mit herannahender Winterzeit wird insbesondere deutlich, dass die solare Stromerzeugung fir die
Bedarfsdeckung Vernachlés- inst.Leistung Wind+Solar M Load = Verbrauch (Entsoe)
H H H H _ Wind + Solar Einspeisung ist B Windenergie Einspeisung Ist
ElgdbarkgtermpghIS:' Be“! S_Ehneel Installierte Windleistung: 58.247 MW, installierte Solarleistung: 45.468 MW
edeckten otovoltaikpanels 100.000 insgesamt: 103.715 MW
ja ohnehin. 20,000 Windstrom: 23,3 %, Solarstrom: 2,8 %, Gesamt: 26,1 % der Netzlast
Die Residuallast d.h. die aus s0.000 Residuallast maximal Residuallast minimal
konventionellen Anlagen abzu- 70000
deckende Last, schwankt zwi- 60000
.. . 2 )
schen minimalen und maxima- 5 __,
len Werten, je nach Wetterlage =
zwischen fasst Null und knapp o
80 GW! o
Stromspeicher zu wettbewerb- e
lich bezahlbaren Kosten sind ‘
leider, soweit man realistisch Dsﬂggaﬂ*%§§§§§:ﬂ§g§§§E§§§5§§xMEE@s§§§
den Stand der Forschung ein- A R R B S A
Sché_tzen kann’ auch in abseh_ Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflésung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster
barer ZUKunft nICht Verfugbar 3xWind+Solar = 3x Wind [@ Verbrauch
Fiir die daher unverzichtba- 160.000MW I.T:S ist be“relt.s abzusehen,.dass der Qle verblelpende Resndualerzeug‘ung far
n . Uberschissig erzeugte Wind- und die konventionellen Kraftwerke wird
re - speicherbasierte - kon- 140.000MW " golarstrom in immer groRer werden-  immer geringer, deren Effizienz immer

= MW
9
o
[=3
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100.000MW

energiequelle auch immer halten.
(Kernenergie, Kohle oder
Gas), erfordert der geringer
werdende Umsatz und
dadurch bedingt die
schlechtere Effizienz deren

ventionelle Stromerzeu- den Mengen abgeregelt werden unguinstiger!
gung, aus welcher Primar- ’ muss, um die Versorgung stabil zu 1

80.000MW

[Verbrauch und Leistung]

60.000MW

40.000MW

Betriebes, zunehmend ho6- 20.000Mw

here Borsenpreise! MW e B BB e DN S S E 8 H 8E e TR % B E A e
Fazit: $833:8:5:2:88:33:58:2::i33::3£3§8§35:¢38¢£€¢38%¢
Die Residuallast d.h. die aus o e s . ... T ow——

konventionellen Anlagen abzudeckende Last, schwankt mehrmals in jedem Monat zwischen
minimalen und maximalen Werten, je nach Wetterlage, zwischen fasst Null und knapp 80 GW.
Mangels Stromspeicher ist daher ein bezahlbares back up System unverzichtbar!



-5-
Ein nitzlicher Blick liber Europa hinaus: Wie sieht es bei den ,GroBen* in der Welt aus?

Stromerzeugungsmix in Deutschland und in der Welt

Share of electricity Germany TWh/a 2017 Electricity Generation Coal 2017

Water
Oil Gas _— 20

118

12.000

Kann der kostenintensive Ausstieg aus
1000 [den Kern- und Kohlekraftwerken,
singular in Deutschland, ein vertretbarer

<
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Total Generatio g ** |Beitrag zur CO, Vermeidung (Klima-
oy § S
654 TWh < § s schutz) sein?
Z
£ a000
Coal 2
242  Nuclear Solar = 20w
76 . 40 0 — — — - -
Germany Total Japan Russian  Middle India China Total
Africa Fed. East World
52 mCoal 242 251 342 153 23 1.141 1.314 4.361 9.723
Datenquelle: BP Statistical Review of World Energy June 2018 Darstellung: Rolf Schuster Datenquelle: BP Statistical Review of World Energy June 2018 Darstellung: Rolf Schuster
Share of electricity World TWh/a 2017 7.000 :
. Der Stromerzeugungsmix —_—
% 6.000 im Vergleich .
F s.000
u
-E- 4.000 = W Biomass
-.3 Solar
Total Generation® g 30  Wind
G} Water
25.551 TWh Z  2.000 m 0il Gas
Nuclear g — = Coal
Coal 2.636 R N —— L . . Nuclear
S B B
9.723 z 8 5 3 2 2 5 £
£ 2 g c ° £ 5
8 3 i 3
[ a2 =
Datenquelle: BP Statistical Review of World Energy June 2018 Darstellung: Rolf Schuster Datenquelle: BP Statistical Review of World Energy June 2018 Darstellung: Rolf Schuster
Share of electricity China TWh/a 2017 Share of electricity United States TWh/a 2017
Oil Gas
Oil Gas Water
1.405 297 _
Wind Wind
in -
el o ‘ . Total Generation_ 257

6.495 TWh 4.282 TWh
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Coal Solar
oa 108 Coal Nuclear 78
L 1.314 847 :
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77 84
Datenguelle: BP Statistical Review of World Energy June 2018 248 Darstellung: Rolf Schuster Datenquelle: BP Statistical Review of World Energy June 2018 Darstellung: Rolf Schuster
sh f electricity India TWh 2017 BP Statistical Review of World Energy Year 2017
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3.200
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US | Canada Denmark Sweden  Worway | Finland |Belgium | Poland | Austria Hungary Spain Gemany France Emw ”“ zum“‘" China

Vollaststunden 2934 | 2642 2730 | 2541 25n1 2470 245 | 2374 | 233 | 2312 | 2307 234 2125 1908 1793 | 2150 2618 3489 2771 174 2181

Datenquelle: BP Statistical Review of World Energy June 2018 Darstellung: Rolf Schuster ~ Datenquelle: BP Statistical Review of World Energy June 2018 Darstellung: Rolf Schuster
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Hinweis: StromgroBhandel Oktober 2018

Die Zeitreihendarstellung Veroffentlichungen der Borsen und der Bundesnetzagentur
der Handelsmengen an

A in7iq i Intraday Day ahead Base B8 Dpay ahead Peak Windstromerze
S/Ie\;;/ﬁtr?m.?orse Le{?zllg In . Handel 16.45-17.45 Uhr; . (Li?afcr:a;&-;: uhr) (Ljiz:f;rl('agﬂ—c??ﬂ Uhr) B ed
- Lieferung 1745-18.00 U
als ag_esml e . AR e Frontjahr Base Frontjahr Peak Solarstromerzeugung
werte der Leistung, wie Euro 10741 [40.000 MW x 24 h = 960.000 MWh
sie auch von AGORA iy ; MW,

.. . 800.000
veroffentlicht werden, 4
verfiihrt zu der irrigen o si0000 T
Annahme, dass z.B. die &
Solarstromerzeugung i T, 8
auch nachts und der i s 15
Strom aus Windenergie- 50,800 MW o h \ / ]
anlagen relativ gleichma- : AN /w00 ¢
Rig Uber den Tag verflg- |\ | Kq}i%j’p E G vy R \/ &

. . 35 {0 \brity 5 it % ) 0 )
bar ware. Das ist aber 1 2\[]4 5 ¢ 8 910 11213 V 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 =
leider nicht der Fall, wie 517143 /18,29 14: 30,85 / 28,09 Quelle: ZfK November 2018, Seite 19
daS Zzum Vergl_el_Ch a_nge- inst.Leistung Wind+Solar M Load = Verbrauch (Entsoe)
gebene Gangllnlendlagramm IWtinlcll_ftSo\I/?lr_ E(ij?sp?isqu5i§t290 MW, install rt. \S'Vill'ndfme{gie -Eizl?gpﬂssun |st
der tatsachlichen Leistung - nstallierte Windleistung: ins.gesamt: ,13125;3;3'\/'%\/ olarleistung: 45. ,

P = f(t) anhand der o000 Windstrom: 25,4 %, Solarstrom: 6,4 %, Gesamt: 31,8 % der Netzlast
korrekten
soooo | |Residuallast minimal Residuallast maximal

s h - Leistungswerte
fir den gleichen Monat 7

strom-Modell keinen
Strom liefern konnen, tooo
ist wohl trivial einsichtig o

)
Oktober 2018 3 e 4
eindeutig zeigt: 2 oo g
Dass die Solaranlagen . '
Nachts auch im Mieter- ™ :

i

- oNom v ~ ® o =2 N M T N8N ® O D M MNMmT W YN ® D Qo

B . & S o g 8 85 8 % e B R T8 A = A NN ANAANANANNN/AR

und bedarf keiner weiteren £5583 5388858838558 5885528¢%38 253
i Okt,2018

Kommentleru ng - Di lle: Entso-e / h by Auflésung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster

Inshesondere zum Winter hin wird das besonders deutlich, wie das nachfolgend angegebene Dia-
gramm fir den Monat November 2018 eindeutig beweist: Viel Windstrom bedeutet viel Stromexport
zu hohen Verlusten zu Lasten aller Stromverbraucher, da die EEG - Vergltungen die Exporter-
I6se weit Uibersteigen!
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Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster
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Der Uberschissige Wind- und Solarstrom wird meist mit erheblichem Verlust gegeniiber dem
EEG-Vergiitungspreis zum Preis von 1 bis 12 Ct/kWh exportiert. Allein im Monat November 2018
betrug das Defizit zu Lasten aller Stromverbraucher z.B. 578 Millionen Euro. Auch ist deutlich zu
erkennen, dass bei wenig Wind an Land, dies nahezu zeitgleich auch fir die Anlagen in der Nord-
und Ostsee zutrifft:

Solar B Onshore Offshore M Export OImport O EEX Wert [€/MWh]
B - 120

55 100
50 80
60
40

45
40
35

= 30

? 25

o 20
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10

[Borsenwert]= EEX €/MWh

N © N 0 O ©Q o N M o 1 WK WO O
o o = =l = N AN AN N NN NN N NMm
F - ] F = = F
8r 3835585388558 ¢%
Nov 2018
Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Aufldsung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster

On- und Offshore Windstromerzeugung im Vergleich:

Wenn onshore B Onshore Offshore

kein Wind ist, B0
ist auch offshore

nur wenig Wind, B5

das ist leider so!

Nachts ist der
Solarstromanteil
immer gleich
Null, der
Strombedarf :
aber oft tber
50 % der
Tageshoéchst-
last.

=GW

[P]

Im Winter ist der
Solarstromanteil

8333853828232 383835&82RIAAIAIIILALRERSR
auchtagsuber ER 8 25638 E8 8 LBEELEE32EEREE8285 8«
bei Hochstlast Nov 2018

Oft g IeiCh N u I I' Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Aufldsung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster
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Wind + Solar Wind + Solar Differenz .
November 2018 EEG-Wert Borsenwert EEX | EEX-Wert - EEG-Wert |  CCX FPreis
Maximum / h 5.895.915,6 €| 2.621.357,6 € 131,07 €/ MWh
Mittel / h 1.701.359,4 € 898.275,9 € 58,93 €/MWh
Minimum /h 180.190,4 € 148.226,8 € 9,48 €/MWh
Summe Monat 1.224.978.756,9 €| 646.758.629,3€| -578.220.127,60 €

Man erkennt aus dem folgenden Diagramm der Kosten fur die Stromeinspeisung aus Wind- und
Solaranlagen, dass sowohl der Windstrom als insbesondere auch der um die Mittagszeit anfallen-
de Solarstrom hohe Kostendefizite zu Lasten aller Stromverbraucher verursacht.

O Ausgaben: (Wind+Solar) x EEG Wert W Wert EEX - Wert EEG W Wert: (Wind+Solar) *EEX
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Wert von Einspeisung Wind + Solar
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Nov.2018
Datenquelle: EEX-Leipzig Auflésung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster

Die Preisbildung fur den européischen Stromhandel an der Stromboérse EEX in Leipzig und ELIX in
Paris ist nur wenig verschieden:

Bérsenwert Elix Paris ——Borsenwert EEX Leipzig
L0 M D e

120€/MWh e
100 €/MWh -

80€/MWh -

60 €/MWh -

Wert von Einspeisung Wind + Solar

40 €/MWh 4|

20€/MWh -
0 €/MWh
o N | S 1w N OO H N M S WO KN OO A N M S WO N 0O O
O O O © O © O © O "W ™ = =W = =W =2 a8 o o4 & 6 N & & N & N N & ™
= = = = - .= - — = = = = .
852825585288 25585888858588¢2558¢
Nov.2018

Datenquelle: EEX-Leipzig / Elix-Paris Auflosung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster
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Stromerzeugungsmix zur Sicherstellung der Stromversorgung in Deutschland im Monat November
2018. Es ist ziemlich naiv zu glauben, dass unsere Stromerzeugung sich in Zukunft - ohne bezahl-
bare Stromspeicher - auf den Zubau von Wind- und Solaranlagen grinden konnte:

m Solar H Onshore m Offshore Oth Renew
I Waste H Water Reservoir = Run river B Pumped storage
B Geothermie H Biomass B Other Conventional Oil + Gas
= Hardcoal H Browncoal B Nuclear
L 1 o R e
80.000
70.000
3 60.000
" 50.000
o
= 40.000
30.000
20.000
10.000
0
o~ s W O M~ 0 D O = AN Mmoo N O~ 00D - N (s s T n O ~ 0w O O
D o o o © o o © O - = - - eH " " H =" = N NN NN NONN NN ™M
B X33 2558388553888 285888888 8¢t
Nov 2018
Datasource: Entso-e Actual generation per production type resolution: hourly Presentation: Rolf Schuster
Other Conventional B Oil + Gas B Hardcoal W Browncoal B Nuclear #1EEX Wert [€/MWh]
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resolution: hourly Presentation: Rolf Schuster
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Die Kernenergie wird bis 2022 wegfallen, die Kohlestromerzeugung soll ebenfalls folgen, Ersatz ist
aber in keinster Weise in Sicht. Die wegfallenden Stromerzeugungsanlagen sind leider auch noch
die kostengunstigsten!

B Nuclear
10.000 40.000

Steinkohle m Braunkohle

9.000 35.000

8.000
30.000
7.000
25.000
= 6.000
"

& s5.000

P] =MW

20.000

4.000 15.000

3.000
10.000
2.000

5.000
1.000

mmmmmmmmmmm

Do 01
Fro2
5303
5004
Mo 05
Di 06
mio7
Do 08
Frog

Nov 2018 Nov 2018

Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type  Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster p type Aufldsung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster
m Offshore

Auch der Zubau beliebig vieler Offshore Wind-
energieanlagen kann das Leistungsdefizit bei
Windflaute auf See nicht mindern.

5.0

40

Da auf See die Anlagen nur bei Windstille gebaut
werden kénnen, ist deren Vorhandensein bereits
der Beweis daftir, dass nicht ganz selten dort

Windstille herrscht, selbst im windstarken Monat
November, wie die nebenstehende Darstellung zeigt: =

= GW

[P]

23gs5EgraagEEgc23gazae

Nov 2018

Actual generation per production type MufiGsung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster

Notwendige Reserveleistung im Verbundbetrieb der Kraftwerke
Die Sicherheit der Stromversorgung erfordert auch bei dem konventionellen Primarenergie-
speicherbasierten Kraftwerkspark eine vom Sicherheitsgrad abhangige Reserve-Leistungshaltung.

Die nur fluktuierend verfugbar einspeisenden regenerativen Solar- und Windenergieanlagen tragen
nicht zur Versorgungssicherheit bei, da deren Nichtverfugbarkeit, neben den bei allen technischen
Anlagen zu bericksichtigenden technischen Nichtverfiigbarkeit von etwa 3 %, die aber zeitlich zu-
fallig verteilt ist, insbesondere der naturgemaf vorhandenen zeitlich synchron auftretenden
Nichtverfiigbarkeit durch Witterungsgegebenheiten unterliegen.

Reservekapazitat in Abhangigkeit von der geforderten
Systemsicherheit im Vergleich zu x-Richtige beim Lotto 6 aus 49
ZO—Reservekapazitat a6 Richtige e’ Richtige ===/ Richtige ——3 Richtige

2 ]
£ ]
w 15
Hoj ]
£ 1 Fazit:
810 - 15 % Reservekapazitat ent-
S ] spricht der Versorgungs-
o ] sicherheit der Leistungs-
E S Nicht - Verflgbarkeit, =
@ . eine 6 im Lotto zu haben.
(14 i

0 T T T T T T T T 1

0 2 4 6 8 10 12
Zahl der Neuner im Erwartungswert: 99,xxxxx? %

Um den Erwartungswert von ,6 Richtige“ im Zahlenlotto 6 aus 49 zu erreichen, sind unter der realis-
tischen Annahme von 100 Erzeugungseinheiten zu je 1000 MW Nenn-Leistung, also insgesamt 100
GW, mit einer Ausfallwahrscheinlichkeit von 3 % der einzelnen Kraftwerkseinheiten eine Reserve-
leistung von 15 % erforderlich. Lasst man die Verfligbarkeit auf das Niveau von ,5 Richtige“ absin-
ken,- auch noch ein relativ unwahrscheinlicher Fall -, sinkt die notwendige Reserveleistung auf 12 %
ab.
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Von Agora wurde eine Versorgungssicherheit durch regenerative Anlagen von 99 % als ausreichend
dargestellt, ohne das dem widersprochen wurde. Wenn die Lufthansa mit 99 % Sicherheit fliegen
wirde, ware im Mittel jeder hundertste Flug der Letzte! Niemand wirde mehr fliegen! In der
Stromversorgung - als dem Blut der Wirtschaft -, ist das daher auch nicht akzeptabel.

Zustands-Binominalverteilung von 100 unabhangige
Einspeisesysteme bei 3 % Einzelausfallwahrscheinlichkeit

- — Ereigniswahrscheinlichkeit — Summenwert = Erwartungswert
g 030 1,00
o o
2 Aﬁp,n k)= > ()pka-p"* | og0 &
[= =
3 0,20 k=0 A
5 . - 060 2
[ —_— =
S b -k | 040 &
2 0,10 s
= w
5 / - 0,20
2
W 0,00 - . . 0,00

0 2 12 14

% - Wert der ausgefallenen E|nhe|ten

Die am haufigsten anzutreffende Ausfallsituation liegt bei 2 bis 3 % der Kraftwerke.

Fazit:

Die Energiewende-Strategie muss auf realistischer Betrachtungsweise technologieoffen
neu konzipiert werden.

»Wir haben heute zu viele Berufspolitiker, die weder unabhéngig sind, noch jemals tber den
Tellerrand geschaut haben, um zu verstehen, was in der Wirtschaft los ist . Quelle: wirtschaftsrat

Der 16. Prasident der USA, Abraham Lincoln (*12.02.1809, t15.04.1865) sagte:
You can fool some of the people all of the time, and all of the people some of the

time, but you can not fool all of the people all of the time. Man kann einen Teil des Volkes die
ganze Zeit tauschen und das ganze Volk einen Teil der Zeit. Aber man kann nicht das gesamte Volk die ganze Zeit
tauschen.

60.000 Installierte Leistung Windkraft in Deutschland

50.000

40.000

30.000

MW

20.000

10.000 -

., B

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 & 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 |Okt18
Leistung | 6.074 | 8.710 |11.873| 14.545 | 16.533 | 18.345  20.526 | 22.143 | 23.701 | 25.507 | 26.925 | 28.872 | 31.094 | 34.226 | 39.152 | 45.042 50.014 | 55.439 |57.962

m Offshore 5 5 7 7 12 12 72 200 280 520 998 | 3.276 | 4.093 | 5385 | 6.015

W Onshore | 6.074 | 8.710 | 11.873  14.545 | 16.528  18.340|20.519|22.136 | 23.689  25.495 | 26.853 | 28.672 | 30.814 |33.706 | 38.154 | 41.766 | 45.921 | 50.054 |51.947

http://www.windmonitor.de / 2018 = eigene Berechnungen der Bundesnetzagentur-Daten Darstellung: Rolf Schuster

Anzahl WEA in Deutschland
35.000

30.000

25.000

20.000

15.000 -

10.000 -

5.000 -

0 -

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 Okt1g

Anzah| WEA | 9.268 | 11.307 13.560| 15.224|16.347 |17.368| 18.462 | 19.249 20.040 (20.944 21.524 | 22.266|22.989 | 24.096 | 25.536|27.287|28.750 30.215 30.764
B Anz. Offshore 7 16 49 65 113 241 789 946 | 1076 1163
B Anz.Onshore | 9.268 | 11.307 | 13.560| 15.224 | 16.347  17.368| 18.462  19.24920.040|20.937 | 21.508|22.217(22.924 | 23.983 | 25.295 26.498 27.804 29.13929.679

http://www.windmonitor.de / 2018 = eigene Berechnungen der Bundesnetzagentur-Daten Darstellung: Rolf Schuster

Helmut Alt g.e.d.
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Stromerzeugungsmix und Leistungsbedarf im November 2018
Nachfolgend sind die Viertelstunden-Mittelwerte der Leistung als Leistungsganglinie ab dem
1. bis zum 30. November 2018 aufgetragen.

FH AACHEN
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

November 2018 | o N2t | wing Solar | Wind + Solar zPu’°Pz::t
inst. Nennleistung 58.247 MW | 45.468 MW 103.715 MW
Maximumwert 78.303 MW 34.989 MW | 16.093 MW 37.291 MW 35,95%
Mittelwert 60.655 MW 14.113 MW 1.743 MW 15.856 MW 15,29%
Minimumwert 40.265 MW 1.960 MW 0 MW 2.104 MW 2,03%
Summe Monat 43.672 GWh |10.161 GWh | 1.255 GWh 11.416 GWh

inst.Leistung Wind+Solar

Wind + Solar Einspeisung ist

H Load = Verbrauch (Entsoe)
B Windenergie Einspeisung Ist

Installierte Windleistung: 58.247 MW, installierte Solarleistung: 45.468 MW, insgesamt: 103.715 MW
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Windstrom: 23,27 %, Solarstrom: 2,87 %, Gesamt: 26,14 % der Netzlast
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Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber

Sa17
So 18
Mo 19
Di 20
Mi 21

2018
Viertelstundenwerte

Do 22

AN

(“}\'

Fr 23
Sa24
So 25
Di 27

Mo 26

Mi 28
Do 29
Fr 30

Darstellung: Rolf Schuster

Bei der Tagesmittelwert-Darstellung erscheint das Windstromangebot gleichmaRiger und die
Sonne liefert auch nachts Strom, beides ein reiner Trugschluss der Wirklichkeit!

ZfK Dezember 2018, Seite 21:

StromgroBhandel November 2018

Veroffentlichungen der Borsen und der Bundesnetzagentur

. Intraday

Handel 16.45-1745 Uhr;

Day ahead Base
(Liefertag 0-24 Uhr)

Lieferung 17.45-18.00 Uhr

Euro
pro MWh

haa
T

Frontjahr Base

Day ahead Peak
(Liefertag 8-20 Uhr)

Frontjahr Peak

Windstromerzeugung

Solarstromerzeugung

| 160.000 MWh/24 h = 6.667 MW |

|800.000 MWh/24 h = 31.250 MW

MWh
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(=]

Tagesmittelwerte, dann scheint
die Sonne auch nachts, der Wind
ist sehr geglattet, ohne Speicher!

87

KW 45

760.000 MWh/24h = 31,7 GW

Tagesmittelwert!
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Quellen: EEX, Epex Spot, www.smard.de

Der Vergleich mit dem obigen Diagramm mit den ¥4 h-Leistungswerten zeigt deutlich den Unterschied zwischen Wunsch und Wabhrheit!
C:\Users\Monika\Documents\FH AKE\Hilfsb 368-5 Leistungsganglinien einviertel h und Tagesmittelwerte November 2018

18.12.2018.docx
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Notwendige Reserveleistung im Verbundbetrieb der Kraftwerke
Die Sicherheit der Stromversorgung erfordert auch bei dem konventionellen Primérenergie-
speicherbasierten Kraftwerkspark eine vom Sicherheitsgrad abhangige Reserve-Leistungshaltung.

Die nur fluktuierend verflgbar einspeisenden regenerativen Solar- und Windenergieanlagen tragen
nicht zur Versorgungssicherheit bei, da deren Nichtverfigbarkeit - neben den bei allen technischen An
lagen zu berlcksichtigenden technischen Nichtverfiigbarkeit von etwa 3 %, die aber zeitlich zufallig
verteilt ist -, insbesondere der naturgemalf} vorhandenen zeitlich synchron auftretenden Nichtver-
fligbarkeit durch Witterungsgegebenheiten unterliegen.

Reservekapazitat in Abhangigkeit von der geforderten
Systemsicherheit im Vergleich zu x-Richtige beim Lotto 6 aus 49

= Reservekapazitit e Richtige ess5 Richtige ====4 Richtige ——3 Richtige

P

15 1 Fazit: —
] 15 % Reservekapazitat ent-

spricht der Versorgungs-

sicherheit der Leistungs-

Nicht - Verflgbarkeit:

eine 6 im Lotto zu haben.

Reservekapazitat in %
(IR
(@)

0 | T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12
Zahl der Neuner im Erwartungswert: 99,xxxxx? %

Um den Erwartungswert von ,6 Richtige® im Zahlenlotto 6 aus 49 zu erreichen, sind unter der realisti-
schen Annahme von 100 Erzeugungseinheiten zu je 1000 MW Nenn-Leistung, also insgesamt 100
GW, mit einer Ausfallwahrscheinlichkeit von 3 % der einzelnen Kraftwerkseinheiten eine Reserveleis-
tung von 15 % erforderlich. Lasst man die Verfugbarkeit auf das Niveau von ,5 Richtige“ absinken,-
auch noch ein relativ unwahrscheinlicher Fall -, sinkt die notwendige Reserveleistung auf 12 % ab.
Von Agora wurde eine Versorgungssicherheit durch regenerative Anlagen von 99 % als ausreichend
dargestellt, ohne das dem widersprochen wurde. Wenn die Lufthansa mit 99 % Sicherheit fliegen
wiirde, ware im Mittel jeder hundertste Flug der Letzte! Niemand wiirde mehr fliegen! In der
Stromversorgung - als dem Blut der Wirtschaft -, ist das daher auch nicht akzeptabel.

Zustands-Binominalverteilung von 100 unabhéngige
Einspeisesysteme bei 3 % Einzelausfallwahrscheinlichkeit
- — Ereigniswahrscheinlichkeit — Summenwert = Erwartungswert
‘s 030 1,00
-
= | /ﬁ.n k,v) = ( )PEa-p"* | 080 %
@ 0,20 2
© - 0,60 2
n n n! =
= —_— t
s I (n—k)! - 0,40 8
2 0,10 3
= w
c
= ] - 0,20
o
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Die am haufigsten anzutreffende Ausfallsituation liegt bei 2 bis 3 % der Kraftwerke. g.ed

C:\Users\Monika\Documents\FH AKE\Hilfsb 369 Sicherheit der Stromversorgung im Kraftwerksksmix
witterungsunabhangiger Kraftwerke 01.01.2019.docx
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Stromerzeugungsmix und Leistungsbedarf im Dezember 2018
Nachfolgend sind die Viertelstunden-Mittelwerte der Leistung als Leistungsganglinie ab dem
1. bis zum 31. Dezember 2018 aufgetragen.

FH AACHEN
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Dezember 2018 Deﬁf;ilr?ls;nd Wind Solar Wind + Solar zP;o;::t
inst. Nennleistung 58.669 MW | 45.744 MW 104.413 MW
Maximumwert 76.711 MW 45,725 MW | 7.797 MW 48.796 MW 46,73 %
Mittelwert 57.833 MW 19.970 MW 714 MW 20.683 MW 19,81 %
Minimumwert 37.164 MW 2.892 MW 0 MW 2.892 MW 2,77 %
Summe Monat 43.028 GWh | 14.857 GWh | 531 GWh 15.388 GWh

inst.Leistung Wind+Solar H Load = Verbrauch (Entsoe)
Wind + Solar Einspeisung ist B Windenergie Einspeisung Ist

Installierte Windleistung: 58.669 MW, installierte Solarleistung: 45.744 MW, insgesamt: 104.413 MW
100000 “Windstrom: 34,53 %, Solarstrom: 1,23 %, Gesamt: 35,76 % der Netzlast
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Dez.2018
Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflésung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster

Fir die unverzichtbare - Primarenergie-speicherbasierte - konventionelle Stromerzeugung erfor-
dert der geringer werdende Umsatz und der weniger effiziente Teillastbetrieb zunehmend hdhere

Bdrsenpreise! 3xWind+Solar m 3x Wind @ Verbrauch

Bei der fiktiv ange- ~ 160.000Mw Luckenlast, die zwischen 0 und 100 % durch
nommenen dreifa- konventionelle Kraftwerke immer erbracht
chen Leistung der 146.000Mw werden muss!

Wind- und Solaran- \
lagen ist bereits 120.000MW

abzusehen, dass
der Uiberschissig
erzeugte Wind- und
Solarstrom in immer
grol3er werdenden
Mengen abgeregelt
werden muss, um
die Versorgung
stabil zu halten.
Kostenlos ist die-
ser Strom ohnehin
nicht! oMW
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Datenquelle: Entso-e / Netzbetrelber Auflosung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster
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Borsenwerte der Stromerzeugung EEG-Strom im Dezember 2018
Von der Grundlastdeckung zur Liuckenlastdeckung: ,Das wird teuer!

F h.l H Ausgewahlte Kapitel der orot. |1
I

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

FH AACHEN

Wind + Solar Differenz
Borsenwert EEX-Wert EEX Preis
EEX - EEG-Wert

Dezember Wind + Solar
2018 EEG-Wert

Maximum / h 4.752.862,8 € 2.040.619,6 € 93,93 €/ MWh

Mittelwert / h 1.888.743,2 € 766.314,8 € 43,62 €/ MWh

Minimum / h 242.936,4 € -652.021,9 € -18,75 €/ MWh

Summe Monat | 1.405.224.936,8 € | 570.138.227,0 € | -835.086.709,8 €

O Ausgaben: (Wind+Solar) x EEG Wert N Wert EEX - Wert EEG H Wert: (Wind+Solar) *EEX
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Wert von Einspeisung Wind + Solar

01
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Dez.2018
Datenquelle: EEX-Leipzig Auflésung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster

Die roten Flachen kennzeichnen die Unterdeckung des Bérsenwertes der regenerativen Stromerzeugung ge-
genuber den EEG-Vergitungszahlungen. Zukilnftig misste der Bérsenwert soweit ansteigen, dass die Unterde-
ckung verschwindet. Ja, noch dartiber hinaus, um die mit jeder neu hinzu kommenden Wind- oder Solaranlage
zunehmenden Umsatzeinbul3en der unverzichtbaren konventionellen Stromerzeugung auszugleichen. Am 8.
und 9.12.2018 kam es wegen der hohen Windstromeinspeisung auch wieder zu negativen Preisen,
obschon uber 10 GW Leistung der tber 30 GW Windleistung bereits exportiert wurden.
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Nachfolgend sind die Stunden-Mittelwerte nach Primarenergiearten der Leistung als Leistungs-
ganglinie ab dem 1. bis zum 31. Dezember 2018 aufgetragen:
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Datasource: Entso-e Actual generation per production type

resolution: hourly

Presentation: Rolf Schuster

Das Spektrum der Borsenpreise reicht im Dezember 2018 von -20 €/MWh bis 100 € MWh.
An den windstarken Tagen wurden alle konventionellen Kraftwerke soweit es technisch vertretbar war
heruntergefahren und der Stromexport maximiert.
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Stromerzeugungsmix und Leistungsbedarf im Dezember 2018 I
Nachfolgend sind die Stunden-Mittelwerte der on-, offsohre Windenergie und Solarenergie sowie der
Last und Ex/Import als Leistungsganglinie ab dem 1. bis zum 31. Dezember 2018 aufgetragen:
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Das Spektrum der Borsenpreise reicht im Dezember 2018 von -20 €/MWh bis 100 € MWh.
An den windstarken Tagen wurden alle konventionellen Kraftwerke soweit es technisch vertretbar war
heruntergefahren und der Stromexport maximiert.
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Entwicklung der installierten Wind- und Solarleistung und der
tatsachlichen Verfugbarkeit von 2010 bis 2018

Auffallend ist, dass der Beitrag der Solarleistung nur in den Sommermonaten wesentliche Beitrage
liefert, ab November bis Februar aber kaum vorhanden ist.

FH AACHEN
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Last Max - == Last Mittelwert

[ Leistung Wind + Solar Wind + Solar mm Wind

o
N aNNgCSc aNDNCS N =
o p I~

@ o @ o @

s 28a8s 32 o s 2 o

0

3
=

a N N NN
o D = Qo D =
f o= 2 &0 =

N N £ o N
o @ = o @
s 2&ao

o
q

Mrz
Jun
Dez
Mrz
Sep
Dez
Mrz
Jun

= n = wn

201 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2 2018
Netzbetreiber Auflosung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster

Utopische Zielsetzungen der Energiewende in Deutschland im Blick auf das Jahr 2030:

In den folgenden 12 Jahren soll der Energiemix mit brachialer Gewalt in einer Art und Weise
umgebaut werden, die zu unvertretbaren Verwerfungen in der Wirtschaft und auf sozialstaat-
lichem Gebiet in Deutschland zu erheblichen Problemen fihren muss. Die Gelbwesten in
Frankreich sollten uns Warnung genug sein.

Zur Lastdeckung an den wind- und sonnenscheinschwachen Zeiten tber die 65 % regenerativer
Energie hinaus - in der Realitat ist dieser Bedarf zeitweise zwischen fast 0 und fast 100 % der
Last -, sind nach Wegfall der Kern- Ol- und Kohlekraftwerke, neu zu errichtende Gaskraftwerke erfor-
derlich, deren Mehrmengen - Gasbezug aus Russland importiert werden muss.
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bzw. mittels Pumpspeicherkraftwerke sind im globalen energiewirtschaftlichen Wettbewerb leider
chancenlos! Daher ist dringend anzuraten, sich wieder dem tber 130 Jahre erfolgreich praktiziertem
Prinzip in der 6ffentlichen Energieversorgung zuzuwenden, das besagt: ,,Was gestern gut war,
muss auch morgen noch brauchbar sein, offen fiir Besseres*, das ist optimaler Umweltschutz!
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