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1 In welchem Zustand befindet sich die Abwasserentsorgungsinfrastruktur in NRW,
und welcher Umfang an Reparatur- und Modernisierungsmalinahmen ist
erforderlich? Wo bestehen birokratische Hindernisse sowohl bei der Instandhaltung
als auch bei der Modernisierung von Abwassersystemen, und welche
Herausforderungen sowie Ansétze fur Losungen gibt es in der Netzinfrastruktur?

Zustand der Abwasserinfrastruktur in NRW (hier Kéln und Abwassernetzwerk Rheinland)

- Die Abwasserentsorgungsinfrastruktur im oben genannten Bereich befindet sich
altersbedingt und strukturell in einem herausfordernden Zustand, ist aber insgesamt
stabil und funktionsfahig.

- Rund die Halfte der 6ffentlichen Kanalisation ist dlter als 40 Jahre. Viele
Abwasserkanale wurden in den 1960er—1980er Jahren gebaut. Der natlrliche
Alterungsprozess, Wurzeleinwuchs, Bodenbewegungen und die weiter zunehmenden
Extremwetterereignisse wirken sich negativ auf den Zustand aus.

- Rund 15 - 20 Prozent der 6ffentlichen Kanéle weisen gravierende Schaden der Klassen
SK 0, SK 1 und SK 2 auf (auf einer Bewertungsskala von SK 0 = schlechtester bis SK 5 =
bester Zustand), die eine sofortige bis kurzfristige Sanierung erfordern. Weitere 30 -
40 Prozent sind mittelfristig instandsetzungsbedurftig.

- Fur private (Anschluss)Leitungen besteht nach Schatzungen ein noch grofRerer
Sanierungsstau, insbesondere in Wasserschutzgebieten, wo die Dichtheitsprifung
verpflichtend eingefihrt wurde.

Quellen:
MUNV NRW, Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in NRW, 2022;
DWA Zustand der Kanalisation in Deutschland, 2020

Reparatur- und Modernisierungsmallhahmen

- Bis 2045 sieht die neueste veroffentlichte Studie von Becker-Bittner-Held im Auftrag
des VKU einen Investitionsbedarf in die deutsche Wasserwirtschaft von 800 Milliarden
Euro vor. Davon entfallen 65 Prozent auf die Abwasserentsorgung. Zusatzliche
Investitionen von 10-15 Prozent der Gesamtsumme sind fiir die beschleunigte
Anpassung an den Klimawandel notwendig.

Quelle: VKU/BBH, Studie zum Investitionsbedarf in der deutschen
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Abwasserinfrastruktur, 2025

- Schatzungen gehen von einem finanziellen Aufwand von mehreren Milliarden Euro in
den kommenden Jahren aus, die landesweit in Reparatur und Modernisierung von
Abwasseranlagen investiert werden miissen. In Kéln liegt der Investitionsbedarf fir
die nachsten Jahre im Bereich Abwasser bei rund 140 Millionen Euro pro Jahr. Neben
Reinvestitionen in das Kanalnetz sind hierbei GroBprojekte wie der Neubau des
Rheindikers und der notwendige Umbau des GroRklarwerks bertcksichtigt. Bis 2037
rechnen wir mit Investitionen in Hohe von 1,5 Milliarden Euro. z.B.

Technische MaRnahmen wie die Sanierung von Kanalen durch Liner, der Neubau stark
beschadigter oder hydraulisch zu kleiner Abschnitte, der schrittweise Ersatz von
Mischwassersystemen durch Trennkanalisationen, die dezentrale Regenwassernutzung, der
Ausbau von Retentionsraumen oder digital gestlitzte Betriebsiiberwachungssysteme
(Smart Sewer Systems) sind Beispiele flir modernes Assetmanagement der
Abwasserinfrastrukturen.

Blrokratische Hindernisse

- Langwierige Abstimmungsprozesse bei Genehmigungsverfahren, z.B. mit
Wasserbehorden, Denkmal- und Naturschutz sowie Eigentliimerfragen bei privaten
Leitungen konnen Mallnahmen verzogern.

- Haufig sind die Abstimmungen mit den Behorden erfolgreich erfolgt, danach ergeben
sich aus nicht ersichtlichen Griinden extrem lange Wartezeiten (teilweise tGber Jahre)
bis eine wasserrechtliche Genehmigung endglltig ausgestellt wird.

- Fordermittel von EU, Bund und Landern sind zwar vorhanden, doch die Antragstellung
ist komplex und erfordert Personalressourcen, die besonders bei vielen kleinen und
mittleren Kommunen fehlen.

- Uneinheitliche Auslegung der rechtlichen Vorgaben, z.B. bei Genehmigungsverfahren
oder der Selbstiiberwachungsverordnung Abwasser (SiwVO Abw) durch lokale
Behorden oder Bezirksregierungen konnen zu Rechtsunsicherheiten bei Betreibern
und Eigentlimern flihren.

Herausforderungen in der Netzinfrastruktur

- Die Zunahme von Starkregen und damit u.U. auch die Verschiebung der statistischen
Berechnungsgrundlagen erfordern ein Umdenken in der Netzplanung. Die
bestehenden Systeme sind gréRtenteils Mischwassersysteme und bringen hohe
Kosten mit sich, wenn eine Entkopplung zur Trennkanalisation umgesetzt werden soll.

- Neue Baugebiete flihren zu weiteren Flachenversiegelungen und damit zu einer
Mehrbelastung oder einer Anpassung der Abwassertransportsysteme.

- Ein sich weiter verscharfender Mangel an Fachkraften und qualifiziertem Personal fiir
Planung, Bau und Betrieb der Anlagen verzogern oder verhindern die zeitgerechte
Umsetzung von MalBnahmen.

- Eine noch unzureichend etablierte Digitalisierung und Robotik verhindern eine
effizientere und vorausschauendere Instandhaltung und Steuerung der Systeme.
Damit kann der Fachkraftemangel also noch nicht ausreichend kompensiert werden.

- Erneuerung und Sanierung von Infrastruktur beeintrachtigt Birger:innen und den
2
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StraRenverkehr. Die Anzahl an Baustellen oder Kilometerlangen (bundesweit 6.000
Kilometer pro Jahr V) verdeutlicht die Herausforderung.

1) Quelle: Klaerwerk.info, SEMA (Sanierung von 1 Prozent des Kanalnetzes pro Jahr bei
insgesamt rund 600.000 Kilometer Kanalnetz in Deutschland)

Losungsansatze und Perspektiven fiir die Netzinfrastruktur

- Senkung der Hirden und Verbesserung der Voraussetzungen fiir
Sanierungsmalnahmen bei Genehmigungen oder Amterabstimmung z.B. mit
qualifizierten Anzeigeverfahren mit Genehmigungsfiktion oder digitalen zentralen
Koordinierungsmoglichkeiten.

- Burokratieabbau fiir die notwendige Bewilligung von Férdermitteln (z.B. durch digitale
Antragsportale, Pauschal- oder Standardférderbewilligungen, etc.) kann Projekte
beschleunigen.

- Zusammenschlisse kleiner Kommunen zu interkommunalen Kooperationen oder
Kooperation mit sondergesetzlichen Wasserverbanden kdnnen Synergien heben,
sowie die Effizienz und Fachkompetenz steigern.

- Innovative Technologien wie z.B. BIM, Smart Grids, Smart Sewer Systems, Kl-gestiitzte
Wartung, predictive maintenance sowie Konzepte unter dem Stichwort
,Siedlungswasserwirtschaft 4.0“ bieten groRe Potenziale.

- Burgerbeteiligung: Akzeptanzforderung durch 6ffentliche Aufklarung, Beratung und
transparente Beteiligung der Offentlichkeit bei Infrastrukturprojekten.

- Motivation, finanzielle Forderung und baurechtliche Vorteile fiir private MaRnahmen
im Sinne der blauen-griinen Stadtentwicklung helfen, die Abwasserinfrastruktur stabil
zu halten.

- Rechtliche Klarheiten zwischen den lokal zustandigen Behdérden im Zusammenhang
mit Genehmigungsverfahren schaffen.
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Welche Auswirkungen hat der Klimawandel auf die Anforderungen an
abwassertechnische Anlagen? Inwieweit sind die derzeitigen Systeme zum
Umgang mit Abwasser und Regenwasser zukiinftig noch anwendbar? Wie sollten
sie gegebenenfalls angepasst oder erganzt werden?

Der Klimawandel wirkt sich zunehmend auf abwassertechnische Anlagen aus und stellt
neue Anforderungen an deren Planung, Bau und Betrieb. Die heutigen
abwassertechnischen Systeme sind angesichts des Klimawandels bereits im normalen
Bemessungszustand teilweise Uberfordert und fiir die Ableitung von Starkregen ganzlich
ungeeignet Zur Bewaltigung dieser Herausforderungen ist ein Paradigmenwechsel im
Umgang mit Regenwasser erforderlich: in urbanen Raumen sollte Regenwasser als
Ressource zur Nutzung statt als Abfall zur Entsorgung gesehen werden. Eine Kombination
aus technischer Nachriistung, dezentraler Regenwasserbewirtschaftung und intelligenter
Steuerung ist notwendig, um zukiinftige Herausforderungen zu meistern. Besonders
wichtig sind lokal angepasste Losungen, da die Auswirkungen des Klimawandels regional
stark variieren.

Auswirkungen des Klimawandels auf abwassertechnische Anlagen

a) Zunahme der Intensitat und Haufigkeit von Starkregenereignissen

- Uberlastung von Misch- und Trennsystemen mit erhéhter Gefahr fiir Riickstau und
Oberflachenlberflutung

- Vermehrt wild abflieBendes Oberflachenwasser mit dem Risiko von Schaden an
Infrastrukturen und Gebauden

- Haufigere Entlastungen an Regeniiberlaufen mit der Folge von hoherer Belastung
der Umwelt durch abgeschlagenes Regenwasser

b) Langere Trockenperioden bis hin zu Durren / veranderte Niederschlagsverteilung

- Temporar geringere Abwassermengen (nur Trockenwetterabfluss) flihren zu
vermehrten Ablagerungen in Kanadlen (Schlamm, Fakalien) mit den Folgen von
Geruchsbelastigung und Korrosion durch Schwefelwasserstoff. Das fihrt zu
erhohtem Reinigungsaufwand in der Kanalisation und schnellerem Verschleild der
Anlagen

- Niedrigwasser in den Gewdssern flihren zu freiliegende Auslasskanalen

- Temporar kann es zu erhohter Schmutzfracht in den Gewassern durch veranderte
SpilstoRe und verandertem Ablageverhalten im Kanalsystem kommen

- Eine dauerhafte Verdanderung der Niederschlagsverteilung hin zu extremen
Ereignissen kann zur Verschlechterung der realen Abflussverhéltnisse gegeniber
der Berechnungsbasis bei Auslasskanalen fiihren (héhere Schmutzfracht durch
geringere Verdinnung nach langen Trockenperioden, lange anhaltende Abschlage
und Uberlastung der Regeniiberliufe bei Starkregen)

¢) Anstieg der durchschnittlichen Temperatur

4
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- Eine hohere Umgebungstemperatur kann zu Veranderungen im mikrobiologischen
Gleichgewicht in der Kanalisation und den Klaranlagen fiihren. Die biologischen
Prozesse laufen schneller ab, ein erhohter Sauerstoffbedarf ist wahrscheinlich.

- Das kann Ausbeute und Qualitat der Zusammensetzung bei Kldarschlamm und
Klargas beeinflussen.

- Die Effizienz der Abwasserreinigung kann durch steigende Temperaturen
schwanken, z.B. bei Nitrifikation.

d) Veranderte Bedingungen durch den Einfluss des Klimawandels auf das Einzugsgebiet

des Rheins
- Veranderungen bei den Niederschlagen (Starkregen oder Niedrigwasser)

- verstarkte Schneeschmelze bis zum Abschmelzen der meisten Alpengletscher (in
wenigen Jahren abgeschlossen) — danach keine Wasserspeisung mehr durch
Gletscher — weitere Verscharfung der Niedrigwasserfolgen

- Daraus folgen: Veranderte Bedingungen fiir die Einleitung von gereinigtem
Abwasser

Eignung aktueller Systeme fir die Zukunft

a)

Mischwassersysteme (Schmutz- und Regenwasser im gleichen System) sind bei
Starkregen schnell (iberlastet. Die Umweltbelastung durch Mischwassereinleitungen in
die Gewadsser wird voraussichtlich steigen

- inihrer aktuellen Form sind Mischsysteme nur begrenzt zukunftsfahig.

b) Trennsysteme (Schmutz- und Regenwasser getrennt) bieten Vorteile bei der

Regenwasserbewirtschaftung, da das Regenwasser anders genutzt werden kann und
nicht automatisch zur Klaranlage geleitet wird. Regenwasserkanale sind aber bei
Starkregen ebenfalls verstarkt tGberlastet, da Starkregen immer die
Bemessungsabfliisse Gberschreiten

- Trennsysteme ist eher zukunftsfahig, miissen aber auch durch MaBnahmen zur
Speicherung oder zum unschadlichen Abfluss von Regenwasser bei Starkregen flankiert
werden

Zentrale Klaranlagen haben i.d.R. durch langfristige Prognosen eine zukunftsfahige
Auslegung. Veranderte Zulaufbedingungen (Starkregen, Trockenwetterkonsistenz
durch Hitzeperioden) kdnnen aber unterschiedliche Prozesse der Abwasserannahme in
den Klaranlagen erforderlich machen.

- Anpassungen in der Steuerung und der Technik wahrscheinlich

Notwendige Anpassungen und Ergdnzungen

a) Erhéhung der Resilienz von Klaranlagen und variable Prozessflihrung: robuste,

nachhaltige Bauweise, flexible Reinigungsstufen, Notstromversorgung und Blackout-
Szenarien, Schutz vor Uberflutungen
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b) Dezentralisierung und naturnaher Ausbau des Gesamtsystems ,Abwasserbehandlung”
im urbanen Raum sollte in ,,Ressourcennutzung” von Wasser als wichtigen Helfer
gegen die Folgen des Klimawandels gesehen werden: Schwammstadt-Methoden
umsetzen, Regenwasserversickerung, Griindacher, dezentrale Regenwassernutzung,
Entsiegelung und Begriinung der Stadtflachen (Begiinstigung der Verdunstungskiihlung

und Stabilisierung des Mikroklimas in Stadten).

c) Ausbau der Regenwasserspeicher: Regenriickhaltebecken oder (unterirdischen)
Speichern; Mulden-Rigolen-Systeme, Retentionsbodenfilter puffern Spitzenabflisse ab,
die dann zeitverzogert abgeleitet werden konnen und die Anlagen weniger Gberlasten.
Die gespeicherten Wasservorrate konnen zur Versorgung von Stadtgriin bei Dirre

genutzt werden.

d) Anpassung der Bemessungsgrundlagen: Neue Regenstatistiken und Klimamodelle
sollten zur Auslegung von Kandlen und Becken herangezogen werden.

e) Digitalisierung und intelligente Steuerung: Zeitaktuelle Tools zur Wetter-Vorhersage,
Kl-gestitzte hydrologische Abflussmodelle, Echtzeitmonitoring und dynamische
Netzsteuerung kdnnen Anlagen flexibel auf verschiedene Lagen reagieren lassen.
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Welche praktischen Herausforderungen entstehen unter den verdnderten
Klimabedingungen fir die Abwasserwirtschaft insgesamt, wie kann diesen
begegnet werden?

Aus den klimabedingten Veranderungen ergeben sich eine Reihe von praktischen
Herausforderungen, die sowohl Planung als auch den Betrieb betreffen, wenn langfristige
Anderungen an die verdnderten Umweltbedingungen umgesetzt werden sollen.

Praktische Herausforderungen:

a) Zunahme von Starkregenereignissen fiihrt vermehrt zu Riickstau bis hin zur
Uberlastung von Kanalsystemen
- Uberschwemmungsrisiken in urbanen Gebieten steigt
- temporare Gewadsseriberlastung durch Abfluss von Starkregen in Gewasser

b) Langere Trockenperioden reduzierte die Abflussmengen in Kanélen
-> Ablagerungen, Geruchsbildung Korrosionsschaden in der Infrastruktur nehmen zu
- Aufwand zur Sicherstellung der Abflussfunktion erhéht sich
—> Belastung der Gewasser kann steigen

c) Steigende Temperaturen beeintrachtigen die biologischen Prozesse im Kanalnetz und
in den Klaranlagen
-> pathogene Keime, neue oder andere Bakterienstamme oder sonstige Schadlinge
kénnen vermehrt auftreten
—> Geruchsprobleme in offenen oder unzureichend abgedeckten Bereichen
—> Erhohter Sauerstoffbedarf
- Erhohter Kiihlbedarf von M- & E-technischen Anlagen (Funktionseinschrankungen
bei Pump- und Rihrwerken sowie Beliiftern vermeiden)

Losungsansatze und Anpassungsstrategien (siehe auch Antworten zu Frage 2)

a) Technische MalRnahmen:
- Ausbau und Trennung von Misch- und Niederschlagswassersystemen
- Bau von Riickhaltebecken, Speicherkanalen oder Regeniiberlaufbecken

- Einsatz von digitalen Uberwachungs- und Steuerungssystemen

b) Schutz vor Starkregen und Hochwasser

- individuelle Schutzkonzepte gegen Hochwasser und Starkregen, die technische,
bauliche und organisatorische MaBnahmen zur Sicherung der Anlagen enthalten

- Forderung von MalRRnahmen zur Anpassung an den Klimawandel (z.B. Erstellung von
Schutzkonzepten fiir Abwasseranlagen, Sanierungskonzepte fir Kanalsysteme und
Klaranlagen

c) Naturnahe und dezentrale Lésungen:
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- Forderung von griiner Infrastruktur (z.B. Versickerungsmulden, Griindacher)

- Entsiegelung von Flachen zur Férderung der Infiltration und zur Stabilisierung des
Mikroklimas

- Dezentrales Regenwassermanagement durch Regenwasserspeicher und private
Zisternen (z.B. ,blau-griine Klimaachse“ in Leichlingen; Férderprogramm in Koln
,Grun hoch 3“ fir die Begriinung von Dach- und Fassadenflachen sowie die
Wiederbegriinung von versiegelten Flachen)

d) Organisatorisch-strategische MalRnahmen:
- Anpassung der Bemessungsgrundlagen fiir Entwadsserungssysteme

- Integration von Klimarisikoanalysen in Planungsprozesse (z.B.
wasserwirtschaftlicher Fachbeitrag in Bauleitplanungsprozessen in Koln)

- Kooperationen zwischen Stadtplanung, Wasserwirtschaft und Katastrophenschutz

e) Betriebliche Anpassung:

- Flexibilisierung des Betriebs von Klaranlagen und Kanalnetzen (z.B. durch
Verbundsteuerung, Anpassung der Ableitungs- und Klarprozesse bei Hitzewellen)

- Schulung des Personals fir den Umgang mit Extremwettereignissen

- Notfall-, Black out- und Krisenmanagementpldne

f) Innovative Nutzung von Abwasser

- Mit der Initiative NRW.Energy4Climate plant NRW, bis 2030 mindestens eine
Terrawattstunde Warme pro Jahr aus Abwasser zu gewinnen. Diese Initiative soll
die klimaneutrale Warmeversorgung vorantreiben und die Abwasserwirtschaft in
die Energiewende einbinden

- Die Stadt Kéln wurde 2023 fiir das Projekt ,, Wasserrisikocheck” mit dem Goldenen
Kanaldeckel der IKT fiir herausragende Projekte im Bereich der Stadtentwdasserung
ausgezeichnet. Es handelt sich um eine innovative, skalierbare Losungen durch das
Einbeziehen der Bewohnerinnen und Bewohner, um den Herausforderungen des
Klimawandels zu begegnen

g) Rechtliche und gesetzliche Anpassung

- Rechtliche Rahmenbedingungen schaffen, um die oben genannten MalBnahmen
Uber Abwassergebihren finanzieren zu konnen

- einheitliche und rechtlich klar definierte Vorgehensweisen bei der Auslegung von
Vorgaben aus der SiwVO oder aus Genehmigungsverfahren
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4. Welche Hindernisse bei der Umsetzung notwendiger MaRnahmen sehen Sie?
Konnen diese Hindernisse durch Anderungen des technischen Regelwerks oder der
politischen Rahmenbedingungen beseitigt werden?

Bei der Umsetzung notwendiger MaBnahmen zur Anpassung der Abwasserwirtschaft an
den Klimawandel gibt es technische, finanzielle, organisatorische und rechtliche
Hindernisse. Viele lieBen sich durch eine Kombination aus technischer Weiterentwicklung,
klaren rechtlichen Vorgaben und besserer finanzieller Unterstiitzung iberwinden.
Insbesondere das technische Regelwerk (z.B. DWA-Regelwerk) und die gesetzlichen
Rahmenbedingungen bieten Potenziale, um MalRnahmen gezielt anzustofSen und zu
beschleunigen.

Zentrale Hindernisse:

a) Veraltete Infrastrukturen

- Viele Kanalsysteme und Klaranlagen basieren auf Bemessungswerten, die vor
Jahrzehnten ausgelegt worden sind

- Die bauliche Sanierung und die Anpassung an die veranderten Rahmenbedingungen
sind technisch komplex und kénnen sehr teuer werden

b) Mangel an Anreizen und rechtlichen Vorgaben

- Klimaanpassung und Nachhaltigkeit sind vielfach (noch) keine rechtsverbindlichen
Vorgaben in Bau- oder Planungsgesetzen und kénnen daher oft nicht (iber den
Gebihrenhaushalt umgesetzt werden

- Naturnahe MalRnahmen wie z.B. dezentrale Regenwasserversickerung oder die
Forderung der Biodiversitat sind selten durch rechtliche Vorgaben unterstitzt

c) Fehlendes Bewusstsein / Akzeptanz

- In Politik, Verwaltung und Bevolkerung fehlt bei vielen Personen in
verantwortlichen Positionen das Verstandnis fiir die Dringlichkeit von MalRnahmen,
da sie meist ,nur” eine langfristige Wirkung entfalten

- Widerstand gegen zusatzliche Gebihren oder bauliche Veranderungen ist weit
verbreitet.

d) Fragmentierte Zustandigkeiten

- Verantwortlichkeiten liegen bei Kommunen, Wasserverbdnden, Landesbehdrden —
oft ohne abgestimmte Planung.

- Wasserbelange werden oft Flussgebietsbezogen betrachtet. Bauordnungen und
Wassergesetze sind spezifisch fiir jedes Bundesland geregelt. Das fiihrt zu
unterschiedlichen Belangen, wenn sich Flusseinzugsgebiete Giber mehrere
Bundeslander erstrecken.

- Fehlende Koordination erschwert ganzheitliche MaBnahmen (z.B. verschiedene

9
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Schwammstadt-Konzepte von aneinander angrenzenden Stadten kdnnen bei
Birger:innen Unverstandnis auslésen).

e) Finanzielle Einschrankungen

- Viele Kommunen haben begrenzte Haushaltsmittel und keine Prioritat auf den
Wasserthemen.

- Investitionen in praventive MaBnahmen (z.B. Retentionsraume, Trennsysteme)
konkurrieren mit kurzfristig dringlicheren Betriebsausgaben.

Mogliche LOsungsansatze:

a) Anpassung der technischen Regelwerke:

- Aktualisierung von Bemessungsgrundlagen: z.B. durch Beriicksichtigung veranderter
Niederschlagsstatistiken und Extremszenarien.

- Pflicht zur Trennkanalisation in Neubaugebieten oder Férderung von ROSS, in neuen
Baugebieten oder gefahrdeten Lagen. (ROSS = Ressourcenorientierte
Sanitarsysteme)

- Einbindung griner Infrastruktur in DWA-Regelwerke als gleichwertige Lésung zu den
geltenden Standards.

b) Politische und gesetzliche Malnahmen:
- Verbindliche und aktuelle Klimaanpassungspldne fiir Stadte und Gemeinden.

- Forderprogramme mit attraktiven Konditionen fir Investitionen in klimaresiliente
Infrastrukturen.

- Pflichten zur Regenwasserbewirtschaftung fiir Bauherren (z.B. Retentionsdacher,
Versickerungspflicht).

- Anpassung der Geblihrenmodelle, um Investitionen planbar und sozial vertraglich zu
finanzieren (z.B. Abwassergebiihren diirfen fir Mehrausgaben im Sinne von Klima-
und Umweltschutz ausgegeben werden).

c) Starkung von Bildung und Kommunikation:
- Aufklarungskampagnen zur Notwendigkeit von Anpassungsmalinahmen.

- Beteiligung der Blirger bei Planung und Umsetzung (z.B. Gber Mitmachprojekte im
Regenwassermanagement).

10
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Welche Entwicklung erwarten Sie bei der Wasserqualitat (z. Bsp. Viren, Bakterien,
Schadstoffe, Nahrstoffe, Mikroplastik und Salze) in Abwasser und FlieRgewassern
infolge des Klimawandels, und wie sollte damit umgegangen werden?

Der Klimawandel wirkt sich zunehmend auf die Wasserqualitat aus und verstarkt die
bestehenden Belastungen — etwa durch haufigere Extremereignisse und
Konzentrationseffekte. Diese Veranderungen betreffen biologische, chemische und
physikalische Parameter — mit direkten Folgen fir Umwelt- und Gesundheitsschutz. Um
langfristig Wasserressourcen zu schiitzen, braucht es eine Kombination aus technischen
Innovationen, besserer Uberwachung, Gesetzesanpassungen und einem
gesellschaftlichen Wandel im Umgang mit dem Wasserkreislauf.

Erwartete Entwicklungen bei der Wasserqualitat:

a) Mikrobiologische Belastung (z.B. Viren, Bakterien, Parasiten)
- Hohere Temperaturen fordern das Wachstum pathogener Mikroorganismen.

- Haufigere Starkregenereignisse fiihren haufiger zu Abschldgen aus
Mischwassersystemen in Gewasser, inkl. des vermehrten Eintrags von
Krankheitserregern.

- Langere Trockenperioden bedeuten weniger Verdiinnung in Gewassern = hdhere
Keimkonzentration.

b) Schadstoffe (z.B. Arzneimittel, Industriechemikalien, Kosmetika, Pestizide, Fungizide,
Herbizide, Dingermittel, Reifen- und Bremsbelag-Abrieb)

- Hitzewellen und Dirren fihren zu temporar weniger Wasser, besonders in Bachen
und kleinen Flissen und damit zu Anreicherungseffekten in Gewassern

- Temporar reduzierte Wassermengen in Gewassern senken die Selbstreinigungskraft.

- Spirale aus vermehrter Nutzung von Medikamenten (Hitze, Allergien) fihrt zu noch
hoheren Eintragen in die Gewdsser

c) Nahrstoffe (z.B. Phosphor, Stickstoff)

- Wetterextreme fordern zeitlich versetzte, gegenldufige Probleme fir die
Wasserqualitat:

- Erhohte Eintrage durch Starkregen aus Oberflachenabfluss und Landwirtschaft.

- geringere Verdlinnung wahrend Trockenperioden férdern Eutrophierung in den
Gewadssern (Algenbliten) und damit verstarkt Sauerstoffmangel

d) Mikroplastik:

- Mehr Abrieb durch trockene, heil’e Witterung (z.B. Reifen, Bremsen,
Kunststoffoberflachen) fiihrt zu héherem Eintrag durch StralRenabfliisse bei
Starkregen.
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Veranderte Stabilitat von Kunststoffen bei steigenden Wassertemperaturen kann zu
verandertem Abbauverhalten in der Umwelt beitragen.
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e)

Salze (z.B. Regenentlastungen aus Kanalnetzen, Landwirtschaft, Tausalz)

Anstieg der Konzentration durch langere Trockenphasen (die auch im Winter
vorkommen koénnen)

Salze belasten Kldranlagen und kénnen biologische Prozesse storen.

Empfohlene MalRhahmen zum Umgang mit diesen Entwicklungen:

Viele MaRnahmen erfordern politischen Mut, klare gesetzliche Vorgaben und
Forderinstrumente, damit Kommunen und Betreiber sie umsetzen kdnnen. Gleichzeitig
sorgen sie langfristig fir Einsparungen und geringere Kosten — 6kologisch und
wirtschaftlich — und erhéhen die Resilienz unserer Wasserinfrastruktur.

a)

Technische und betriebliche MaRnahmen:

Vierte Reinigungsstufe in Klaranlagen (z.B. Aktivkohle- oder Ozonverfahren, neue
Verfahren) zur Entfernung von Mikroschadstoffen.

UV- oder Ozon-Desinfektion zur Reduktion pathogener Keime.
Online-Monitoring von Schadstoffen und Keimen zur Frihwarnung.

Anpassung der Klaranlagensteuerung bei Hitze oder Starkregen.

Integriertes Gewdssermanagement:

Renaturierung von Gewdssern mit Auenflachen zur Erhohung der Selbstreinigungskraft
und Abmilderung von Starkregenabflissen.

Schaffung von Pufferzonen und Riickhalteflachen in gering bebauten Gebieten von
Flissen zur Minderung von Abflussspitzen

Einsatz von Retentionsbodenfiltern und bewachsenen Mulden zur Vorreinigung des
Regenwassers.

Pflicht zur Regenwasserbewirtschaftung in Bebauungsplanen (z.B. Retentionsdacher,
Mulden-Rigolen-Systeme).

Vorgabe zur Entsiegelung von Flachen bei Sanierungen oder Neubauvorhaben.
Forderung von Schwammstadtprinzipien durch Bauordnungen und Landesbaugesetze.

Verbot oder mindestens Ausbau gesetzlicher Mess- und Meldepflichten flir neue
Schadstoffe (z.B. Antibiotikaresistenzen, Mikroplastik, Hormone).

Regelmalige Veroffentlichung von Gewasserbelastungsdaten (z.B. durch
Umweltdamter) fir mehr Transparenz und offentliche Kontrolle.

Regulatorische und gesellschaftliche MalBnahmen, die auf Vorsorge- und
Verursacherprinzip, Effizienz und die Integration verschiedener Politikfelder zielen

Pflicht zur Regenwasserbewirtschaftung vermeidet unkontrollierte Regenabschlage
aus Mischwassersystemen

Verbindliche Klimaanpassungskonzepte bei der Wasserinfrastrukturplanung von

13
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Kommunen, Wasserverbdanden und bei Betreibern von Abwasseranlagen.

- Klimarisiken wie z.B. Starkregen und Trockenperioden sollten bei allen Neu- und
Umbauprojekten berlicksichtigt werden.

- Reduktion von Schadstoffeintragen an der Quelle z.B. durch Umweltzertifizierungen
fir Arzneimittel oder das Recycling von Altmedikamenten.

- Kampagnen fiir den bewussten Umgang mit Medikamenten, Chemikalien und Plastik
im Alltag.

- Verbot oder Beschrankung besonders persistenter Stoffe in Industrie, Haushalten und
Landwirtschaft (z.B. PFAS, Mikroplastikzusatze).

- Ricknahmepflichten fir Medikamentenreste, Farben, Lacke usw.

- Auflagen zur Behandlung von StralRenabfliissen (z.B. durch Sedimentationsanlagen bei
Autobahnen und Gewerbegebieten).

14
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Wie kénnen Kommunen bei der Umsetzung notwendiger MalRnahmen in der
Abwasserbewirtschaftung noch besser unterstitzt werden?

Die Abwasserbewirtschaftung steht angesichts von Klimawandel, alternder Infrastruktur
und steigenden Umweltanforderungen unter hohem Anpassungsdruck. Besonders
kleinere Kommunen stoRBen dabei auf erhebliche Herausforderungen. Eine gezielte
Unterstlitzung auf mehreren Ebenen kann die Handlungsfahigkeit nachhaltig verbessern.

Ein koordinierter Ansatz aus finanzieller Férderung, Blrokratieabbau,
Fachkraftesicherung, Innovationsférderung und Kooperation kann die Kommunen
befahigen, die notwendige Transformation in der Abwasserbewirtschaftung nachhaltig
und erfolgreich zu bewaltigen.

a) Finanzielle Unterstiitzung:

Der Investitionsbedarf zur Sanierung und Modernisierung der Abwasserinfrastruktur ist
hoch. Férderprogramme von Bund und Landern sind z.T. vorhanden, decken jedoch
haufig nur einen Teil der tatsachlichen Kosten.

o Ausweitung bestehender Férderprogramme Uber die Planungs- und

Investitionskosten hinaus auf den Betrieb neuer Anlagen, insbesondere fir kleinere
Kommunen.

o Vereinfachte Antrags- und Abrechnungsverfahren, z.B. Pauschalférderungen oder
vereinfachte Verwendungsnachweise.

o Bereitstellung von Startfinanzierungen fiir innovative Projekte wie Schwammstadt-
Konzepte, dezentrale Regenwasserbewirtschaftung oder Smart Sewer Systems.

b) Blrokratieabbau und schnellere Verfahren:

Langwierige Genehmigungsprozesse bremsen notwendige Sanierungen oder
Anpassungen aus.

o Standardisierung von Genehmigungsanforderungen
Einfihrung digitaler Antragsportale mit standardisierten Verfahren.
o Einrichtung zentraler Ansprechpersonen fiir Genehmigungsverfahren (,,One-Stop-

Shops”“) fir komplexe Vorhaben.
c) Fachkraftesicherung und Wissenstransfer:
Der Fachkraftemangel erschwert Planung, Bau und Betrieb der Abwasseranlagen.

o Ausbau von Qualifizierungs- und Weiterbildungsangeboten fir Betriebspersonal und
Planerinnen/Planer.

o Unterstltzung bei der Gewinnung von Nachwuchskraften, etwa durch Azubi-
Programme oder Kooperationen mit Hochschulen.

o Bereitstellung von Schulungsmaterialien zu modernen Techniken (z.B. Sensorik, KI-
gestitzte Netziiberwachung).

d) Interkommunale Zusammenarbeit:

Viele Aufgaben in der Abwasserbewirtschaftung lassen sich effizienter bewiltigen, wenn
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Kommunen untereinander oder mit Wasserverbanden kooperieren.

o Forderung freiwilliger interkommunaler Zusammenschlisse fir Betrieb, Planung oder

Beschaffung.

o Unterstltzung bei der Schaffung gemeinsamer Dienstleistungszentren oder

Fachplanungsbiros.

e) Forderung technologischer Innovationen:

Zukunftsweisende Ansatze wie die Digitalisierung von Entwdsserungssystemen (BIM,
Smart Sewer Systems) oder Innovative Regenwasser- oder Baumanagement (C2C = Cradle
to Cradle) benotigen Anschubhilfen.

o Zuschisse fur Pilotprojekte und Modellvorhaben oder Reallabore.
Aufbau von Kompetenzzentren fir ,Siedlungswasserwirtschaft 4.0“.
o Forderprogramme fir die Anwendung neuer Materialien (z.B. korrosionsbestandige

Werkstoffe, CO2-reduzierter Zement).

f) Starkung von Planungssicherheit:

Kommunen bendtigen verlassliche rechtliche und finanzielle Rahmenbedingungen.

o Klare Vorgaben fir Klimaschutz und -anpassungsmalinahmen in der

Abwasserwirtschaft.

o Langfristige Forderperspektiven mit planbaren Budgets.
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Wie kann das Land NRW Kommunen und andere Akteure besser dabei
unterstitzen, Fordermittel des Bundes und der EU fir Abwasserprojekte zu
akquirieren?

Herausforderungen bei der Fordermittelakquise

Forderprogramme auf Bundes- und EU-Ebene sind komplex, setzen viel Expertenwissen
voraus, sind zeitlich intensiv und verlangen oft umfangreiche Nachweispflichten

Besonders kleine und mittlere Kommunen verfligen haufig nicht tiber ausreichende
personelle oder fachliche Ressourcen, um Fordermittelantrage erfolgreich zu stellen.
Unterschiedliche Anforderungen und Fristen erschweren die zielgerichtete Antragstellung.

Unterstiitzungsmoglichkeiten durch das Land NRW

1. Zentrale Beratungs- und Servicestellen aufbauen

o Einrichtung landesweiter Kompetenzzentren oder Beratungsbiiros speziell fir
Fordermittelakquise im Bereich Wasserwirtschaft.

o Unterstltzung bei der Antragsformulierung, Prifung von Férderfahigkeit und
Erstellung notwendiger Unterlagen.

N

Vereinfachung und Standardisierung von Férderverfahren

o Abstimmung zwischen Land, Bund und EU auf eine starkere Vereinheitlichung von
Antragserfordernissen und Férderbedingungen.
o Entwicklung standardisierter Antragsformate fur haufige und gleiche Projektarten.

w

Schulungen und Fortbildungen anbieten

o Regelmalige Workshops und Webinare fir Kommunen und Verbande zu neuen
Forderprogrammen und erfolgreichen Antragsstrategien.
Digitale Regeltermin oder ,Sprechstunden” anbieten
Inhalte wiederholt vortragen

b

Friihzeitige Information und gezielte Kommunikation

o Aufbau eines digitalen Informationsportals, das aktuelle Férdermoglichkeiten, Fristen
und Ansprechpersonen bilindelt.

o Friuhzeitige Anklindigung von Férderprogrammen, damit Kommunen Zeit zur
Vorbereitung haben.

5. Koordination von Gemeinschaftsantragen und interkommunaler Zusammenarbeit

o Unterstitzung von Kooperationen mehrerer Kommunen, um gréRere Projekte
gemeinsam zu beantragen und Skaleneffekte zu nutzen.

o Informationsborse aufbauen wo Partner fiir Kooperationsprojekte gesucht und
gefunden werden kénnen.

6. Finanzielle Vorfinanzierung oder Uberbriickungsldsungen
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o Aufbau von Finanzierungsprogrammen, die Kommunen bei der Vorfinanzierung von
Projektkosten helfen, solange Fordermittel noch nicht ausgezahlt sind.
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Welche spezifischen Finanzierungsinstrumente halten Sie fur notwendig, um die
Sanierung und den Ausbau der Wasserinfrastrukturen in Zeiten der Klimakrise und
vor dem Hintergrund der gestiegenen Anforderungen (z. Bsp. durch die Novellierung
der Kommunalabwasserrichtlinie) langfristig sicherzustellen? Wie kann das
Verursacherprinzip umgesetzt werden?

Finanzierungsinstrumente zur langfristigen Sicherstellung der Wasserinfrastruktur

Um die Sanierung und den Ausbau der Wasserinfrastruktur unter den Anforderungen des
Klimawandels und z.B. KARL sicher zu stellen, kdnnten folgende Instrumente
unterstitzen:

- Langfristige Investitionsprogramme der EU oder auf Landes- und Bundesebene —
gezielt ausgerichtet auf klimabedingte Anpassungsbedarfe und nachhaltige
SanierungsmaRRnahmen.

- Zinsgunstige Darlehen mit Tilgungszuschissen, insbesondere auch fir kleine und
mittlere Kommunen und herausragend nitzlichen Ideen.

- Forderprogramme fiir Innovationen, z.B. zur Nutzung von Digitalisierung und
naturinspirierten Losungen (siehe oben).

- Finanzielle Anreize fiir dezentrale MaBnahmen, etwa Zuschisse fiir Entsiegelung,
Pflanzung von Baumen und Strauchern, Riickbau von Schotterflachen,
Versickerungsanlagen, Zisternen oder Dachbegriinungen.

- Starkung kommunaler Eigenfinanzierung, etwa durch Anpassung der Gebihren an
tatsachliche Betriebskosten und Investitionsbedarfe fiir Klimaschutz und -anpassung.

Umsetzung des Verursacherprinzips

- Einflihrung oder Ausbau getrennter Schmutzwassergeblihren nach herkdmmlicher
Berechnung fir hausliches Schmutzwasser und einen neuen Anteil, der tiber den
Handel beim Einkauf wassergefahrdender Giter oder Konsumgtiter (Kosmetik,
Chemikalien, Nahrungsergdanzungsmittel, hochverarbeitete Lebensmittel, usw.)
abgefiihrt wird

- Industrie und Gewerbe starker in die Pflicht als Direkt- oder Indirekteinleiter nehmen,
z.B. durch verscharfte Eigenkontrollpflichten und bei Bedarf héhere
Abwassergeblihren oder Abwasserabgaben.

- Reduktion von Regenwassergebihren flir Grundstiickseigentiimer, die durch
Versickerung, Riickhaltung oder Dachbegriinung zur Entlastung beitragen.

- Integration privater Grundstickseigentiimer in das Gesamtsystem der
Entwasserungsplanung Forderung der wassersensiblen Stadtentwicklung.
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9. Wie kénnen bei der Umsetzung von Investitionen in die Abwasserinfrastruktur die
Kapazitaten bei Baufirmen, Planungsbiros und 6ffentlichen Institutionen, z. Bsp.
Genehmigungsbehoérden effizienter genutzt bzw. erweitert werden? Welche
Ansatzpunkte sehen Sie hier auf den verschiedenen politischen Ebenen?

Effizientere Nutzung und Erweiterung der Kapazitaten

1. Starkung der Planungskapazitdten

o

Kommunen kénnen MalRnahmen friihzeitige zu Paketen biindeln, um die Planungs-
und Baukapazitaten effizienter zu nutzen und Ausschreibungen attraktiver zu
gestalten.

Planungs- und Genehmigungsprozesse konnen standardisiert werden. Durch die
Entwicklung einheitlicher Muster und Vorlagen fiir Antragsunterlagen,
Genehmigungen und Vergabeverfahren kdnnen Ressourcen effizienter eingesetzt
werden.

Bildung von interkommunaler Zusammenarbeit, Zweckverbanden oder regionalen
Kompetenzzentren kdnnen Fachwissen biindeln und Planungskapazitaten effizienter
verteilen. Dem stehen oft lokale Interessen hinsichtlich Verbundenheit und
Verantwortung lokaler Betreiber gegeniber, die zum Wohle der ganzen Gesellschaft
sensibel berlcksichtig werden sollten.

2. Entlastung und Beschleunigung von Genehmigungsverfahren

o

: Einheitliche Verfahren auf einfiihrten digitalen Genehmigungsplattformen kénnen
Bearbeitungszeiten reduzieren.

Die Einfihrung verbindlicher Fristen zur Verfahrensbeschleunigung oder eine
automatische Genehmigung nach Fristablauf bei ausbleibender Entscheidung kann
Malinahmen beschleunigen.

Insbesondere Schlisselfunktionen bei Wasserbehorden und Bauaufsichtsamtern
sollten gezielt durch Personal mit spezifischem Know-how beschleunigt und mit
erster Prioritat (nach)besetzt werden.

3. Sicherung der Baukapazitaten

@)

Langfristige Partnerschaften zwischen 6ffentlichen Auftraggebern und
Bauunternehmen durch die Vergabe von mittel- bis langfristigen Rahmenvertragen
bieten Planungssicherheit und helfen, Baukapazitaten gezielt aufzubauen.

Der Einsatz neuer Bauverfahren (z.B. grabenlose Sanierung) kann durch Férderung
von Innovation und Effizienz im Bauwesen Bauzeiten reduzieren und die
Ressourcenbelastung verringern.

Vereinfachte Vergabeverfahren und angepasste LosgroBen ermdéglichen auch KMU
eine Beteiligung an Infrastrukturprojekten.

Politische Ansatzpunkte

o

Forderung interkommunaler Kooperationen und eine konsequente Digitalisierung
von Antrags- und Vergabeprozessen auf kommunaler Ebene.

Einrichtung zentraler Beratungsstellen fiir Kommunen, Unterstiitzung beim
Personalaufbau in Planungs- und Genehmigungsbehérden auf Landesebene.
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o Anpassung der gesetzlichen Rahmenbedingungen zur Vereinfachung von
Vergabeverfahren, Bereitstellung zusatzlicher Fordermittel fiir den Personalaufbau in
Behorden und zur Digitalisierung der Verwaltung auf Bundesebene.
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10. Welche Potenziale und Schwierigkeiten sehen Sie beim Ausbau bzw. in der
Nutzung von Aquathermie in der Abwasserwirtschaft? Welche weiteren
Moglichkeiten der Energiegewinnung gibt es? Wo sehen Sie NRW bei diesen
Punkten?

Potenziale

o

Abwasser verflgt ganzjahrig Uber eine relativ konstante Temperatur und ist daher
eine zuverlassige und hocheffiziente Warmequelle.

Die Nutzung von Abwasserwarme aus Kanalnetzen kann fossile Energietrager in der
Warmeversorgung ersetzen und ist damit ein echter Beitrag zur Dekarbonisierung
Da Abwassernetze ohnehin vorhanden sind, kann bestehende Infrastruktur doppelt
genutzt werden — es sind keine zusatzlichen Flachenversiegelungen erforderlich.
Aqguathermie wird durch Klimaschutzprogramme auf Bundes- und Landesebene
unterstitzt und finanziell gefordert.

Schwierigkeiten

@)

Der Einbau von Warmetauschern in bestehende Kanalnetze ist technisch
anspruchsvoll. Der Betrieb muss hydrodynamisch und hygienisch tber die gesamte
Einsatzzeit unbedenklich bleiben.

Standortpriifungen, Netzunbedenklichkeit und Genehmigungsvorgaben sind komplex
und erfordern einen hohen Planungsaufwand.

Die Wirtschaftlichkeit von Aquathermie hangt stark von den lokalen Gegebenheiten
flir Abwassermenge, Temperatur und die Nahe zu Warmeabnehmern ab.

Flir Warmetauscher, Warmepumpen und Verteilnetze sind relativ hohe
Anfangsinvestitionen erforderlich.

Die Abwasserleitungen miissen einen Mindestdurchmesser aufweisen.
Schwankungen der Abwassermenge durch Trockenperioden oder Starkregenabfluss
kann die Funktion der Warmetauscher temporar in unterschiedlicher Auspragung
beeinflussen.

Die Einsatzprioritat von Abwassernetzen ist die Ableitung von Abwasser und nicht die
Versorgung mit Warme. Das kann ggf. zu Zielkonflikten fihren und die verschiedenen
Betriebsaufgaben der doppelten Nutzung erschweren.

Weitere Moglichkeiten der Energiegewinnung in der Abwasserwirtschaft

o

Bei der Ausfaulung von Klarschlamm entsteht Klargas, bzw. Biogas / Methan, was als
Strom und Warme genutzt werden kann.

Zur ortsunabhangigen Speicherung kann Klargas auf Erdgasqualitat gereinigt werden
und ins Erdgasnetz eingespeist werden.

Mit der Installation von PV-Anlagen auf Klaranlagenflachen und Gebauden kann
zusatzlich Strom erzeugt werden.

Die Ausnutzung der Lageenergie von Gefallestrecken kann mit geeigneten Turbinen
zur Stromerzeugung genutzt werden.

Die Abwdrme aus Betriebsprozessen kann zurlickgewonnen werden.

Durch die Steigerung der Energieeffizienz kann Strom und Warme eingespart werden
—auch eine Form der Energiegewinnung
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Standortbestimmung NRW

o Durch dichte Besiedlung und groBe Abwassermengen besitzt NRW ein hohes
Potenzial flir Aquathermie, insbesondere in den Ballungsraumen Rheinland und
Ruhrgebiet.

o Pilotprojekte und konkrete Umsetzungen sind bereits so lange im Einsatz, dass
ausreichend Erfahrungswerte zur Skalierung existieren (z.B. Projekte in KolIn).

o Die Landesregierung NRW fordert aktiv Projekte zur Nutzung von Abwasserwarme
(z.B. im Rahmen der Klimaschutzoffensive und Férderprogramm progres.nrw).

o Im Bereich Klargasnutzung ist NRW bundesweit fiihrend, insbesondere bei der
Eigenversorgung von Kldaranlagen mit Energie.

o Im Bereich Photovoltaik und Digitalisierung bestehen noch Ausbaupotenziale.
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11. Wie werden sich die Abwassergebtihren voraussichtlich entwickeln? Wie kann einer
Steigerung entgegenwirkt werden? Wie kénnten Mieter und Eigentimer bei ggfs.
Ubermalig steigenden Abwassergebuhren entlastet werden?

Entwicklung der Abwassergebiihren

o

Die Abwassergebiihren steigen tendenziell. Aufgrund des Investitionsbedarfs fiir
Instandhaltung, Sanierung, Klimaanpassung und dem Willen, die Umwelt nicht weiter
negativ zu belasten (z.B. KARL) und steigende Betriebsmittel- und Energiekosten ist
mit einem deutlichen Anstieg der Abwassergebiihren gegeniiber dem jetzigen Niveau
zu rechnen.

Der tatsachliche Wert des Wassers wird heute aber schon nicht adaquat abgebildet.
In Deutschland kostet ein Kubikmeter Trinkwasser inkl. Abwasserbehandlung auf
jeden Fall weniger als 10 Euro, auch wenn die Preise regional stark variieren.
Uberschlaglich reicht das fir Erndhrung und Hygiene einer Person fiir etwa 10 Tage
aus. Das sind weniger als einen Euro pro Person und Tag fiir ausreichend Wasser in
sehr guter Qualitat. Solange es also Defizite bei der Wassergewinnung sowie
Umwelt- und Klimabelastungen durch die technischen Prozesse der Branche gibt,
sind die Prozesse der Trinkwassergewinnung und Abwasserbehandlung nicht
nachhaltig und damit nicht abgeschlossen. Die Finanzierung tber die
Abwassergebiihren ware durch die derzeit sehr giinstigen Tarife sehr gut moglich.
Befragung zeigen regelmaRig, dass die Menschen ihre Wasserkosten gar nicht
kennen.

Innovationen fiir Digitalisierung, Energiegewinnungssysteme, Prozessoptimierungen,
sowie die Folgen des Fachkraftemangels, héhere Anforderungen an Uberwachung
und Instandhaltung sind zusatzliche Kostentreiber.

Moglichkeiten zur Begrenzung der Gebihrensteigerung

@)

Einsatz von Smart Sewer Systems, digitalem Monitoring und vorausschauender
Instandhaltung (predictive maintenance) zur Reduktion von Betriebs- und
Instandhaltungskosten steigern die Effizienz im Betrieb.

Die risikobasierte Instandhaltungsplanung mit der Fokussierung auf Sanierungen
nach Dringlichkeit priorisieren die Investitionen.

Interkommunale Kooperationen kénnen durch die gemeinsame Nutzung von
Ressourcen, Personal, Anlagen und IT-Tools zur Reduzierung von Verwaltungskosten
beitragen.

Die Nutzung offentlicher Forderprogramme und Zuschiisse fir
Investitionsmallnahmen erreichen, dass die Belastung nicht vollstandig auf
Gebihrenzahler umgelegt werden muss.

Langfristige Investitionsplanungen mit z.B. Sanierungsfahrplanen mit friihzeitiger
Gebilhrenanpassung in kleinen Schritten statt kurzfristiger, sprunghafter Erhéhungen
konnen zur Gebuhrenstabilisierung beitragen.

Entlastung von Mietern und Eigentiimern bei stark steigenden Geblhren

o

Die Einflhrung von Geblhrenmodellen mit sozialen Staffelungen kénnen Haushalte
mit geringem Einkommen entlasten (z.B. Zuschiisse oder Erstattungen analog zu
Wohngeldregelungen).
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o Forderprogramme fiir private Mallnahmen, z.B. durch Zuschiisse fiir dezentrale
Regenwasserbewirtschaftung (z.B. Versickerungsanlagen, Griindacher), konnen
gleichzeitig die Geblhrenbelastung mindern.

o Moglichkeiten der steuerlichen Absetzbarkeit bestimmter Aufwendungen flr
MaBnahmen zur Entlastung der Abwasserinfrastruktur bringen Entlastungen fir
Burger:innen.

o Anreize zur Flachenentsiegelung durch Gebihrenreduktionen fiir
EntsiegelungsmaRnahmen, um die Niederschlagswassergebihren zu senken.
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12. Welche Madoglichkeiten und Herausforderungen bestehen aktuell bei der
Wiederverwendung von aufbereitetem Abwasser? Welche weiteren Mdglichkeiten
kénnen Sie sich vorstellen? Wie musste der rechtliche Rahmen dafir angepasst
werden?

Moglichkeiten der Wiederverwendung von aufbereitetem Abwasser

o

Nutzung in der Landwirtschaft, im Gartenbau oder in 6ffentlichen Griinanlagen zur
Bewadsserung (ggf. inkl. Diingung, wenn Stickstoff und Phosphor nicht ganzlich aus
dem Abwasser entfernt werden).

Nutzung von gereinigtem Abwasser in neuen Gebauden und Wohngebieten z.B. fiir
die Toilettenspullung.

Aufbereitetes Abwasser in der Industrie bei Prozessen mit geringeren Anforderungen
an die Wasserqualitat (z.B. Kiihlwasser, Reinigungszwecke).

Bei der Gewasserunterhaltung durch die gezielte Einspeisung in Oberflachengewasser
zur Stlitzung von Niedrigwasserphasen.

Verwendung von aufbereitetem Abwasser flir Baustellenbewdsserung und
StralRenreinigung in der Bauwirtschaft.

Herausforderungen

@)

Die hygienische Sicherheit muss gewahrleistet sein, damit die Wiederverwendung
keine Risiken fiir Gesundheit und Umwelt (z.B. Keime, Spurenstoffe) verursacht.
Notwendigkeit zusatzlicher Aufbereitungsstufen (z.B. Ultrafiltration, UV-
Desinfektion).

Zusatzliche Aufbereitung und Verteilinfrastruktur verursachen Kosten, die oft nicht
durch Einsparungen gedeckt werden kénnen.

Skepsis in der Bevolkerung gegenliber der Nutzung von wiederaufbereitetem
Abwasser, insbesondere im direkten Kontakt, spiegelt die Akzeptanzprobleme in der
Gesellschaft.

Weitere denkbare Moglichkeiten

o

In Regionen mit Wasserknappheit kann langfristig eine Aufbereitung bis zur
Trinkwasserqualitat (Direct Potable Reuse) technisch realisiert werden, derzeit sind
diese Verfahren aber in Deutschland noch nicht etabliert.

Die Kombination von Wasserwiederverwendung mit der Riickgewinnung von
Phosphor oder Biogas auf Klaranlagen sorgen fiir die Energie- und
Nahrstoffriickgewinnung.

Der Einsatz von aufbereitetem Abwasser zur Kiihlung urbaner Raume (z.B.
Verdunstungskiihlung) stabilisiert das stadtische Mikroklima.

Anpassungsbedarf im rechtlichen Rahmen

o

Die Umsetzung der EU-Verordnung 2020/741 Gber Mindestanforderungen fir die
Wasserwiederverwendung sollte mit klaren nationalen Vorgaben in nationales Recht
umgesetzt werden.

Standardisierte, vereinfachte Genehmigungsverfahren fir den Einsatz von
gereinigtem Abwasser und klare Zustandigkeiten bei Genehmigungen wiirden den
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Einsatz entsprechender Anlagen fordern.
o Klare Zuordnung der Verantwortung fiir Wasserqualitat und Betrieb der
Wiederverwendungssysteme wiirden die Haftungsfragen regeln.
o Forderprogramme fiir Pilotprojekte und die Unterstlitzung innovativer Vorhaben zur
Wasserwiederverwendung durch Bund und Lander motivieren.
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13. Welche technologischen Mdéglichkeiten gibt es fur die Kreislauffhrung industriell
gefuhrten Wassers? Welche Hindernisse sehen Sie bei der Implementierung? Wie
konnte man diese beheben?

Technologische Maoglichkeiten zur Kreislauffiihrung industriell genutzten Wassers

o

Der Rickhaltung von Mikroschadstoffen durch Membranverfahren (z.B.
Umkehrosmose, Nanofiltration) mit anschlieBender Riickfiihrung von Wasser in den
Produktionsprozess.

Die Entfernung von Mikroschadstoffen durch physikalisch-chemische Verfahren (z.B.
Fallung, Flotation, lonenaustausch) zur Wiederverwendung des Wassers.

Die Reinigung organisch stark belasteter Abwasser mit biologischen
Aufbereitungssystemen (z.B. MBR — Membranbioreaktoren).

Kombinierte Systeme fiir besonders hohe Wasserqualitatsanforderungen. (z.B.
Mehrstufenaufbereitung mit Vorreinigung, Membranfiltration und UV-Desinfektion).
Mehrfache Nutzung von Wasser in abgestuften Qualitatskaskaden innerhalb eines
Betriebes (z.B. zuerst Prozesswasser, dann Kiihlwasser).

Insbesondere in sehr wasserarmen Regionen kann das Wasser vollstandig in die
Kreislaufe zurickgefiihrt werden, nur feste Riickstande bleiben Ubrig (Zero Liquid
Discharge — ZLD-Systeme)

Hindernisse bei der Implementierung

@)

Insbesondere Membran- und ZLD-Systeme haben hohe Investitions-, Energie- und
Betriebskosten. Es bleiben hochkonzentrierte Schadstoffe librig, die meist als
Sondermiill teuer entsorgt werden missen.

Verschiedene Produktionsschritte bendtigen Wasser in unterschiedlicher Menge und
haben komplexe Anforderungen an die Wasserqualitat, was aufwendige
Aufbereitung noétig macht.

Die Verfahren haben hohe technische Aufwande und oft einen sehr hohen
Energieverbrauch insbesondere bei Umkehrosmose oder thermischen Verfahren.
Zusatzliche Anlagen zur Wasseraufbereitung bendtigen Platz, der in bestehenden
Industrieanlagen oft begrenzt ist.

Anforderungen an die Wasserqualitat bei interner Wiederverwendung sind oft
rechtlich nicht klar geregelt und flihren zu Unsicherheiten.

Skepsis innerhalb von Betrieben gegeniliber der Qualitat und Prozesssicherheit auf
der Betriebsseite flihren zu Akzeptanzproblemen.

Behebung der Hindernisse

o

o

Die gezielte finanzielle Unterstiitzung durch Férderprogramme fir die
KreislaufschlieBung durch Wasser-ReUse-Projekten in der Industrie begrenzt das
unternehmerische Risiko.

Investitionsforderung durch steuerliche Anreize oder Abschreibungsvergilinstigungen
flir Wasseraufbereitungstechnologien kénnen ebenfalls motivieren.

Die Erarbeitung einheitlicher Qualitdtsstandards und eine klare Definition von
Wasserqualitaten fir unterschiedliche industrielle Anwendungen (z.B. tiber DIN/EN-
Normen) haben insgesamt gesehen einen kostensparenden Effekt.

Die Forderung von Pilotprojekten und Reallaboren in der Forschung und Entwicklung

28



DIE
AbwassernetzwertheinlcIn d BESSER. o StE BK6In

MACHER

kdnnen die Entwicklung effizienterer, energiedarmerer Verfahren beschleunigen.

o Der Aufbau von Kompetenzzentren, die Unternehmen bei
Wasseraufbereitungsanlagen beraten und besonders kleine und mittlere
Unternehmen bei der Analyse, Finanzierung und Umsetzung
Wasserwiederverwendung unterstiitzen.

o Die Berlicksichtigung von industriellen Wasserwiederverwendung sollte gezielt in die
Wasserstrategie des Landes und in die regionalen Konzepte der
Wasserwirtschaftspldane integriert werden.

29



DIE
Aovosenclnglo g | ki (G StEB

MACHER

14. Welche Auswirkungen hat der Klimawandel auf abwasserwirtschaftliche
Anforderungen an Unternehmen? Wie wirkt sich dies auf den Wirtschaftsstandort
NRW aus? Wie kann diesen Herausforderungen und maglichen Nutzungskonflikten
praxisnah begegnet werden?

Auswirkungen des Klimawandels auf abwasserwirtschaftliche Anforderungen

o

Durch die Zunahme von Extremwetterereignissen (Starkregen, Hochwasser) missen
auch Unternehmen ihre Entwasserungskonzepte anpassen. Rickstausicherung und
Uberflutungsschutz gewinnen an Bedeutung.

Bei langeren Trockenperioden kann die Wasserverfiigbarkeit sinken, was strengere
Auflagen fiir die Entnahme, Nutzung und Einleitung von Wasser nach sich ziehen
kann (z.B. Mindestwasserfiihrung in Gewassern).

Durch die steigenden Umgebungstemperaturen kénnen sich biologische Prozesse in
betriebseigenen Abwasserbehandlungsanlagen verandern (z.B. beschleunigte
biologische Aktivitat, Geruchsprobleme).

Klimawandelbedingte Anforderungen (z.B. verscharfte Einleitbedingungen bei
Niedrigwasser) erhohen die Anforderungen an die betriebliche Abwasserbehandlung
und werden strengere gesetzliche Vorgaben zur Folge haben missen.

Auswirkungen auf den Wirtschaftsstandort NRW

@)

Unternehmen werden vermehrt in Uberflutungsschutz, Wasserriickhalt,
Abwasserbehandlung und resilientere Infrastrukturen investieren miissen.
Regionen mit gesicherter Wasserverfiigbarkeit und leistungsfahiger Infrastruktur
werden fiir Unternehmen zunehmend wichtiger und attraktiver.

Die Konkurrenz um Wasserressourcen werden zunehmend Nutzungskonflikte
zwischen Industrie, Landwirtschaft, Trinkwasserversorgung und Okologie nach sich
ziehen und kdnnen die Standortbedingungen verandern.

Praxisnahe Ansatze zur Bewaltigsung der Herausforderungen

o

Unternehmen sollten individuelle betriebliche Anpassungsstrategien gegen die
Gefahren durch Starkregen und Niedrigwasser fiir die Betriebsstandorte konzipieren.
Unternehmen kdénnen durch interne Wasseraufbereitung und Wiederverwendung die
Kreislaufwirtschaft starken und so die Abhangigkeiten von der
Frischwasserverfigbarkeit reduzieren.

Planungen fiir neue Standorte sollten gezielt klimarobust unter Berlicksichtigung von
Klimarisiken (z.B. Uberflutungsgefahr, Wasserverfiigbarkeit) ausgewéhlt werden.
Kooperationen auf regionaler Ebene und die Abstimmung zwischen Industrie,
Kommunen und Wasserwirtschaft zur gemeinsamen Bewirtschaftung von
Wasserressourcen senken die Risiken fiir alle Beteiligten.

Die Forderung und Beratung durch den Ausbau offentlicher Angebote fir die
Erstellung betrieblicher Klimaanpassungsstrategien dient einer effizienten und
standardisierten Umsetzung in der Region.

Die Nutzung digitaler Systeme, z.B. ein Echtzeitmonitoring von Wetterlagen und
hydrologischen Abflissen, erkennt Risiken friihzeitig, so dass Mallnahmen schnell
eingeleitet werden kdnnen.
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15. Welche Forschungsbedarfe sehen Sie in der Wasserforschung in NRW? Wie
kénnen die Rahmenbedingungen verbessert werden? Wie kann der Transfer von
Forschungsergebnissen in die Praxis verbessert werden?

Forschungsbedarfe in der Wasserforschung in NRW

o

Die Anpassung der Wasserinfrastruktur an den Klimawandel macht die Entwicklung
neuer Bemessungsgrundlagen fiir Entwasserungssysteme notwendig und bedarf
innovativer Schutzkonzepte gegen Starkregen und Hochwasser im urbanen Bestand.
Die Wiederverwendung von Abwasser kann effizienter gelingen, wenn bei
Aufbereitungstechnologien, Hygienesicherung und fiir Standards unterschiedlicher
Nutzungspfade (Landwirtschaft, Industrie, urbane Systeme) geforscht wird.

Ein hoher Forschungsbedarf liegt in der Digitalisierung und Automatisierung der
Systeme zur Echtzeitliberwachung und -simulation, bei der dynamischen Steuerung
von Kanalnetzen im Zusammenspiel mit Klaranlagen oder bei der Kl-gestlitzten
Instandhaltungs- und Betriebsoptimierung von Abwassersystemen.

Im Sinne der Kreislaufwirtschaft und Ressourcenschonung wird die Nahrstoff- und
Energierlickgewinnung (z.B. Phosphorrecycling, Energie aus Abwasser) immer
wichtiger. Die Bereitstellung von Grundlagenforschung wiirde voraussichtlich viele
k.o.- Probeprojekte verhindern — derzeit ist es der Abwasserwirtschaft Gberlassen
Wertstoffe wie z.B. Phosphor zuriick zu gewinnen. Die Bereitstellung von Ressourcen
und Moglichkeiten auf Landes-, Bundes- oder sogar EU-Ebene waren insgesamt
betrachtet sicherlich zielfihrender.

Weiterentwicklung von Verfahren zur Entfernung von Mikroverunreinigungen (z.B.
Arzneimittelrtickstande, Mikroplastik) aus dem Abwasser. Materialforschung auf der
Produktentwicklungsseite fir Ersatzprodukte und Rohstoffe, die in angemessenen
Zeitraumen natdirlich abgebaut werden und keinen Schaden in Flora und Fauna
verursachen.

Forschung zu Nutzungskonflikten mit dem Ziel einer integrierten
Wasserbewirtschaftung fiir Trinkwasserversorgung, Industrie und Okologie,
insbesondere bei veranderten Niederschlagsmustern, ist wichtig fur die
gesellschaftliche Akzeptanz.

Verbesserung der Rahmenbedingungen

@)

eine Einschatzung der Fordergeber hinsichtlich moéglicher Verbesserungen auf
Antragstellerseite ware fiir die Verfahrensabwicklung hilfreich.

Planungssicherheit flir Hochschulen, Institute und Unternehmen durch mehrjshrige,
themenspezifische Forderlinien und langfristige Forderprogramme.

Gezielte Ausschreibungen fiir praxisnahe Forschungsprojekte (z.B. Reallabore,
Pilotprojekte) zur besseren Verzahnung von Forschung, Planung und Betriebspraxis.
Starkere interdisziplinare Ansatze durch die Verknlpfung von Wasserforschung mit
Stadtentwicklung, Energie- und Klimaforschung.

Erhohung der Sichtbarkeit und Attraktivitat durch gezielte Unterstiitzung junger
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler im Bereich Wasserforschung (z.B.
Stipendienprogramme, Forschungscluster).

Existierende Forderprogramme nicht oft unterfinanziert und zeitlich befristet.
Dementsprechend werden oftmals MaBnahmen mit einer gewissen Planungsreife
zurlickgehalten, um es dann eigentlich verspatet Gber ein Férderprogramm
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realisieren zu konnen.

Verbesserung des Transfers von Forschungsergebnissen in die Praxis

o Verstdrkte Zusammenarbeit zwischen Forschungseinrichtungen und kommunalen
Unternehmen durch die friihe Einbindung der kommunalen Wasserwirtschaft in
Forschungsprojekte als Partner und Pilotanwender.

o Forderung von Pilot- und Demonstrationsprojekten durch eine friihzeitige Erprobung
von Forschungsergebnissen unter realen Bedingungen.

o Vereinfachter Zugang zu Forschungsergebnissen durch den Aufbau zentraler
Wissensplattformen und eine verstandliche Aufbereitung flir die unternehmerische
und kommunale Praxis.

o Aufbau regionaler Innovationsnetzwerke durch digitale Plattformen, auf denen
Kommunen, Betreiber, Unternehmen und Wissenschaftler:innen direkt
zusammenarbeiten kdnnen.
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16. Welche Potenziale und Schwierigkeiten sehen Sie bei der Ruckgewinnung von
Rohstoffen aus Abwasser? Wo sehen Sie Chancen und Risiken fiir NRW bei diesen
Punkten?

Potenziale der Rohstoffrickgewinnung aus Abwasser

o

Die Phosphorriickgewinnung ist in Deutschland ab 2029 fiir grofRere Klaranlagen
verpflichtend. Phosphor ist nicht substituierbar und deshalb ein kritischer
Dingemittel-Rohstoff fir die Landwirtschaft. Phosphor kann z.B. aus Klarschlamm
oder Klarschlammasche gewonnen werden.

Die Riickgewinnung von Stickstoffverbindungen als Diingemittel durch Ammoniak-
Stripping.

Im Sinne der Kreislaufwirtschaft konnte Abwasser und Klarschlamm durch den
Reichtum an Nahstoffen (Kohlenstoff, Phosphor, Stickstoff, Kalium, etc.) direkt als
Dilinger genutzt werden, da es kostengiinstig ist und die Bodenstruktur im Gegensatz
zu Kunstdiingern verbessert. Leider sind die Belastungen mit Schwermetallen,
Keimen, Mikroschadstoffen und Mikroplastik meist zu hoch, so dass eine
Landwirtschaftliche Nutzung ausgeschlossen ist.

Die Vergarung von Klarschlamm erzeugt Klargas bzw. klimaneutrales Biogas, was fir
die Erzeugung von Strom und Warme in BHKWSs zur Eigennutzung oder zur
Einspeisung in 6ffentliche Gas- oder Stromnetze genutzt werden kann.

Zudem beschaftigen sich Forschungsprojekte mit der Riickgewinnung von
Edelmetallen (Gold, Silber, Platin, Palladium) und anderen Wertstoffen aus Abwasser
und Klarschlamm, auch wenn die Konzentrationen sehr gering sind.

Schwierigkeiten bei der Rohstoffrickgewinnung

@)

Rickgewinnungsverfahren haben einen hohen technischen Aufwand, sind oft
energieintensiv und sehr komplex in der Nutzung weiterer Chemikalien.

Aktuell sind die meisten Verfahren ohne zusatzliche Férderung oder durch noch zu
geringe Rohstoffpreise nicht wirtschaftlich bzw. kostendeckend.

Rohstoffe aus Abwasser miissen hohen Reinheits- und Sicherheitsanforderungen
genligen, um als Diingemittel oder Industrie-Rohstoff akzeptiert oder anerkannt zu
werden.

Zulassungsverfahren flir Recyclingdiinger sind aufgrund ihres geringen Marktanteils
regulatorisch noch eher unsicher und komplex. Im Zuge der Kreislaufwirtschaft und
nachhaltigen Landwirtschaft werden sie aber zukiinftig an Bedeutung gewinnen.

Chancen fiir NRW

o

NRW verfiigt (iber zahlreiche forschungsstarke Einrichtungen und innovative
Betreiber, die Verfahren zur Rohstoffriickgewinnung entwickeln und testen kénnen —
NRW konnte die Technologieflihrerschaft fiir eine echte Kreislaufwirtschaft beim
Abwasser anstreben.

Der Aufbau neuer Wertschopfungsketten, die Starkung der Kreislaufwirtschaft und
die Energiewende bieten wirtschaftliche Chancen, insbesondere im Bereich
Diingemittel und erneuerbare Energietrager.

NRW-Klaranlagen erfillen die gesetzlichen Vorgaben und sind in der Regel bereits gut
auf die Phosphorriickgewinnung ab 2029 vorbereitet.
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Risiken fir NRW

o Besonders kleinere Betreiber konnten mit den notwendigen Investitionskosten fiir
Riickgewinnungsanlagen Uberfordert sein.

o Noch nicht alle Rickgewinnungsverfahren sind technologisch ausgereift oder gar
marktreif. Viele sind rein bilanzwirtschaftlich betrachtet nicht tragfahig.

o Absatzmarkte fiir recycelte Rohstoffe (z.B. Recycling-Phosphatdiinger) missen
geschaffen oder gestarkt werden.
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17. Welche digitalen Instrumente konnen bei der Abwasserbewirtschaftung
eingesetzt werden? Welche Grundlagen (rechtliche, technologische und
personelle Ressourcen) mussen dafur geschaffen werden?

Digitale Instrumente in der Abwasserbewirtschaftung

o

Die Echtzeitliiberwachung von Kanalnetzen und Pumpwerken zur Optimierung des
Betriebs und zur friihzeitigen Erkennung von Stérungen kdnnen tiber Smart Sewer
Systems umgesetzt werden.

Instrumente flr eine Kl-gestiitzte vorausschauende Instandhaltung der Infrastruktur
auf Basis von Sensordaten (z.B. flir Kanalnetze und Klaranlagen) werden unter dem
Begriff Predictive Maintenance zusammengefasst.

Wetterdaten, hydrologische Daten und eine belastungsabhangige Steuerung von
Riickhalte- und Ableitungssystemen zur Vermeidung von Uberlastungen sind die Basis
fir Systeme zur dynamischen Netzsteuerung.

Erfassung, Verwaltung und Analyse von Infrastrukturdaten zur Planung und
Instandhaltung werden digital Gber Geoinformationssysteme (GIS) ermaoglicht.
Virtuelle Abbildungen der Abwasserinfrastruktur zur Sanierungs- und
Neubauplanung, zur Simulation von Betriebszustanden, Wartungsvorgangen und
Extremwetterszenarien werden Uber sogenannte digitale Zwillinge, der
Weiterentwicklung des BIM (Building Information Modeling) realisiert.

Digitale Tools sind flir eine automatisierte Berichterstattung und Dokumentation
unverzichtbar geworden, um gesetzlich erforderliche Berichtspflichten oder
Benchmarks (z.B. Eigenkontrollverordnung, CSRD, Taxonomie) erfiillen zu kénnen.

Rechtliche Grundlagen

@)

Der Umgang mit Betriebs- und Sensordaten muss konform der DSGVO
(Datenschutzgrund-VO) geregelt sein.

Digitale Eigenkontrollberichte oder Wartungsnachweise missen die geltenden
Regelungen zur Anerkennung durch die Aufsichtsbehorden (Integritat, Authentizitat,
Nachvollziehbarkeit und Aufbewahrungspflicht) erfillen.

Die Verankerung digitaler Anforderungen in technischen Regelwerken, z.B. durch die
Anpassung des DWA-Regelwerkes ist noch nicht ganzlich abgeschlossen.

Technologische Grundlagen

o

Es ist eine flachendeckende Infrastruktur fiir Datenerfassung und -verarbeitung durch
die Ausstattung der Kanalnetze und Klaranlagen mit Sensorik, loT-Ger&dten und
sicherer Datenlibertragung erforderlich.

Die Systeme verschiedener Hersteller missen soweit standardisiert sein, oder liber
standardisierte Schnittstellen verfligen, dass die Kompatibilitdt der Systeme
gewadhrleistet ist und eine Interaktion zwischen den Systemen moglich sind.

Die IT-Sicherheit muss durch den Schutz der Systeme gegen Cyberangriffe und den
Aufbau sicherer IT-Architekturen (kritische Infrastruktur gewahrleistet sein.

Personelle Ressourcen

o

Qualifikation, Ausbildung und Weiterbildung von Fachpersonal im Bereich IT-
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gestltzter Anlagensteuerung, Datenanalyse und Netzmanagement muss

gewadhrleistet sein.

o Hilfreich ist der Aufbau interdisziplindrer Teams durch die Kombination von
Fachkraften der Wasserwirtschaft mit IT- und Datenmanagement-Spezialisten und
Experten flir Betriebstechnik in Ingenieurbiros, kommunalen Unternehmen und

Aussichtsbehorden.

o Zur flachendeckenden digitalen Umsetzung missen neue Berufsbilder geférdert
werden, z.B. eine Fachkraft fir digitale Infrastrukturen in der Wasserwirtschaft.
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18. Kbnnen Sie uns ,beste Beispiele aus der Praxis“ benennen? Woran machen Sie
dies fest?

Beste Beispiele aus der Praxis in der Abwasserbewirtschaftung

1. K6ln — Neubau Rheindliker und Digitalisierungskonzept

Kombination klassischer GroRprojekte (Neubau Rheindiiker) mit einer schrittweisen
Einfiihrung von Smart Sewer Systems flir das Stadtentwasserungsnetz.

-> Technische Innovation, Berlicksichtigung von Klimarisiken (z.B. Hochwasser),
Integration von Digitalisierung in Betrieb und Uberwachung.

2. Emschergenossenschaft/Lippeverband — Umbau der Emscherregion

Flachendeckende Umwandlung der Emscher, Uber die bis zur Umsetzung des
Projektes Abwasser offen abgeleitet wurde, in ein sauberes naturnahes Gewasser
mit modernem unterirdisches Kanalsystem.

-> Verbindung von technischer Infrastrukturmodernisierung mit 6kologischer
Aufwertung, Beispiel flir groRflachige Umsetzungsfahigkeit und dem Nutzen von
langfristiger Planung.

3. Stadt Leichlingen — Blau-Griine Klimaachse

Schaffung dezentraler Regenwasserbewirtschaftung mit Mulden, Zisternen zur
Entlastung der Kanalisation und Uberflutungsvorsorge bei Starkregen.

- Innovative, kosteneffiziente Umsetzung von KlimaanpassungsmaRnahmen im
stadtischen Raum unter Einbeziehung der Bevolkerung.

4. K6In und Disseldorf — Nutzung von Abwasserwarme aus Kanalnetzen oder BHKW-
Abwarme als Fernwdrmeversorgung.

Einige Stadte in NRW haben sich der Initiative ,Abwasserwarme in NRW*
angeschlossen und den moglichen Einsatz von Warmetauschern in
Abwassersystemen zur Beheizung von Wohnquartieren in die verpflichtende
kommunale Warmeplanung aufgenommen.

- Technische Realisierbarkeit, Beitrag zur Energiewende und Reduzierung von CO,-
Emissionen.

Kriterien zur Feststellung guter Praxisbeispiele

o

Einflihrung von Prozessen oder Verfahren, die den Betrieb und die Effizienz durch
innovative Technologien verbessern.

Berlicksichtigung von Risiken durch den Klimawandel wie Starkregen, Trockenzeiten
oder Hochwasser in der Planung und Umsetzung.

Die Beispiele sollten das Potenzial zur Skalierung haben, dhnliche Losungen auch in
anderen Kommunen oder Regionen einzusetzen.

Die Beispiele sollten wirtschaftlich und betriebssicher sein, nachhaltig finanziert und
dauerhaft funktionsfahig.

Die Akzeptanz und Integration der Offentlichkeit in Planung und Umsetzung sollte
durch wirksame Blrgerbeteiligung sichergestellt sein.
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