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zur Baggergutunterbringung und Nachforderung von Haushaltsmitteln

1,
Veranlassung

Durch seine Lage im Stromspaltungsgebiet der Elbe ist
der Hamburger Hafen einer stindigen, natiirlichen Versan-
dung und Verschlickung ausgesetzt. Bei den kontinuierlich
erforderlichen Unterhaltungsbaggerungen im Bereich der
Fahrrinnen und Hafenbecken fallen im Durchschnitt pro
Jahr rund 2 Mio. m® Mischboden an. Hinzu kommen jihr-
lich etwa 0,5 Mio.m?® Boden, der bei Investitionsmal3nahmen
im Hafen gebaggert werden muf}, sowie jihrlich rd.
30000 m® Schlick aus den Unterhaltungsbaggerungen der
" Baubehdrde in Alster, Bille und Nebengewissern. Mit der
Unterbringung der letztgenannten Mengen konnte einem
entsprechenden Ersuchen der Biirgerschaft aus der Sitzung
am 12./13, Mai 1982 Rechnung getragen werden.

Mit der Drucksache 9/3173 hat der Senat 1981 die Biir-
gerschaft tiber die Problematik der Baggergutentsorgung des
Hamburger Hafengebietes unterrichtet, die sich infolge der
festgestellten Schadstoffkontamination des Baggergutes und
der Erschopfung der Spiilfeldkapazititen ergeben hat. Um
die zur Erhaltung der Funktionsfihigkeit des Hafens unab-
dingbar notwendigen Baggerungen weiter sicherzustellen
wurden ein

— Untersuchungsprogramm tber andere L&sungsmbglich-
keiten der Verwertung oder Unterbringung des Bagger-
gutes und iiber Ursachen der Schlicksedimentation und
Schadstoffbelastung

sowie

— ein Programm zur Untersuchung und Sicherung weiterer
Ablagerungsflichen in vorgeschlagenen Spiilfeldsuchriu-
men fiir das Baggergut

beschlossen.

Zum Stand dieser Untersuchungen und jetzt erforder-
lichen Mafinahmen, die eine zusitzliche Mittelbereitstellung
im Haushaltsjahr 1983 erfordern, teilt der Senat folgendes
mit:

II.

Ergebnisse des Baggergutuntersuchungsprogramms
iiber andere Losungsmdglichkeiten der Verwertung oder
Unterbringung des Baggergutes

Unter Beteiligung verschiedener Fachinstitute und Wis-
senschaftler wurde seit 1981 ein breit angelegtes Unter-
suchungsprogramm mit den Schwerpunkten
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— Ursachen und Prozesse der Schlickablagerungen im Hafen

~ Schadstoffkontamination des Baggergutes — Ursachen,
Verteilung, Umweltrisiken

— L&sungen fiir eine anderweitige Behandlung, Verwertung
oder Unterbringung des Baggergutes

aufgenommen. Frgebnisse gleichlaufender Arbeiten bei Insti-
tuten oder Hafen- bzw. Wasserstralenverwaltungen im In-
und Ausland werden in die Untersuchungen mit einbezogen.
Der Fortschritt und Ergebnisstand dieses Programms ist in
den einzelnen Teilbereicken unterschiedlich: aus ersten
Zwischenergebnissen haben sich zum Teil neue Schwer-
punkte und Zielsetzungen ergeben. Die Arbeiten werden
intensiv fortgesetzt.

Der derzeitige Untersuchungsstand, erste Ergebnisse und
Folgerungen sind in der Anlage niher erliutert. Daritber
hinaus liegt in der Biirgerschaftskanzlei zur Information der
erste Teilbericht einer Durchfithrbarkeitsstudie des Battelle-
Instituts ,Technologien zur Behandlung und Unterbringung
von Baggergut* aus.

Die wesentlichen Ergebnisse der bisherigen Untersuchun-
gen lassen sich wie folgt zusammenfassen:

1. Die Schlickablagerungen im Hamburger Hafengebiet sind
im wesentlichen Folge des natiirlichen Sedimenttranspor-
tes des FluBregimes Elbe und daher kaum zu beeinflus-
sen. Die Baggergutentsorgung mit etwa gleichbleibenden
Mengenanteilen bleibt somit auch in aller Zukunft eine
unabweisbare Notwendigkeit, wenn die Funktion des
Hafens erhalten werden soll.

2. Die Ende der siebziger Jahre bekanntgewordene, aber
schon weit linger bestehende Schadstoffbelastung — ins-
besondere durch Schwermetalle -~ beschrinkt sich auf
die feinkdrnigen Sedimente, den Hafenschlick, der in den
Hafenbecken und ihren Zufahrten infolge der dort ein-
tretenden Stromungsberuhigung zu Boden sinkt. Die
Sandanteile des Schlicks und die in den Stromarmen der
Elbe anfallenden Baggersande sind dagegen praktisch
nicht kontaminiert; die Schadstoffgehalte im Baggersand
liegen alle unterhalb der Werte nach dem ,Standard fiir
Tongestein". Nach verschiedenen, inzwischen votliegenden
Untersuchungen werden die Schadstoffe iiberwiegend aus
dem oberen Flufigebiet der Elbe antransportiert, der Rest
stammt im wesentlichen aus Abwassereinlcitungen im
Hamburger Raum. Mafinahmen zur Verminderung der
Schadstoffemission, um die sich Hamburg und seine
Nachbarlinder im FElbegebiet intensiv bemithen, werden
daher zu keiner durchgreifenden Verminderung der
Schlickverunreinigung fithren, wenn nicht auch die von
oberstrom kommende Schadstofffracht durch entsprechen-
de Sanierungsmafnahmen in der DDR und CSSR ent-
scheidend verringert werden kann.

3. Die Schadstoffe sind relativ fest an die Feinstkornbe-
standteile gebunden. Thr Lésungsvermdgen (Remobilisier-
barkeit) sowohl im Gewisser als auch bei Ablagerung
auf Landflichen ist sehr gering — die Losungskonzen-
trationen liegen unterhalb der Grenzwerte der Trinkwas-
serverordnung, steigen allerdings unter ,sauren* Losungs-
bedingungen an.
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4. Die Reinigung des Schlicks von den anhaftenden Schad-
stoffen ist nach heutigem Stand der Technik noch nicht
méglich. An Verfahren, die auf dem Prinzip der Aus-
laugung basieren (Behandlung mit Siuren oder speziellen
Bakterienstimmen) wird in der Grundlagenforschung
gearbeitet; ob sie sich einmal im grofitechnischen Mab-
stab und unter wirtschaftlich vertretbaren Bedingungen
anwenden lassen, ist offen.

5. Die wirtschaftliche Verwertung des Schlicks als Rohstoff
fiir die Produktion von Baustoffen, die sich aufgrund
seiner chemischen und mineralogischen Zusammensetzung
anbietet, wird zur Zeit im Rahmen des Hamburger Bag-
gergutuntersuchungsprogramms wie auch an anderen Stel-
len intensiv untersucht. Schlick konnte zu Tongranulaten,
Ziegelprodukten, Mineralfasern oder als Zementzusatz
verarbeit werden. Nach gegenwirtiger Beurteilung er-
scheint es kaum méglich, die im Hamburger Hafen anfal-
lenden Schlickmengen auf diese Weise wirtschaftlich zu
verwerten, da mit den Produktionsverfahren Qualitits-
und Emissionsprobleme verbunden sind, die Kosten we-
sentlich iiber vergleichbaren Produkten aus den herkémm-
lichen Rohstoffen liegen und weil die Absatzmengen u. a.
bei fraglicher Akzeptanz der Produkte begrenzt sein wer-
den.

6. Nach Entwisserung stellt Schlick ein bindiges Erdbau-
material dar. Wegen der Schadstoffkontamination ist er
nicht mehr — wie frither — zur Aufhéhung oder Boden-
verbesserung landwirtschaftlicher Nutzflichen gecignet.
Sonstige Verwendung im Erdbau {Flichenaufhthungen,
Landschaftsbau) sind méglich; technische Maflnahmen zur
Vermeidung unzuldssiger Emissionen der angelagerten
Schadstoffe in den Bio- und Wasserkreislauf sind durch-
fithrbar; sie erfordern allerdings zusitzliche Aufwendun-
gen.

7. Durch eine ,Klassierung®, d. h. durch eine Trennung des
kontaminierten Schlicks und des nicht belasteten Sandes,
kann das Problem der Baggergutunterbringung zumin-
dest teilweise vermindert werden. In der gesamten Rag-
germenge von rd. 2,5 Mio. m%Jahr sind rd. 1,6 Mio., m?
Sand enthalten; die verbleibende Schlickmenge betrigt rd.
0,9 Mio. m* (Schlammkonsistenz) bzw. 0.6 Mio. m® nach
Entwisserung (stichfeste Konsistenz). Das Verfahren soll
Grundlage der zukiinftigen Baggergutbehandlung sein
und wird in Abschnitt IV niher erliutert.

8. Zur Baggergutunterbringung auflerhalb Hamburgs er-
scheinen folgende Konzepte denkbar: :

— Unterbringung in obertigigen Gruben oder im Land-
schaftsbau an geeigneten Umlandstandorten eventuell
auch aufierhalb der Bundesrepublik Deutschland

— Bau von Deponieinseln im Kiistenvorfeld

— Anlage von Deponien als Sedimenteinlagerungen im
Kiistenvorfeld

Die Unterbringung kontaminierten Schlicks im Kiisten-
vorfeld setzt eine auch langfristig zuverlissige Sicherung
gegen Meereserosion voraus.
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1I1.

Stand der Untersuchungen zur Bereitstellung
zusitzlicher Ablagerungsflichen im Hamburger Raum

Eine vom Senat 1979 eingesetzte zwischenbehordliche
Arbeitsgruppe hat Flichen, die fiir eine Bereitstellung
zusitzlich benbdtigter Spiilfelder in Frage kommen, nach
einem detaillierten Kriterienkatalog bewertet und daraus
sechs Spiilfeldsuchriume bestimmt, die vorrangig vertieft zur
alsbaldigen Bereitstellung fiir die Unterbringung von Bagger-
gut untersucht werden sollten, und zwar in 1. Prioritit die
Suchriume Francop, Obergeorgswerder, Billwerder und in
2. Prioritit die Suchriume Moorfleet, Neuland/Gut Moor
und Kirchsteinbek.

Die betroffenen Bezirke haben hierzu im einzelnen im
Abstimmungsverfahren ihre Stellungnahme abgegeben (siehe
Biirgerschaftsdrucksache 9/3173),

Uber den derzeitigen Stand der Untersuchungen berichtet
der Senat wie folgt:

— Suchraum Francop

Den Suchraum Francop bildet das brutto ca. 150 ha gro-
Be, dort schon bestechende Spiilfeld. Wegen dieser Nut-
zung war fiir ecine weitere Baggergutunterbringung nur
eine zusitzliche Aufhohung in Betracht zu ziehen. Eine
solche Aufhthung iiber die bisherige Zielhohe hinaus
hat der Senat fiir Francop und die bestehenden Spiil-
felder in Moorburg gemif} Biirgerschaftsdrucksache 9/3173
vorsorglich fiir den Fall vorgesehen, daf neue Flichen
nicht rechtzeitig bercitgestellt werden kdnnen,

-— Suchraum Obecrgeorgswerder

Die ca. 40 ha grofle Fliche in Obergeorgswerder ist auf-
grund der durchgefiihrten Voruntersuchungen fiir eine
hiigelformige Ablagerung von Baggerschlick voraussicht-
lich geeignet und vorgesehen. Wenn die hierfiir zur Zeit
laufenden detaillierten bau- und betriebstechnischen sowic
tkologischen Untersuchungen abgeschlossen sind und die
Standorteignung nachgewiesen ist, sollen 1984 die geneh-
migungsrechtlichen Verfahren eingeleitet werden.

— Suchraum Billwerder

Die Untersuchungen des rd. 213ha grofien Gebietes in
Billwerder, in deren Zusammenhang sich Grundsatzfragen
der planerischen Ausweisung ergeben haben, sind noch
nicht abgeschlossen. Der Senat wird der Biirgerschaft iiber
das Ergebnis gesondert berichten.

Fiir die weiteren drei Suchriume mit 2. Prioritit: Moor-
fleet, Neuland/Gut Moor und Kirchsteinbek zeigen die
bisherigen Untersuchungen, daf} hier aus planerischen und
technischen Griinden eine kurzfristige Flichenbereitstellung
fiir die Baggergutunterbringung kaum méglich ist.

Der Senat setzt seine Untersuchungen zur Bereitstellung
von Flichen fir die mittelfristig weiterhin notwendige
Ablagerung von Baggergut im Hamburger Raum systema-
tisch fort, wobei sich durch die im folgenden aufgezeigten

Moglichkeiten der hiigelfdrmigen Ablagerung neue Stand-
ortkriterien ergeben haben. Er wird der Biirgerschaft iiber
die weiteren Ergebnisse berichten.

v,

Konzept Kir die weitere Baggergutablagerung anf
Landflichen

Aus den bisherigen Ergebnissen des Baggergutunter-
suchungsprogramms ergibt sich, daBl die Ablagerung des
Baggergutes auf Landflichen vorerst die einzige realistische
Lasung zur Sicherung der Unterhaltungsbaggerei im Ham-
burger Hafen darstellt. Die Moglichkeiten und Voraussetzun-
gen dafiir werden im folgenden niher erliutert.

1. Verfahren zur Reduzierung des schadstoffbelasteten
Baggergutanteiles durch Trennung von Sand und Schlick

Bei Unterhaltungsbaggerungen in den Stromarmen der
Elbe fillt iiberwiegend ein im Verhiltnis zum Schlick
nur gering kontaminderter Mittelsand an. In Fafen-
becken, Hafenzufahrten, Kanidlen und sonstigen schwach
durchstromten Gewisserteilen wird je nach Ortlichkeit
Schlick bzw. Schlick/Sandgemisch gebaggert.

Durch Trennung der Sand- und Schlickanteile 1Bt sich
das Volumen der kontaminierten Masse auf rd. 900 000 m?
flussiger Konsistenz bzw. nach Entwisserung anf
600 000 m® stichfeste Konsistenz reduzieren. Diese Tren-
nung {Klassierung) stellt somit einen wichtigen Schritt
zur Problemverminderung bei der Baggergutunterbrin-
gung dar; ihre Einfithrung wurde daher schon mit hoher
Prioritit betrieben. Bereits im bisherigen konventionellen
Spiilfeldbetrieb gelingt es, durch Einrichtung besonderer
»Entmischungsfelder® (Flichenbedarf ca. 50ha) ecinen
groflen Teil des im Mischgut enthaltenen Sandes abzu-
sondern und wieder auszubeuten. Um die Trennung
effizienter und gleichzeijtig flichensparender zu gestalten,
laufen verfahrenstechnische Untersuchungen, von denen
erwartet wird, daB3 neuartige Klassieranlagen in einigen
Jahren eingerichtet werden kénnen.

Die nach der Trennung anfallenden Schlickmengen in
schlammf{&rmiger Konsistenz miissen entwissert werden,
um einen standfihigen, verwertbaren oder auch mit
geringstmoglichen Kosten transportierbaren Boden zu er-
halten. Diese Entwisserung ist bisher auf wirtschaftliche
Weise nur durch natiirliche Trocknung auf hergerichteten
Flichen moglich. Dabei werden Spezialgerite zur Ober-
flichenbearbeitung eingesetzt, die die Entwisserung be-
schleunigen. Der Flichenbedarf dafiir betrigt ca. 150 ha.

Der bis zur Stichfestigkeit entwisserte Schlick kann zur
anderwcitigen Ablagerung bzw, (spiteren) Verwertung
abgefahren werden, oder aber — nach Einbau einer
Sandzwischenlage als Drinung — als Basis fiir weitere,
darauf aufzubringende und zu entwissernde Schichten
dienen. Daher besteht die Moglichkeit, Felder in der
genannten Flichengrofe fiir eine stindige Schlickentwis-
serung mit anschlieflender Ausbeutung vorzuhalten oder
sie im Schichtsystem als konsolidierten Schlickboden Ffiir
eine flichen- oder hiigelférmige Schlickablagerung aufzu-
bauen.
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2, Umweltrisiken durch Schadstoffemissionen bei

Ablagerung von Hafenschlick auf Landflichen

Folgende Schadstoffkomplexe sind hinsichtlich schidlicher
Umwelteinwirkungen zu beriicksichtigen:

— Schwermetalle im sauren Milieu (im nichtsauren Mi-
lieu besteht relativ feste Bindung an den Feinstkorn-
anteil und an organische Stoffe)

— organische Schadstoffverbindungen (z. B. chlorierte
Kohlenwasserstoffe)

— Kohlenwasserstoffverbindungen (5lhaltige Riickstinde)
— leicht wasserldsliche Salze (z. B. Ammonium)

Nach durchgefithrten Auslaugversuchen zeigen Schwer-
metalle, die nicht einem sauren Milieu ausgesetzt sind,
eine nur sehr geringe Loslichkeit, gemessene Konzen-
trationen licgen scgar unterhalb der Grenzwerte der
Trinkwasserverordnung. Die Loslichkeit steigt bei saurem
Losungswasser. Nennenswerte Olriickstinde wurden im
allgemeinen bei Schlickuntersuchungen nicht festgestellt.
Oberhalb zuldssiger Werte liegt bei Sickerwissern aus
Schlickproben das Ammonium,

Wird Hafenschlick auf Landflichen abgelagert, so ergeben
sich nach bisherigen wissenschaftlichen Untersuchungen
folgende Umweltrisiken:

Aufnahme durch die Vegetation:

Sowohl Schwermetalle als auch organische Schadstoffe
konnen von Pflanzen aufgenommen und in ihnen ange-
reichert werden. Nach allen vorliegenden Untersuchungen
ist eine Bodennutzung von Schlickablagerungsflichen fiir
die landwirtschaftliche Produktion stark eingeschrink:.
Fiir Wildpflanzen und Gehdlze, d. h. bei nicht wirtschaft-
licher Bodennutzung, ist das Umweltrisiko dagegen als
gering zu veranschlagen.

Oberflichenwasser:

Der Abflul wihrend der Schlickablagerung (Spiilfeld-
ablaufwasser, Sickerwasser aus Drinagen) bringt eine
Gewisserbelastung durch verschiedene Inhaltsstoffe. Um-
weltrisiken kénnen weitgehend vermieden werden durch
Kreislauffithrung des Transportwassers, kontrollierte Fas-
sung der Spiilfeldablauf- und Sickerwisser und gegebe-
nenfalls Klirung des verunreinigten Wassers vor der
Ritckfiihrung in die Elbe.

Ablaufendes Oberflichenwasser aus Niederschligen kann
ebenfalls unter entsprechenden Vorkehrungen schadlos
abgefiihrt werden, soweit nicht schon durch Aufbringung
von Deckschichten erreicht wird, daf keine Schadstoffe
aufgenommen werden kinnen.

Grundwasser:

Uber die Gefahren einer Grundwasserverunreinigung in-
folge Schlickablagerungen besteht zwar noch keine voll-
stindige Klarheit, aber grundsitzlich kann gesagt werden,
daf} Schlickschichten wegen der Feinkornigkeit und Homo-
genitit des Materials nur eine auflerordentlich geringe
Durchlissigkeit besitzen, d. h. die Versickerungsrate ist
sehr gering. (Nach dem heutigen Stand der Deponie-
technik wird z, B, zur Grundabdichtung von Miilldepo-

nien Bodenmaterial eingebaut, dessen Durchlissigkeit der
des Hafenschlicks vergleichbar ist) Nach cigenen und
auslindischen Untersuchungen ist trotz dieser Eigenschaf-
ten und der geringen Lbslichkeit der Schadstoffe eine
Langzeitemission durch die oberen Bodenschichten hin-
durch in das Grundwasser nicht auszuschliefen., Unzu-
lissige Konzentrationen lassen sich durch folgende Maf-
nahmen bzw. Standortbedingungen vermeiden: Aufbrin-
gung auf Flichen mit geringer Wasserdurchlissigkeit
{(z. B. Kleibsden), dabei Anordnung wirksamer Boden-
drdnagen; Verminderung der Versickerungsrate durch ge-
cignete Oberflichengestaltung nach Abschlufl der Abla-
gerung, so daBl das Niederschlagswasser oberflichlich
abgefithrt wird. Standortauswahl nach den Grundwasser-
verhdltnissen unter Beriicksichtigung von Trinkwasser-
gewinnungsgebieten,

Bisherige Untersuchungen an Altspitlfeldern, die sciner-
zeit in  Unkenntnis der Schadstoffkontamination des
Hafenschlicks noch ohne emissionssichernde Mafnahmen
angelegt worden sind, haben zwar in bestimmten Berei-
chen Hinweise auf Schadstoffanrcicherungen in Boden-
schichten unterhalb der Spiilfeldsohle ergeben, jedoch
noch keine erkennbaren Grundwasserverunreinigungen
gezeigt. Die Untersuchungen sollen intensiviert und fort-
gesetzt werden.

. Nutzungsméglichkeiten und Flichenbedarf fiir

Ablagerungen von Hafenschlick auf Landflichen

Hafenschlick stellt bei Ablagerung auf Landflichen nach
Konsolidierung cinen natiirlichen, humosen Mineralboden
dar, dessen Nutzungsmoglichkeiten allerdings durch die
Schadstoffbelastung und das bodenmechanische Verhalten
eingeschrankt sind. Die Schadstoffbelastung schliefit —
wie oben ausgefithrt — eine landwirtschaftliche Nutzung
aus, es sei denn, die Pflanzenverfiigharkeit wiirde durch
Aufbringung einer ausreichend michtigen Deckschicht aus
nicht kontaminiertem Boden verhindert. Der Boden ist
setzungsempfindlich und fiir grofle Flichenlasten nicht
geeignet. Groflere Bauwerkslasten kénnen im allgemeinen
nur durch Tiefgriindungen aufgenommen werden. Flach-
griindungen fiir geringe Bauwerkslasten sind durch Auf-
bringung einer 1 bis 2 m michtigen Deckschicht aus Sand
mdglich. Im Hinblick auf die dadurch entstehenden hdhe-
ren ErschlieBungs- und Bauwerkskosten ist daher eine
Freiflichennutzung (Freizeit, Erholung, Naturreservat)
glinstiger als eine Bauflichennutzung. '

Ahnlich werden auch in den Niederlanden die Nutzungs-
moglichkeiten dort angelegter oder geplanter Hafen-
schlickspiilfelder beurteilt.

Ausgehend von der Notwendigkeit, das Baggergut in
Sand und Schlick zu trennen, rund 900 000 m* Schlick in
flissiger Konsistenz zu entwissern und die daraus ent-
stehenden 600000 m? stichfesten Schlicks abzulagem, er-
gibt sich folgender Flichenbedarf:

1. Stindiger Flichengrundbedarf fiir die
Aufbereitung des Baggergutes
{Klassierung, Entwisserung) ........ ca.200 ha
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2. Stindiger Flichengrundbedarf fiir die
Ablagerung ... ... ... ...l ca. 50ha

3. Jahrlicher Flichenverbrauch
{(unter Beriicksichtigung der grundbau-
technisch erforderlichen zusitzlichen

Sandmengen)
a) flichenhafte Aufbringung, 3m hoch ca.30 ha/Jahr
b) desgleichen 5m hoch ............ ca. 20 ha/Jahr

¢) haldenférmige Ablagerung,
Béschung ca.1:5, 250 m Sohlbreite,

ca.20m hoch .................... ca. 10 ha/Jahr
d) desgleichen, 500m Breite in der
Sohle, ca. 40m hoch ............ ca. 5ha/Jahr

Die Zahlen verdeutlichen, daf der Flichenbedarf und
damit schlieflich der Landschaftsverbrauch durch eine
hiigelférmige Ablagerung des Hafenschlicks auf ausrei-
chend breiten Flurstiicken erheblich reduziert werden
kann, Auch die Kosten fiir erforderliche Infrastruktur-
anlagen, Betrieb, Fmissionskontrolle und Rekultivierungs-
mafihahmen kdnnen so am niedrigsten gehalten werden.
Die hiigelformige Aufschiittung bedeutet zweifellos einen
erheblichen FEingriff in Naturhaushalt und Landschafts-
bild, der aber bei sorgfiltiger Standortauswahl und iiber-
legter landschaftsplanerischer Gestaltung durchaus attrak-
tiv sein kann. Nutzungen als Freizeitanlage, Landschafts-
bauten im Rahmen von Emissionsschutzmafinahmen oder
fiir eine natiirliche Biotopentwicklung sind denkbar,

V.

Handlungskonzept zur Sicherung der
Baggergutunterbringung

Unter Beriicksichtigung der bisherigen Untersuchungs-
ergebnisse hat der Senat zur Erhaltung der Funktionsfihig-
keit des Hamburger Hafens das folgende, zeitlich gestaffelte
Handlungskonzept zur Unterbringung des Baggergutes aus
den Unterhaltungsbaggerungen im Hamburger Hafen ein-
schliefilich der unabwendbaren Baggerungen in Alster und
Bille beschlossen:

1. Kurzfristig

Da bisher noch keine neuen Flichen zur Baggergut-
ablagerung bereitstehen und andere Unterbringungs- oder
Verwertungsméglichkeiten gemifi Abschnitt II vorliufig
nicht realisierbar sind, ist es unumgiinglich, das Baggergut
weiter auf den vorhandenen Spiilfeldern in Francop,
Moorburg-Mitte, Moorburg-Ost und Feldhofe unterzu-
bringen. Unter Ausschépfung der Vorteile des neuen
Klassierverfahrens wiirde die Kapazitit dieser Felder
voraussichtlich bis 1985/86 ausreichen. Angesichts der be-
stechenden Zwangslage sind die Baumafinahmen zur Um-
stellung auf dieses Verfahren bereits eingeleitet worden
und werden 1983/84 im wesentlichen abgeschlossen. Hier-
fir und fiir die Weiterfilhrung des Baggergutuntersu-
chungsprogramms werden zusdtzliche Mittel benotigt.

Durch die cingeleiteten, noch andauernden Umstellungs-
arbeiten ist ein voriibergehender Engpafl in der Unter-
haltungsbaggerung eingetreten, der eine Verringerung der
Solltiefe in einigen Hafenzufahrten zur Folge hat, die in
1983 nur teilweise wiederhergestellt werden kénnen. Die
Baggerungen in den niichsten Jahren werden nach einem
sorgfiltig ausgearbeiteten Dringlichkeitsplan durchgefiihrt
werden miissen. Voriibergehende nachteilipe Auswirkun-
gen auf den Hafenbetrieb werden sich voraussichtlich
nicht vermeiden lassen; Schadenersatzforderungen der
Hafenunternehmen bei wesentlichen Unterschreitungen
der Solltiefen sind zu erwarten.

. Mittelfristig

Bis 1985/86 kann die Schlickunterbringung bei sofortiger
Durchfithrung der notwendigen Mafinahmen zur Um-
stellung des Spiilverfahrens als hinlinglich gesichert gel-
ten. Zu diesem Zeitpunkt konnte zwar die Fliche in
Obergeorgswerder als zusitzliche Kapazititsreserve bei
optimalem Verlauf der Vorbereitungsmaflinahmen bereit-
stehen. Das Ergebnis der noch durchzufithrenden rechi-
lichen Verfahren ist jedoch abzuwarten. Dabei ist zu
beriicksichtigen, daB} sich ein Teil der Fliche noch in
Privatbesitz befindet. Auflerdem ist die jihrliche Unter-
bringungsmenge in Obergeorgswerder bei Trockeneinbau
auf ca. 04 Mio. m® in den ersten Jahren mit stark ab-
nchmenden Jahreschargen (wegen der abgeboschten Ge-
lindeform) begrenzt.

" Somit ist es entsprechend der RBiirgerschaftsdrucksache

9/3173 unausweichlich notwendig, bestehende Spiilfelder
iiber die bisherigen Planzielhéhen hinaus weiter aufzu-
hohen. Sowohl wegen der Flichengrofe als auch im
Hinblick auf die Folgenutzung (Griin) sollte dafiir das
Spiilfeld Francop (ca. 120 ha Flichengréfle netto) vorge-
sehen werden. Die Spiilfelder in Moorburg-Mitte und
Moorburg-Ost und Feldhofe, die als Hafen- und Gewer-
beflichen nicht hdher als NN +72m bzw. 5m liegen
diirfen, konnten dagegen auf dem ZielhShenniveau fiir
die Entmischung und Schlickentwisserung vorerst weiter
genutzt werden. Das Spiilfeld Moorburg-Ost (Industrie-
fliche) soll ebenfalls sturmflutsicher auf 72m erhdht
werden,

Die Aufhdhung in Francop {iber die bisherige Zielhdhe
von NN +10m hinaus erfordert zur grundbautechnischen
Sicherung umfangreiche Erdbau- und Drinagearbeiten, da
das Anfang 1970 angelegte Spiilfeld fiir die Aufnahme
solcher Auflasten nicht vorgeschen war und entsprechend
vorbereitet werden mufl. Dariiber hinaus sind sorgfiltige
Untersuchungen tiber kleinklimatische Auswirkungen
iiber die Grundwasserverhilinisse hinsichtlich moglicher
Schadstoffemissionen dieses seit 1570 betriebenen Spiil-
feldes erforderlich und bereits eingeleitet.

Fine landschaftsplanerische Untersuchung unter Einbe-
zichung der Zicle der Programmplanung fiir den Siider-
elberaum ist auf der Grundlage dieser Vorarbeiten durch-
zufithren.

Unter Berlicksichtigung der Schwierigkeiten, wie sie sich
bisher bei den Bemithungen um die Bereitstellung neuer
Ablagerungsflichen herausgestellt haben, und der Un-

5
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sicherheit der Realisierungschancen der im folgenden
dargestellten Alternativldsungen soll die Planung zur
optimalen Ausnutzung der Fliche eine hiigelférmige Ab-
lagerung mit landschaftsplanerisch vertretbaren Gelinde-
hohen vorsehen. Die im Landschaftsgutachten Siiderelbe
dargestellte Freiflichennutzung des Siiderelbetales zwi-
schen Francop und Finkenwerder wiirde dieses Planungs-
ziel zulassen.

Ein spiterer Riickbau der jetzt zwangsliufig herzustellen-
den AufhShungen erscheint aus heutiger Sicht wirtschaft-
lich nicht vertretbar und praktisch kaum realisierbar, da
Unterbringungsmoglichkeiten fiir diese Bodenmengen
nicht erkennbar sind.

Wenn fiir die hiigelférmigen Schlickablagerungen in
Francop und Obergeorgswerder von dem nach den
bisherigen Kenntnissen grundbautechnisch erreichbaren
Gesamtvolumen ausgegangen wiirde (ca. 30 bis 40m
Héhe), kinnten die jihrlich anfallenden Schlickmengen
rein technisch etwa 20 Jahre, d. h. bis iiber das Jahr 2000
hinaus, untergebracht werden.

Die Bezirksversammlung Harburg hat zur weiteren Auf-
hohung des Spiilfeldes Francop bereits im Abstimmungs-
verfahren der Drucksache 9/3173 folgende Stellungnahme
abgegeben:

»Suchraum Francop:

Eine weitere Aufspiilung des Blumensandes ist mit vielen
Problemen behaftet, die in der Drucksache auch genannt
werden. Die Bezirksversammlung Harburg hat sich bei
der Beratung des Landschaftsgutachtens Siiderelbe mit der
kiinftigen Nutzung und Gestaltung des Gebietes um die
Alte Sitderelbe beschiftigt und dazu Antrige beschlossen,
die weiter aufrechterhalten werden. Die Bezirksversamm-
lung Harburg bleibt bei ihrer Forderung, die aufge-
spitlten Flichen siidlich der Alten Siiderelbe einer Griin-
nutzung zuzufithren, wie in der Stellungnahme zur Se-
natsdrucksache Vorbereitende Untersuchungen iiber den
Zeit- und Kostenaufwand fiir eine Riumung des Wohn-
gebietes Moorburg’, Drucksache 8/631, dargelegt worden
ist,

Die Bezirksversammlung verfolgt die Konzeption, an der
Alten Siiderelbe Freizeitnutzungen sowie Natur- und
insbesondere Vogelschutz vorzusehen.*

. Langfristig

Fiir eine langfristige Losung der Baggergutunterbringung
ergeben sich erst dann neue Entscheidungsgrundlagen,
wenn in der Bundesrepublik wie in den Oberliegerstaa-
ten der Elbe wirksame Mafnahmen des Umweltschutzes
zu einer deutlichen Reduzierung der Schadstofffracht der
Elbe gefiihrt haben und dic Kontamination des Hafen-
schlicks wieder auf tolerierbare Werte abgesunken ist,
oder wenn Verfahren zur Abtrennung der Schadstoffe
vom Schlick anwendungsreif entwickelt sind, so daf} dieser
wieder als Rohstoff oder Erdbaustoff eine uneinge-
schrinkte Verwendung finden bzw. unschidlich in den
natiitlichen Sedimentkreislauf des Gewdissersystems Flufl
Meer eingebracht werden kann.

VI
Alternative Maglichkeiten der Baggergutunterbringung

Die bisherigen Untersuchungen im Rahmen des Bagger-
gutuntersuchungsprogramms (vgl. Abschnitt 11} zeigen kurz-
und mittelfristig keine realistischen Maglichkeiten auf, den

* Schlickanfall oder die Schadstoffkontamination zu vermin-

dern bzw. den Schlick anderweitig wirtschaftlich zu verwer-
ten. Die Unterbringung auf Flichen im Hamburger Staats-
gebiet ist weiterhin notwendig; sie kann aus stadt- und
landschaftsplanerischen Griinden jedoch nur als eine be-
fristete Lisung angeschen werden. Daher hat der Senat
veranlafit, dafl folgende alternative Unterbringungsméglich-
keiten mit hoher Prioritit gepriift werden:

1. Baggergutunterbringung im Bereich der Nachbarlinder

Die Einbeziechung von Gebieten auferhalb Hamburgs in
die Flichensuche war bereits mit der Biirgerschaftsdruck-
sache 9/3173 in Awssicht genommen worden. Verhand-
lungen mit Niedersachsen und Schleswig-Holstein in den
Gremien der gemeinsamen Landesplanung sind eingelei-
tet.

Die Nachbarlinder haben die Probleme der Baggergut-
entsorgung Hamburgs als Fragen von iiberregionaler
Bedeutung anerkannt. Sie haben grundsitzlich ihre Be-
reitschaft gezeigt, zur Lésung beizutragen, und werden die
Unterbringung von Baggergut aus Hamburg in ihre
Planungen mit cinbezichen. Sie haben allerdings auch
darauf hingewiesen, daf bereits bei der Bereitstellung
von Deponieflichen fiir landescigene Bedacfe grofle
Schwierigkeiten bestehen.

Der Senat wird diese Verhandlungen fortsetzen und
verfolgt dabei das Ziel, zumindest Teilmengen des an-
fallenden Baggergutes im Hamburger Umland ablagern
zu kdnnen. Um entsprechende Méglichkeiten einer Un-
terbringung von Baggergut aus dem Hamburger Hafen
zu priifen, sollen Untersuchungen eingeleitet werden,
die von einer Lenkungsgruppe mit Vertretern der drei
Linder Hamburg, Schleswig-Holstein und Niedersachsen
verantwortlich begleitet werden. Bereits vorliegende Un-
tersuchungsergebnisse wird Hamburg dabei fiir weiter-
gehende Uberlegungen zur Verfiigung stellen.

Angesichts der erheblichen Mengen abzulagernden Bag-
gergutes wird bei den Untersuchungen zur Unterbringung
im Bereich der Nachbarlinder insbesondere der Trans-
portirage und den daraus resultierenden Kosten beson-
deres Augenmerk zu widmen sein.

2. Baggergutablagerung im Kiistenvorfeld

Eine Baggergutverklappung in See, wie sie nach wie vor
von vielen internationalen Hifen praktiziert wird, schliefit
der Senat vorerst aus. Nach derzeitiger Gesetzeslage wiire
eine Genehmigung dazu ohnehin nur fiir begrenzte Zeit
zur L&sung kritischer FEntsorgungslagen zu erhalten
— Ubereinkommen von Oslo (15. Februar 1972) und
London (29. Dezember 1972) zur ,Verhiitung der Meeres-
verschmutzung durch das Einbringen von Abfillen durch
Schiffe und Luftfahrzeuge*, von der Bundesrepublik
Deutschland ratifiziert am 11. Februar 1977 —.
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Eine Ablagerung von Hafenschlick im Kiistenvorfeld in
Form kiinstlicher Inseln oder ,Untersediment”-Deponien
erscheint dagegen unter tkologischen wie auch wirtschaft-
lichen Gesichispunkten als mittel- und langfristige Losung
denkbar. Hierzu ist auf die Pline des Hafens Rotterdam
hinzuweisen, dessen Baggergutentsorgung #hnlich wie in
Hamburg iuBerst kritisch geworden ist. Dort wird der
Bau einer Deponieinsel unmittelbar vor der Kiiste zur
Zeit als einzig realisierbare Entsorgungsméglichkeit gese-
hen und fiir eine langzeitige Schlickunterbringung (Fas-
sungsvermigen rd. 400 Mio. m?) ab 1985 geplant.

Fiir Hamburg kimen die Watt- und Flachwassergebiete
im deutschen Nordseekiistenraum in Betracht. Angesichts
der Bemiihungen der Bundesrepublik und der Kiisten-
linder, Eingriffe in dieser Region und insbesondere im
Wattenmeer mdglichst zu vermeiden, sind solche Pline
aber nur realisierbar, wenn durch sorgfiltige Unter-
suchungen sichergestellt ist, dafl keine unmittclbare Be-
eintrichtigung dieses Naturraums eintritt. Der Senat hat
erste Uberlegungen zu solchen Projekten bereits ange-
stellt.

. Riickfiihrung des abgelagerten Hafenschlicks in den
naturbedingten Sedimentkreislanf des Stromregimes
der Elbe

Wie schon in Abschnitt I dargelegt, handelt es sich bei
dem Hafenschlick um cine Ablagerung aus der natiir-
lichen Sedimentfracht der Elbe in den kiinstlich hergestell-
ten Beruhigungszonen, wie sie die Hafenbecken und ihre
Zufahrten darstellen, Eine Riickfilhrung von Baggergut
in das stromende Tidegewisser wiirde insofern eine
Aufrechterhaltung des natiirlichen Stoffkreislaufes dar-
stellen.

In konsequenter Verfolgung dieses Prinzips und in der
Erkenntnis, dafl die dem Schlick anhaftenden Schwerme-
talle im Gewisser nur eine auferordentliche geringe Re-
mobilisierbarkeit aufweisen, hat die Bundesanstalt fiir Ge-
wisserkunde in einer kiirzlich verdffentlichten Unter-
suchung daher fir den Bereich der Binnen- und
Kiistenwasserstraffen die Wiedereinleitung gebaggerter
Sedimente — besonders auch bei vorliegender Schwerme-
tallkontamination — als vorzuzichendes Verfahren emp-
fohlen. Belastungsgrenzen hinsichtlich des Gewisser-
glitezustandes miissen dabei selbstverstindlich beachtet
werden.

Ob sich ein solches Verfahren — eventuell auch nur fiir
Teilmengen — fiir die Baggergutentsorgung des Ham-
burger Hafens anbietet, sollte gepriift werden. Neben
technischen und gewissermorphologischen Fragen stehen
hierbei die Probleme der Gewisserreinhaltung im Vor-
dergrund und bediirfen ciner sehr sorgfiltigen Unter-
suchung, die in Abstimmung mit den Nachbarlindern
und der Bundeswasserstrafienverwaltung durchgefiihrt
werden muf}.

1.1
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VII.
MaBnahmen und Kosten

Durchzufithrende Maflnahmen
Umstellung der Spiilfelder

Die bereits eingeleiteten und fortzusetzenden Mafinah-
men zur Umstellung der Spiilfelder in Francop, Moor-
burg und Feldhofe setzen umfangreiche Erdbauarbeiten
voraus, Sie umfassen die Herrichtung von drei Feldern
zur Entmischung des Baggergutes cinschlieflich Absetz-
becken sowie einer Vielzahl rd. 2 bis 4ha grofBer
Teilfelder fiir die Entwisserung von Schlick, Der hierzu
erforderliche Sand wird aus ilteren Spiilfeldschichten
gewonnen. Diese Atrbeiten werden im wesentlichen bis
Mitte 1984 abgeschlossen sein.

Fortlaufende Arbeiten auf den Spiilfeldern

Nach der Entmischung des Baggergutes wird der Sand
— soweit er nicht auf den Spiilfeldern selbst bendtigt
wird — zu Bauzwecken abgefahren. Der Schlick muf}
iiber Rohrleitungen in die Entwisserungsfelder ge-
pumpt werden. Nach einer ca. einjihrigen Trocknungs-
zeit wird er ausgebaut und in anderen, niedrig gelegenen
Spiilfeldteilen eingebaut (Trockeneinbau). Diejenigen
Entwisserungsfelder, die noch nicht die zuldssige Spiil-
feldsollhdhe erreicht haben, werden nach Trocknung
nicht wieder geriumt. Hier kann nach dem Einbau einer
Sandzwischenschicht erneut Schlick zur Entwisserung
eingebracht werden (Nafleinbau).

Gutachten und Kontrollmessungen

Durch die Neuartigkeit der geplanten Verfahren miissen
Gutachten auf dem Gebiet des Grundbaus, der Hydro-
logie und der Okologie vergeben und ausgewertet sowie
zahlreiche Kontrollmessungen hinsichtlich der Stand-
festigkeit, Inhaltsstoffe, Humusgehalte u. a. durchgefiihrt
werden. Hierzu miissen Fachinstitute und Ingenieur-
biiros herangezogen werden.

Baggergutuntersuchungsprogramm

Das Baggergutuntersuchungsprogramm wird systematisch
fortgesetzt. Neben den verschiedenen Grundlagenunter-
suchungen, wie sie in der Anlage angefiihrt sind, ist der
Bau einer Pilotanlage nach dem an der Technischen
Universitit Harburg entwickelten Konzept der Auf-
stromklassierung geplant.

Mittelbedarf

Der voraussichtliche Mittelbedarf fiir die Durchfithrung
der vorstehenden baulichen und betriebsbegleitenden
Mafinzhmen im Zeitraum 1983 bis 1985 betrigt rd.
6l.5 Mio. J#:
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1983—85 1983
— Mio. 8 —
Herstellung der Spiilfelder
— Herrichten der Ent-
mischungsfelder einschlief’-
lich Absetzbecken ........ 45 20
— Herrichten der Ent-
wisserungsfelder ......... 12,0 9.0
Fortlaufende Arbeiten auf den
Spiilfeldern
— Transport des Schlicks aus
den Entmischungs- in die
Entwisserungsfelder iiber
Rohrleitungen ......... ... 70 30

— Herrichten der Entwaisse-
rungsfelder fiir neue Be-
schickung ................ 30 —

— Bearbeltung der Oberfliche
des Schlicks wihrend der
Entwisserung und Betrieb
des FEntwisserungs-
systems . ............. s 2.0 30

— Ausbau, Transport und Ab-
lagerung des entwisserten
Schlicks einschlieflich Her-
stellung der Sandzwischen-
schichten ................. 7.5 10

Gutachten und Kontroll-
MESSUNEEN . vvvuennnnn.nn., 2.5 1.0

Baggergutuntersuchungs-

Programm ................... 80 40
Sonstiges ........ o 80 —
Summe ....... ... ..o, 61,5 230

Der Mittelbedarf fiir den Einsatz neuer Technologien,
der nur geschitzt werden kann, wird fiir 1985 zunichst
mit 10 Mio. Z# angenommen,

Zum Ausgleich eines Vorgriffs aus 1982 werden weitere
11,5 Mio. 24 benotigt.

, Kostendeckung

Deckung der Mehrkosten in 1983

Der Bedarf 1983 kann mit den beim Titel 7500.742.04
»Unterbringung von Baggergut und Trockenaufhdhun-
gen" veranschlagten Mitteln in Héhe von 16 Mio. 24
nicht in vollem Umfang gedeckt werden. Es sollen des-
halb 7 Mio. D# nachgefordert werden, die durch An-
satzkiirzungen oder -- soweit Haushaltsreste zur Dek-
kung herangezogen werden — durch Ausbringen von
Minusansitzen bei folgenden Titeln des Kapitels 7500
nStrom- und Hafenbau* gedeckt werden kénnen.
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Titel Mafinahme Betrag
(Mio. .2%)
1. 74344 Ausbau Hachmannkai fiir einen
Werftbetrieb ................. 17
2. 74350 Ausbau des Siidkais fiir einen
Werftbetrieb ................. 0.8
3. 74351 Strukturverbesserung im Schiff-
bau (Baumaflnahmen) ........ 45
Summe 7.0

Der Betrag ergibt sich cinmal aus Einsparungen, die
durch giinstige Ausschreibungen erzielt werden konnten
(1. und 2), zum anderen aus im Werftenstrukturpro-
gramm noch nicht aktivierten Mitteln (3.). Die sich im
Verhandlungsstadium befindenden weiteren Mafinahmen
werden voraussichtlich erst in 1984/85 realisiert werden
kiénnen. Die jetzt fiir die Baggergutunterbringung bens-
tigten Mittel sollen dann dem Werftenstrukturprogramm
aus den fiir den Investitionshaushalt des Kapitels 7500
.Strom- und Hafenbau* in 1984/85 vorgesehenen Mitteln
wieder zugefithrt werden.

3.2 Deckung der Mehrkosten in den Jahren 1984 bis 1587

In dem geltenden Finanzplan ist fiir den oben genannten
Zeitraum fitr die Baggergutunterbringung ein Ansatz
von 10 Mio. J# pro Jahr ausgebracht. Aufgrund der
Einfithrung neuer Verfahren und inzwischen gesammel-
ter Erkenntnisse und Erfahrungen ist jedoch ab 1984
— einschlieBlich der Abdeckung der Vorgriffe aus den
Vorjahren — mit 30 Mio. Z# p. a. zu rechnen. Die
daraus resultierenden Mehrkosten in der Periode 1984
bis 1987 von insgesamt 80 Mio. 2% kénnen zu rd. 50%
durch Einsparungen und Verschiebungen bei anderen
Mafinahmen des Strom- und Hafenbau-Investitionsvolu-
mens aufgefangen werden. Insbesondere stehen Mittel
zur Verfiigung infolge der notwendigen Verschiebung
des Baubeginns im Hafenerweiterungsgebiet Altenwerder
von 1984 aus 1986/87. Mit einem Abschluf} des notwen-
digen Planfeststellungsverfahrens vor diesem Zeitpunkt
ist nicht zu rechnen.

In 1984 ist sogar eine vollstindige Deckung der Mehr-
kosten von 20 Mio, O moglich, so daB der bisher
vorgesehene Ansatz in diesem Jahr fiir Investitions-
mafinahmen im Bereich Strom- und Hafenbau nicht
iiberschritten wird.

VIIIL.
Personelle und stellenmiflige Konsequenzen

Mit der Umstellung des bisherigen Spiilverfahrens und
der Einfithrung neuer Technologien wird fiir die Baggergut-
unterbringung ein zusitzlicher Personalbedarf unvermeid-
bar. Zur Realisierung eines dringenden Bedarfs sind bereits
im Vorwege 1,5 Stellen {Bauaufseher, Zeichner) aus dem
Bestand bereitgestellt worden. Wieviel neue Stellen end-
giiltig benotigt werden, lift sich noch nicht beantworten, weil
die Auswirkungen der MaBnahme zur Zeit noch nicht im
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vollen Umfang iibersehen werden kénnen. Fiir den jetzt
unmittelbar erkennbaren Bedarf werden dariiber hinaus
4 Stellen (2 Technische Angestellte IV b/IV a2, 1 Techniker
V¢, 1 Zeichner VI b) bendtigt. Die Kosten belaufen sich auf
jahrlich insgesamt 182 700 D# (Personalkostentabelle Dezem-
ber 1982).

Insbesondere sind folgende Aufgaben durchzufithren:

— Entwicklung und Entwurf aller bei dem Bettieb der
Spiilfelder erforderlichen Anlagen, wie Entmischungsfel-
der, Entwiisserungsfelder, Absetzbecken usw.,

— Ausschreibung und Uberwachung der im einzelnen auf
den Spiilfeldern durchzufiihrenden Arbeiten,

~ Vorbereitung und Durchfithrung von Genehmigungs- und
Planfeststellungsverfahren,

— Vergabe und Auswertung von Gutachten auf den Gebie-
ten des Grundbaus, der Hydrologie, der Okologie und
der Landschaftsplanung,

— Oberwachung aller mit dem programmgemiBen Ablauf
des Spiilfeldbetriebs zusammenhingenden Aufgaben.

Auf der Grundlage abgesicherter Erkenntnisse wird der
Senat mogliche weitere Bedarfe im Rahmen der jihrlichen
Stellenpline geltend machen,

IX.
Petitum

Der Senat beantragt, die Biirgerschaft wolle

1. den Bericht iiber den Stand der Untersuchungen zur
Sicherung der Baggergutunterbringung in Hamburg so-
wie die hierzu beschlossenen Mafinahmen und stellen-
mifigen Konsequenzen rur Kenntnis nehmen,

2. im Haushalt 1983 beim Titel 7500.742.04 ,Unterbringung

von Baggergut und Trockenaufhthungen" den Ansatz
von 16000000 Z# um 7000000 2 auf 23000000 2#

erhéhen

sowie zur Deckung der Nachforderung

— beim Titel 7500.743.44 ,Ausbau Hachmannkai fir
einen Werftbetrieb, Teilbetrag® den Ansatz von
800000 B4 um 1700000 D# durch Ausbringung eines
Minusansatzes von 900 000 B# kiirzen,

— beim Titel 7500.743.50 , Ausbau des Siidkais fiir einen
Werftbetrieb, Restbetrag® den Ansatz von 13 120000
T um 800000 % auf 12320000 J# kiirzen und

— beim Titel 7500.743.51 ,Strukturverbesserungen im
Schiffbau (BaumaBnahmen), Restbetrag” einen Minus-
ansatz von 4 500 000 2% ausbringen.
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Anlage
zur Drucksache 11/839

Baggergut-Untersuchungsprogramm

— Stand Mai 1983, erste Ergebnisse —

I
Veranlassung

Mit der Drucksache 9/3173 hat der Senat 1981 die Biir-
gerschaft iiber die Problematik der Baggergutentsorgung des
Hamburger Hafengebietes unterrichtet, die sich infolge der
festgestellten Schadstoffkontamination des Baggergutes und
der Erschopfung der Spiilfeldkapazititen crgeben hat. Um
die zur Erhaltung der Funktionsfihigkeit des Hamburger
Hafens unabdingbar notwendigen Unterhaltungsbaggerun-
gen weiter sicherzustellen, wurde u. a. ein Untersuchungs-
programm iber andere Losungsmoglichkeiten der Verwer-
tung oder Unterbringung des Baggergutes und iiber Us-
sachen der Schlicksedimentation und Schadstoffbelastung
— das ,Baggergut-Untersuchungsprogramm® — beschlossen.

Das Konzept des Programms ist in der Drucksache 9/3173
erliutert worden. Es umfafit die Bereiche:

— Herkunft des Hafenschlicks und Ursachen der Sedimen-
tation,

-~ Zusammensetzung des Hafenschlicks, Schadstoffe und de-
ren Auswirkungen und

— neue Technologien zur Behandlung, Unterbringung oder
Verwendung des Hafenschlicks,

Zahlreiche Untersuchungen und Gutachten wurden seit 1981
eingeleitet (siche unter V.). Aber auch schon vorher — nach
Hinweisen auf die Schadstoffproblematik in den siebziger
Jahren — hat die BWVL Messungen an Hafenschlick und
Spiilfeldbdden veranlafit. Die bisherigen Untersuchungen
und deren erste Ergebnisse werden im folgenden darge-
stellt.

I
Herkunft und Zusammensetzung des Hafenschlicks

Das Hamburger Stromspaltungsgebiet war schon immer
Ablagerungsraum fiir Schlick seit Jahrhunderten und sogar
Jahrtausenden. Beim Schlick handelt es sich um ein natiir-
liches FluBsediment aus feinsten Schluff- und Tonbestand-
teilen — auch organischen Stoffen —-, das aus dem gesamten
Einzugsgebiet des Flusses in Richtung Meer transportiert
wird. Die seit der Jahrhundertwende mehrfach durchgefiihr-
ten Verticfungen der Unterelbe haben keinen EinfluB auf
diesen geologischen Prozefs der Sedimentverfrachtung.

Viermal am Tag wechseln Fbbe und Flut miteinander,
Viermal kommt das Wasser in der Flbe und den Hafen-
becken zur Ruhe. Dann besonders sinken die Schwebstoffe
zu Boden. Woher genau welche Schlickanteile kommen, ist
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noch weitgehend unerforscht, zum Teil sind sie natiirliche
Fracht des Gewissers, zum Teil werden sie mit Abwissemn
eingeleitet, Auch die Gewisserorganismen haben Anteil an
der Schlickbildung. Der grofite Teil der heute schmutzigen
Schwebstofffracht kommt aber schon immer mit dem Ober-
wasser die Elbe herunter. Dancben hat Hamburg mit seinen
Abwassereinleitungen einen geh&rigen Anteil an der Schlick-
und Schadstofffracht.

Die Frage der genauen Schlickherkunft, der Ablagerung
im Hafen und der Schadstoffbelastung wird seit 1980 intensiv
untersucht. In FElbequerschnitten oberhalb und unterhalb des
Hafens sind iiber volle Tiden umfangreiche Messungen
durchgefithrt worden, die erste Erkenntnisse iiber die Ver-
teilung von Konzentration und Transportdichte von Schweb-
stoffen und angelagerten Schadstoffen innerhalb der Quer-
schnitte erbrachten. Fiir eine Bilanzierung der Schlick- und
Schadstofffrachten reichen sie jedoch nicht aus. So wurde mit
Hilfe von Forschungsgeldern aus Bonn nach zweijdhriger
Arbeit eine spezielle DauermeBstation fiir Schwebstoffe in
Hamburg entwickelt, die im Sommer 1983 bei Qortkaten in
Betrieb gehen wird. Spiter soll sie nach erfolgreichem Test-
lauf durch eine zweite Station an der Unterelbe ergiinzt
werden. Die Frgebnisse dieser Messungen werden Bilanzie-
rungen ermdglichen und die wichtige Frage kliren, wieviel
des in Schwebe antransportierten $chlicks und auch der
Schadstoffe von ober- bzw. unterhalb und wieviel aus
Hamburger Gebiet kommen.

In der Hafenelbe und in den Hafenbecken sind 1981
weiterhin zahlreiche Sediment- und Suspensionsproben ent-
nommen und auf Wassergehalt, Glithverlust, Kornverteilung,
Stickstoff, Phosphor, Calcium und Schwermetalle untersucht
worden. In Abstimmung mit der BENU wurden an aus-
gewihlten Stellen auch organische Schadstoffe analysiert. Die
Probenahmen werden 1983 erginzt, um abgesicherte Er-
kenntnisse {iber Schwerpunktbereiche der Sedimentation zu
erhalten, deren Ursachen zu erforschen und geelgnete Ver-
besserungsvorschlige fiir die Baggerei erarbeiten zu kénnen.

Aus den bisherigen Sediment- und Schwebstoffanalysen
wurden Belastungsraster fiir die untersuchten Schadstoffe
erstellt, die bereits Hinweise auf Belastungszentren innethalb
des Hafengebictes lieferten. Gekoppelt mit Angaben der
Stromungsrichtung vermitteln diese Untersuchungen einen
ersten  Eindruck der Schadstoffsituation im Hinblick auf
Herkunft, Ausbreitung und Verbleib im Hamburger Elbe-
bereich. Die BBNU wurde friihzeitig iiber diese Ergebnisse
informiert.

Mit dem Ziel, die Bedeutung der Gewisserorganismen
fir die Schlickbildung zu kliren, ist 1982 ein entsprechender
Forschungsauftrag an das Institut fiir Hydrobiologie und
Fischereiwissenschaft, Hamburg, vergeben worden.
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Untersuchungen der Spiilfelder

A. Béden

Seit 1979 wurden zahlreiche Bodenproben von alten
Spiilfeldern auf Schwermetallgehalte untersucht (verglei-
che Drucksache 9/3173). Die Ergebnisse zeigen, daf
auch der vor Jahrzehnten aufgespiilte Hafenschlick schon
kontaminiert ist. Seither werden alle iiberschlickten land-
wirtschaftlich genutzten Flichen — etwa 400 ha — unter
Einbeziehung der angebauten Nutzpflanzen, systematisch
iiberwacht (vergleiche Drucksache 9/4174 vom 3. Februar
1982, Bericht des Ausschusses fiir Fragen des Umwelt-
schutzes zu Antrigen betr. die Cadmiumbelastung in
Hamburg und cadmiumhaltiges Getreide).

Pflanzen

Zur Uberpriifung, ob Schwermetalle auch von den auf
Spiilfeldern wachsenden bzw. angebauten Pflanzen auf-
genommen werden, wurden erstmalig in der Vegetations-
periode 1979 entsprechende Untersuchungen an Wild-
und Nutzpflanzen vorgenommen.

Der Nihrstofigehalt der mit Hafenschlick aufgespiilten
Flichen hat gute Pflanzenertrige zur Folge. Der hohe
Kalkgehalt bewirkt, dall der Boden schwach alkalisch
ist und die Schwermetalle zunichst kaum pflanzen-
verfiigbar sind. Durch zu geringen Ersatz der durch die
Pflanzen aufgenommenen bzw. ausgelaugten Kalkgehalte
verdnderten sich jedoch einige Spiilfeldbdden und
zeigten zum Teil sehr starke Versauerungen, Damit
werden die Schwermetalle vermehrt pflanzenverfiigbar,

Da zum Teil erhéhte Schwermetallgehalte in den Pflan-
zenproben nachgewiesen wurden, wird seit 1980 in
Abstimmung mit der Gesundheitsbehérde, der BBNU
und der BWVL ein systematisches Untersuchungspro-
gramm fiir das Erntegut durchgefiihrt.

Die Ergebnisse zeigen, dafl die Schwermetall-Aufnahme
bei den einzelnen Nutzpflanzenarten sehr unterschiedlich
ist. Wihrend einzelne Getreidesorten eher zur Aufnahme
von Schwermetallen neigen, lagen die Befunde bei Kar-
toffeln, Wurzelgemiise, Blatt- und Sprofigemiisesorten
bis auf Griinkohl und Sellerie unterhalb der von der
Gesundheitsbehdrde auf der Basis von Empfehlungen
des Bundesgesundheitsamtes (BGA) festgelegten Schwel-
lenwerte. Seit der Erntesaison 1981 diirfen Getreide-
sorten mit Schwermetallgehalten oberhalb des doppelten
BGA-Richtwertes nur noch als Futtergetreide vermarktet
werden. Von den 400ha landwirtschaftlich genutzten
ehemaligen Spiilflichen sind etwa 50ha betroffen.

Schwermetalluntersuchungen an  Schlachtvieh (Fleisch,
Leber und Niere), das mit Futtermitteln von Spiilfeldern

ernihrt worden war, haben keine auffilligen Befunde
erbracht,

Das Amt fir Emihrung, Landwirtschaft und Markt-
wesen hat aufgrund der gesammelten Erkenntnisse den
betroffenen Landwirten empfohlen, moglichst auf den
Anbau von Weizen und Hafer in der Fruchtfolge zu

verzichten und Gerste und Roggen nur als Futtergetreide
anzubauen. Daritber hinaus wurde empfohlen, den
pH-Wert des Bodens anzuheben und alkalische Diinger
einzusetzen.

Seit 1980 laufen agrarwissenschaftliche Untersuchungen,
die Aufschluf} bringen sollen, ob und wie Bodenverbes-
serungsmaBnahmen und Sortenwahl die langzeitige land-
wirtschaftliche ~ Nutzung  schwermetallkontaminierter
Spiilfeldbdden ermdglichen,

Mit dem abschliefenden Ergebnis ist 1984 zu rechnen.
Uber die Problematik der Schwermetallgehalte in land-
wirtschaftlich genutzten Spiilfeldern und die Risiko-
beurteilung der in den Anbaupflanzen festgestellten
Schadstoffe hat der Senat die Biirgerschaft mehrfach auf-
grund von Anfragen informiert, zuletzt mit der Druck-
sache 9/3773.

Ablaufwisser

Die Schadstoffbelastung der gebaggerten Hafensedi-
mente bewirkt, daB sich nach dem Rohrleitungstransport
zum Spiillfeld im abzufithrenden Transportwasser eben-
falls Schadstoffe befinden. Dies gilt zum einen fiir
feinste suspendierte Feststoffe, die durch geringste Tur-
bulenzen in Schwebe gehalten werden, zum anderen
fiir geldste Substanzen, die den Sauerstoffhaushalt von
Gewissern belasten.

Seit 1976 werden nach fachlicher Vorgabe der zustindi-
gen Behorden am Spiilfeld Feldhofe Grund-, Ablauf-
und Oberflichenwasser-Untersuchungen durchgefiihrt.

Wie sich bei den Untersuchungen gezeigt hat, sind die
Schwermetalle den Feststoffen so angelagert, dafl ihr
im Wasser geloster Anteil unterhalb der Grenzwerte fiir
Trinkwasser liegt. Der Vorfluter wird praktisch aus-
schlieBlich durch die mitgefithrten Schwebstoffe belastet.
Daneben spielen geldste sauerstoffzehrende Verbindun-
gen eine wesentliche Rolle. Angesichts der bereits vor-
handenen Belastung der Elbe stellt sich die Frage, in-
wieweit die Verunreinigungen von Ablaufwissern der
Spiilfelder mit vertretbarem Aufwand reduziert werden
kénnen. Zu dieser Thematik ist der TU Harburg,
Arbeitsbereich  Gewisserreinigungstechnik  ein  For-
schungsauftrag zur Entfernung der Schwebstoffe, Nitrifi-
kation und Denitrifikation der Ablaufwisser erteilt
worden. Daritber hinaus werden - Uberlegungen zur
Kreislauffithrung der Transportwisser angestellt.

Grundwasser

Uber die Gefahren einer Grundwasserverunreinigung
infolge Schlickablagerungen besteht noch keine voll-
stindige Klarheit. Grundsitzlich kann gesagt werden,
dafl Schlickschichten wegen der Feinkdrnigkeit und
Homogenitit des Materials nur eine auBerordentlich
geringe Durchlissigkeit besitzen, d. h. die Versickerungs-
rate ist sehr gering. (Nach dem heutigen Stand der De-
ponietechnik wird z. B, zur Grundabdichtung von Miill-

11



Drucksache 11/839

12

deponien Bodenmaterial eingebaut, dessen Durchlissig-
keit der des Hafenschlicks vergleichbar ist.) Nach cigenen
und auslindjschen Untersuchungen ist trotz dieser Fi-
genschaften und der geringen Liaslichkeit der Schadstoffe
eine Langzeitemission durch die oberen Bodenschichten
hindurch in das Grundwasser nicht auszuschliefen.

Die im Vorpunkt erwihnten Untersuchungen am Spiil-
feld Feldhofe werden daher fortgesetzt. Dariiber hinaus
wurde Anfang 1981 ein Auftrag zur systematischen
.Untersuchung  von  Grundwassergefihrdung  durch
Hafenschlick-Spiilfelder* an das Ordinariat fiir Boden-
kunde der Universitit Hamburg vergeben.

Untersucht werden insbesondere:

— FlieB- und Filtereigenschaften der obersten Boden-
schicht einer geplanten Spiilfliche durch Probenahme
und Laboranalysen

— chemische und hydrologische Eigenschaften von be-
reits eingerichteten Spiilfeldern durch entsprechende
Feld- und erginzende Laborversuche

— Grundwasser und Boden unter Altspilfeldern

— hvydrologisches und bodenchemisches Verhalten —
insbesondere Austauschvorginge von Schwermetal-
len — bei Variation der aufgebrachten Sand- und
Schlicklagen und des Untergrundes in modellmiRi-
ger Simulation.

Die Untersuchungen laufen bis 1984. Im Sommer 1982
ist ein Zwischenbericht vorgelegt worden. Untersuchun-
gen an Altspiilfeldern, die seinerzeit in Unkenntnis der
Schadstoffkontamination des Hafenschlicks noch ohne
emissionssichernde Mafinahmen angelegt worden sind,
haben zwar in bestimmten Bereichen Hinweise auf
Schadstoffanreicherungen in Bodenschichten unterhalb
der Spiihlfeldsohle ergeben, jedoch moch keine erkenn-
baren Grundwasserverunreinigungen gezeigt. Weitere
Untersuchungen iiber Ausbreitungsvorginge denkbarer
Schadstoffeintragungen in das Grundwasser unter vor-
handenen Spiilfeldern sind angelaufen, um gegebenen-
falls Sicherungsinalinahmen zum Schutze des Grundwas-
sers einleiten zu konnen. Dazu werden zur Zeit Boh-
rungen fiir Bodenaufschliisse und zur Kontrolle der
Grundwasserqualitit durchgefithrt, die auch der Eichung
von Modellrechnungen dienen kdnnen.

Iv.

Untersuchung neuer Verfahren zur Behandlung,
Verwertung oder Unterbringung des Hafenschlicks

Vorbemerkung

Die Flichensituation des Hamburger Staatsgebietes so-
wie Skologische und landschaftspflegerische Griinde las-
sen auf Datuer eine Weiterfithrung des konventionellen
Spilfeldverfahrens in bisherigem Umfang nicht zu.
Deshalb muflten neue L8sungen zur Behandlung, Ver-
wertung oder Unterbringung des Baggergutes gesucht
werden, wobei sich hdhere Kosten eindeutig abzeichnen.
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Andere Hifen wie New York, Rotterdam, Bremen und
Antwerpen stehen vor ihnlichen Problemen; Informa-
tionsaustausch und Zusammenarbeit sind von der BWVL
eingeleitet worden und laufen mit gutem Frfolg. Es sind
Lisungen zu finden und zu verwirklichen, die technisch
machbar, dkologisch tragbar und Skonomisch vertretbar
oder sogar nutzbringend sind. Unter dieser Zielvorgabe
wurde Mitte 1981, nach Zustimmung der Biirgerschaft zu
dem vom Senat in der Drucksache 9/3173 vorgelegten
Baggergut-Untersuchungsprogramm, das Battelle-Institut
e. V. Frankfurt., mit der Erarbeitung einer ,Durchfiihr-
barkeitsstudie* beauftragt.

In einer ersten Arbeitsphase wurden aus einer Vielzahl
von Ideen solche Lésungsvorschlige ausgewihlt, deren
Umsetzung als aussichtsreich erschien. Dabei waren ne-
ben der technischen Machbarkeit insbesondere rechtliche,
Skologische, politische und wirtschaftliche Aspekte wich-
tige Auswahlkriterien. Die in 1. Prioritit weiterzuver-
folgenden Lésungsansitze, d. h. die mit den voraussicht-
lich besten Realisierungsaussichten, sind unter Ziffer
IV. C und IV. D kurz dargestellt. Dariiber hinaus sollen
aber auch Verfahrensansitze mit noch ungewissen Reali-
sierungsaussichten weiterverfolgt werden, deren Umset-
zung in absehbarer Zeit nicht mdglich erscheint (weil sic
z.B. noch erhebliche Grundlagenforschung erfordern),
die aber gegebenenfalls spiter zu besseren, langfristigen
Losungen fithren kdnnen.

In der anschlieBenden ,Detaillierungsphase*, die Anfang
1983 in Auftrag gegeben wurde, werden die als aus-
sichtsreich bewerteten L&sungsansitze vertieft hinsichtlich
der technischen Verfahren, dkologischer und rechtlicher
Auswirkungen, Kosten, Mengenbewiltigung, Marktchan-
cen usw, untersucht. Auf der Grundlage dieser Frgeb-
nisse konnen dann Pilotversuche oder eventuell schon
Umsetzungen in groBtechnische MafBstibe folgen.

Behandlung des Hafenschlicks

Die Anwendung neuer Verfahren zur Verwertung oder
Deponierung setzt in der Regel die Vorbehandlung des
Hafenschlicks voraus, insbesondere die Klassierung, d. h.
die Abtrennung der Sandfraktion vom Feinkornanteil
aus Schluff, Ton und organischer Substanz, und das
Entwissern der Feinstfraktion d. h. des Schlicks.

1. Sandabtrennung

Das Baggergut ist ein Mischboden aus Sand- und
Schlickanteilen. Bei den Unterhaltungsbaggerungen
in den Stromarmen der Elbe fillt iberwiegend reiner
Mittelsand an. In den Hafenbecken, Zufahrten, Kani-
len und anderen schwach durchstrémten Gewidsser-
bereichen wird je nach Ortlichkeit ein Schlick-Sand-
Gemisch oder reiner Schlick gebaggert. Die gesamte
Baggermenge von rd., 2,0 Mio. m3/Jahr teilt sich auf
in rd. 1,1 Mio. m? Sand und rd. 0,9 Mio. m3 Schlick
in fliissiger Konsistenz.

Auflerdem fallen bei Investitionsmafinahmen jihrlich
ca, 0,5 Mio. m* Boden — meist Sand -— an.
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Nach gesicherten Untersuchungsergebnissen ist der
Sandanteil des Baggergutes praktisch frei von Verun-
reinigungen. Mit Schadstoffen belastet sind nur die
Feinsedimente, die den Schlick bilden oder als
Schlickanteil im Mischboden anfallen.

Die Trennung von Sand und Schlick bedeutet eine
spiirbare  Volumenreduzierung des kontaminierten
Materials, allerdings auch eine Aufkonzentrierung
der Schadstoffe im Schlickanteil. Im Rahmen dieses
Programms werden zur Zeit zwei Verfahren unter-
sucht:

Die Aufstromklassierung ist seit Ende
1980 Gegenstand eines von der BWVL geforderten
Forschungsprojektes im Bereich Verfahrenstechnik an
der Technischen Universitit Hamburg-Harburg.
Hierbei werden die schwereren Sandkérner ven den
leichten Schluff- und Tonpartikeln im senkrecht auf-
steigenden Wasserstrom getrennt. Dieses in der Roh-
stoffgewinnung und -behandlung schon linger ange-
wandte und erprobte Klassierungsverfahren soli
speziell fiir das feinkornige Baggergut und den
Durchsatz grofler Mcngen weiterentwickelt und opti-
miert werden, wobei auch die anschlieBende Schlick-
entwisscrung  einbezogen ist. Eine halbtechnische
Versuchsanlage ist in Vorbereitung, soll in Kiirze
gebaut werden und den Probebetrieb aufnehmen.

Eine Klassierung kann auch im konventionellen Spiil-
feldverfahren erreicht werden, Sie wurde bereits in
fritheren Jahren erprobt und wird seit 1982 in den
Spiilfeldbetrieb  eingefithrt. Bei dieser Lings-
stromklassierung wird die unterschiedliche
Absetzgeschwindigkeit der Kornfraktionen — diesmal
im horizontal flieBenden Wasserstrom — ausgenutzt.
Der Sand setzt sich bereits in der Nihe des Wasser-
austritts aus dem Spiilrohr ab, die Feinstbestandteile
erst viel spiter im beruhigten Stauwasserbereich am
entgegengesetzten Ende des Spitlfeldes. Sand und
Schlick kénnen nach dieser natiirlichen Trennung ge-
sondert ausgebeutet und unterschiedlich weiterver-
wendet bzw. behandelt werden. Nachteilig gegen-
iiber dem oben genannten Verfahren der Aufstrom-
klassierung ist die weniger scharfe Fraktionstrennung,
von Vorteil dagegen, daf® die Abtrennung des nicht
kontaminierten Sandes ohne besondere Anlage kurz-
fristig mit dem derzeitigen Spiilfeldbetrieb umsetz-
bar ist.

Maglichkeiten zur Verbesserung der Klassierung und
der Reduzierung des Platzbedarfes sind eventuell
auch durch andere Anlagen méglich, wie sie vergleich-
bar im Klirwerksbetrieb eingesetzt werden.

. Entwissern des Schlicks

Bislang wurde der Mischboden in den Spiilfeldern in
Schichten von 1 bis 2 m/Jahr aufgespiilt. Er braucht
dann mehrere Jahre, um soweit zu entwissern, dafl er
stichfest ist. Will man die erforderliche Teilentwisse-
rung und stichfeste Konsistenz des schlammf&rmigen
Feinmaterials nach der Sandabtrennung ohne aufwen-
dige technische Hilfsmittel rascher erzielen, so miifite

es in diinneren Lagen auf besondere ,Entwisserungs-
felder® aufgebracht werden. Um die optimalen Be-
dingungen fiir eine mbglichst kurze Entwisserungs-
zeit herauszufinden, laufen seit Mai 1982 entspre-
chende Versuche auf einem in Betrieb befindlichen
Spiilfeld.

Ergianzende Laborversuche wurden von der Bundes-
anstalt fiir Wasserbau in Hamburg durchgefithrt.
Ein Zwischenbericht zu allen bishenigen Ergebnissen
wird vom Battelle-Institut in Kiirze vorgelegt. Wei-
tere Versuche im Feld und im Laber sind geplant. Da-
bei soll insbesondere die Wirkungsweise von Drin-
Zwischenschichten fir den Fall untersucht werden,
daB} Entwisserungsfelder im Mchrschichtverfahren an-
zulegen sind. Bei diesen Untersuchungen wird zu-
sdtzlich das Institut fiir Hydromechanik und Kiisten-
wasserbau der TU Braunschweig eingeschaltet, Die
bisherigen Versuche zeigen, daf} die rd. 0.9 Mio. m?
Schlick fliissiger Konsistenz auf etwa 06 Mio. m?
Schlick stichfester Konsistenz zu reduzieren sind,
wenn neben ciner guten Bodendrinung auch Spezial-
gerite zur Oberflichenbearbeitung eingesctzt werden.

. Reduzieren der Schwermetallgehalte

Beim Schlick sind die Schwermetalle — anders als z.
B. bei der Flugasche von Kohlekraftwerken — che-
misch relativ fest an die Tonpartikel gebunden, was
fiir die bisherige Baggergutablagerung giinstis war
(geringe Auslaugung und Pflanzenverfiigbarkeit, so-
lange keine Bodenversauerung eintritt), den Finsatz
von technischen Verfahren zur Reduzierung der
Schadstoffe jedoch erschwert. Zwei Méglichkeiten fiir
die Verminderung des Schwermetallgehalts im Schlick
sind gemiall der Battelle-Studie verfahrensmiBig
denkbar:

Bei der bakteriellen Laugung (sog. leach-
ing) werden spezielle Bakterienkulturen eingesetzt,
die die Schwermetalle aus dem Bodenmaterial heraus-
16sen. Die Abtrennung der in der Lauge angereicher-
ten Schwermetalle bleibt noch zu entwickeln. Neben
praktischen Erkenntnissen aus FErzlagern und Klir-
schlammuntersuchungen liegen fiir Hafenschlick ledig-
lich erste Ergebnisse aus Laborversuchen vor, die
die Bundesanstalt fiir Bodenkunde, Hannover, 1980
durchgefithrt hat. Der grofle Mengenanfall, die Ma-
terialkonsistenz und weitere Probleme lassen einen
wirtschaftlichen Einsatz dieses Verfahrens noch kaum
als aussichtsreich erscheinen, Die Fortschritte der auf
diesem Gebiet laufenden Grundlagenforschung miis-
sen abgewartet werden.

Bei der — nach Laborversuchen zunichst fiir konta-
minierten Neckarschlamm vorgeschlagenen -~ che-
mischen Extraktion werden die Schwer-
metalle durch Mineralsiuren, insbesondere Salzsiure,
aus den Feststoffen gelist und anschlieffend aus der
fliissigen Phase ausgefillt. Mit diesem Verfahren
wiren z. B. itber 90 des Cadmium-Gehalts aus dem
Schlick zu entfernen. Bis zu einer grofitechnischen
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Anwendung des Verfahrens muf} jedoch noch um-
fangreiche Entwicklungsarbeit geleistet werden. Unge-
I6st sind insbesondere das Problem der Reinigung
des anfallenden Abwassers und die Deponierung des
Schwermetall-Konzentrats,

C. Verwertung des Schlicks als Rohstoff

14

1.

Vorbemerkung

Die Verwertung des Hafenschlicks als Rohstoff zur
Herstellung vermarktungsfihiger Produkte im Sinne
des heute allgemein angestrebten ,Recyclings* bildet
den Schwerpunkt der laufenden Untersuchungen, die
dem Battelle-Institut Anfang 15983 in Auftrag gegeben
wurden. Die oben beschriebenen Verfahren der Vor-
behandlung spielen hierfiir eine entscheidende Rolle;
z. B. wird eine gleichbleibende Materialkonsistenz
verfahrenstechnisch in der Regel Voraussetzung sein.

Wihrend die Abtrennung des anderweitig verwend-
baren schadstofffreien Sandes als technisch [8sbar
anzuschen ist, bereitet der Schadstoffgehalt des
Schlicks die eigentlichen Probleme. Die Abtrennung
der Schwermetalle erscheint nach gegenwirtigem For-
schungsstand mit wirtschaftlichem Verfahren noch
nicht moglich (siehe oben). Bleiben sie dagegen im
Rohstoff, so treten Probleme auf, die wiederum
entweder verfahrenstechnisch Schwierigkeiten berei-
ten, oder aber der allgemeinen umweltpolitischen
Zielsetzung  entgegenstehen  konnen, Schadstoffe,
soweit sie prozeBmifig konzentriert anfallen, nicht
wieder unkontrolliert in der Umwelt zu verteilen,

Inwieweit daher fiir Schlick-Produkte Absatzchancen
vorhanden sind, die die relativ hohen Investitions-
und Betriebskosten fiir entsprechende Produktions-
einrichtungen und Filteranlagen sowie den Energie-
bedarf rechtfertigen, ist offen und gesondert zu
untersuchen.

Unter diesem Aspekt sind die nachfolgenden L&-
sungsmoglichkeiten zu bewerten.

Verwertung als ,Schlickstein®

Durch Zugabe von speziellen hydraulischen Bindern
ist es bereits im technischen Maflstab gelungen, In-
dustrieschlimme und schwermetallhaltige Klirschlim-
me zu verfestigen und damit Schadstoffe wie Schwer-
metalle chemisch fest einzubinden, Den Schlimmen
werden Bindemittel, Katalysatoren und — zur Erhs-
hung der Festigkeit — gegebenenfalls Flugasche zu-
gesetzt. Der Abbindeprozel? dauert etwa zehn
Tage, bis das Material stichfest ist bzw. je nach den
dufleren Bedingungen etwa ein bis drei Monate, bis
es eine steinharte Konsistenz aufweist. Eine Pilot-
anlage in Miinchen erzeugt bereits ca. 50t ,Schlamm-
stein® pro Schicht aus kommunalen Klirschlimmen.

Um die Ubertragbarkeit dieses Verfahrens auf
Hafenschlick zu priifen, sind entsprechende Versuche
eingeleitet worden. Hierbei soll insbesondere unter-
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sucht werden, ob auch langfristig keine nennens-
werten Mengen an Schwermetallen ausgelaugt wer-
den. Wenn diese Versuche positiv verlaufen sollten,
lieBe sich dieser ,Schlickstein* gegebenenfalls als
Baustoff verwenden. Er kdnnte zu Bausteinen ge-
formt werden fiir die Verwendung im StraBenbau,
als Uferbefestigung und ihnliches. Falls die einge-
leiteten Versuche hierzu mit positivem Ergebnis ab-
geschlossen werden, kdnnte eine Produktion voraus-
sichtlich in relativ kurzer Zeit aufgenommen werden,
da verfahrenstechnisch keine besonderen Probleme
bestehen. Dagegen ist die Frage der Marktchancen
fur derartige ,Schlickstein"-Produkte noch véllig of-
fen.

. Aufbereitung zu Schlacken und Sinterprodukten

Aufgrund seiner chemischen Zusammensetzung ist es
denkbar, den Schlick durch Schmelzen in ein schlak-
kendhnliches Produkt oder durch Vermischen mit
tonartigen Komponenten, die auch Abfallstoffe sein

konnen, und Sintern in Sinterprodukte umzuwan-
deln,

Das Schmelzen erfordert mit Temperaturen bis
1450° C mehr Energie als das Sintern mit Tempera-
turen bis 1300°C. Je héher die Temperaturen, desto
grofler ist der Anteil der Schwermetalle, der dabei
verdampft und das Abgas belastet. Inwieweit vor-
handene Filteranlagen und Abscheider hier effektiv
und wirtschaftlich eingesetzt werden konnen, ist ne-
ben anderen verfahrenstechnischen Fragen noch zu
kliren,

Die Schmelz- und Sinterprodukte kénnten in gebro-
chener Form als Beton-Zuschlagstoff verwendet wer-
den. sofern sie die Anforderungen der entsprechen-
den DIN-Vorschriften erfiillen. Da die Kiesgewin-
nung im norddeutschen Raum wie auch in einigen
anderen Regionen durch Erschopfung der Lagerstit-
ten aber auch unter dkologischen Aspekten (Grund-
wasserbeeintrichtigung) zunehmend in Kapazitits-
engpdsse gerit und schon vielfach auf gebrochenes
Gestein  als  Zuschlagstoff  zuriickgegriffen wird,
konnte sich fiir diese Schlickprodukte — wie bereits
fiir Hochofenschlacken — ein, wenn auch begrenzter,
Markt eroffnen. Fiir Neckarschlamm ist bereits ein
entsprechend hergestellter Stein vorgeschlagen wor-
den; die Firma, die das Verfahren bereits zum Pa-
tent angemeldet hat, priift gegenwiirtig die E]gnung
des Hamburger Hafenschlicks.

. Verwertung als Rohstoffzusatz fiir die

Zementproduktion

Auch fiir die Verwendung bei der Zementherstellung
werden dem Schlick aufgrund seiner chemischen und
Kornzusammensetzung gewisse Chancen eingeriumt.
Beim Zementrohstoff kénnte er gegebenenfalls teil-
weise die kieselsiurereiche Komponente ersetzen,
Andererseits wire die Verwendung als Zusatzstoff



denkbar, d.h. die Zugabe von Schlick zu dem fertig
gebrannten Zementklinker. Die Mengenanteile am
fertigen Produkt sind gering (bis 5°%); transport-
und verfahrenstechnische Fragen (auch hier wieder
u.a. die Abgasbelastung durch Schwermetalle)
schrinken die Absatzchancen in diesem Bereich weiter
ein,

. Verwertung als Rohstoffzusatz fiir die Baustein-
produktion

Die Einsatzmoglichkeiten des Schlicks werden fir die
verschiedenen Bausteinarten unterschiedlich einge-
schitzt: Bei der Ziegelherstellung (Mauerziegel, Dach-
ziegel) ist die Verwendung von Schlick nach Erfah-
rungen aus Rotterdam und dem Ergebnis der durch-
gefiihrten  orientierenden Untersuchungen méglich.
Weitere Forschungsarbeiten sind in Auftrag gegeben
worden.

Fin Einsatz bei kalk- und zementgebundenen Steinen
ist denkbar, wenn entweder der Schlick wirtschaftlich
verfestigt und als Zuschlag verwendet werden kann
oder wenn die Moglichkeit einer Zumischung zum
Zement geklirt ist. Eine Verwendung bei dampf-
druckgehirteten Bausteinen (Kalksand- und Gas-
betonsteinen) ist aufgrund der chemischen und mine-
ralogischen Zusammensetzung des Schlicks ausge-
schlossen.

Beim Ziegelbrand treten wiederum Probleme mit
Schwermetallen im Abgas auf, die sich — soweit sie
nicht mit dem Abgas abgefithrt werden — in der
Abkiihlzone des Ofens niederschlagen.

. Aufbereitung zu Faserstoffen

Da Schlick chemisch und mineralisch auch #hnlich
zusammengesetzt ist wie die Rohstoffe von Glas-,
Stein- und Schlackefasern, ist nach durchgefithrten
Versuchen seine Verwendung bei der Herstellung von
Isolicrfasern moglich. Die innere Struktur ergibt eine
Schmelze mit hoher Viskositit, und damit guten
Zerfaserungseigenschaften, eine Grundvoraussetzung
fiir die Faserproduktion. Die im Versuch gezogenen
Fasern haben ¢inen Schlickanteil von 85 %/,

. Verwendung als Erdbaumaterial

Schlick als natiirliches Sediment verfestigt sich nach
ausreichend langer Konsolidierung zu ,Klei*, einem
Boden, aus dem unsere See- und Flufimarschen vor-
wiegend aufgebaut sind. Wegen seines Nihrstoff-
gehaltes und seiner besonderen bodenmechanischen
Eigenschaften stellt Klei ein wichtiges Erdbaumaterial
dar. Ohne Folgewirkungen der enthaltenen Schwer-
metalle kinnte stichfest abgetrockneter Hafenschlick
z.B. im Landschaftsbau, im Boschungsbau, im Stra-
Benbau oder zur Rekultivierung von Deponien ver-
wendet werden.
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Hinsichtlich der bodenmechanischen FEigenschaften
sowie einer moglichen Beeintrichtigung des Grund-
wassers oder der Vegetation miissen aber zunichst
die Ergebnisse der laufenden Untersuchungen abge-
wartet werden. Ob nennenswerte Schlickmengen auf
diese technisch und finanziell sonst wenig aufwendige
Weise untergebracht werden konnen, mufl neben den
noch offenen Fragen gekldrt werden.

D. Deponieren des Hafenschlicks

1.

Vorbemerkung

Die bisherigen Untersuchungen im Rahmen des Bag-
gergutuntersuchungsprogramms  zeigen kurz-  und
mittelfristig keine realistischen Mboglichkeiten auf, den
Schlickanfall oder die Schadstoffkontamination zu
vermindern bzw. den Schlick anderweitig wirtschaft-
lich zu verwerten. Die Unterbringung auf Flichen im
Hamburger Staatsgebiet ist weiterhin notwendig; sie
kann aus stadt- und landschaftsplanerischen Griinden
jedoch nur als eine befristete Ldsung angesehen wer-
den.

Die Nachbarlinder haben die Probleme der Bagger-
gutentsorgung Hamburgs zur Kenntnis genommen
und deren iiberregionale Bedeutung anerkannt. Sie
haben grundsiitzlich ihre Bereitschaft gezeigt, zur
Losung beizutragen, und werden die Unterbringung
von Baggergut aus Hamburg in ihre Planungen mit
einbezichen. Sie haben allerdings auch darauf hin-
gewiesen, dafl bereits bel der Bereitstellung von
Deponieflichen fiir landeseigene Bedarfe grofie
Schwicrigkeiten bestehen, Der Senat wird diese Ver-
handlungen fortsetzen und verfolgt das Ziel, zumin-
dest Teilmengen des anfallenden Hafenschlicks im
Hamburger Umland ablagern zu kénnen.

Deponieren des Schlicks in Gruben oder in
Hiigelform

Eine Moglichkeit der Deponierung von etwa stich-
festem Schlick wird in der Nutzung aufgelassener,
obertigiger Gruben gesehen. Die Gruben kénnten
ganz oder teilweise mit Schlick gefiillt und — even-
tuell nach Abdeckung mit einer Sandschicht — rekul-
tiviert, d.h. fiir eine geeignete Folgenutzung herge-
richtet werden. FEine entsprechende Ablagerung
kénnte auch in Hiigelform erfolgen.

Hierfiir wiren von TFall zu Fall hydrogeologische
Untersuchungen anzustellen, um Grundwasserverun-
reinigungen auszuschlieBen. Neben der Frage der
Grubenabdichtung sind insbesondere eine mégliche
Gasbildung im Schlick und die Transportprobleme
vertieft zu untersuchen. Zur Optimierung eines sol-
chen, technisch machbaren Ablagerungsverfahrens
wird derzeit das Konzept eines ,Versuchsbergs® ent-
wickelt.
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3. Unterbringung in Untersediment-Deponien oder

Kiinstlichen Inseln

Da die Schwebstofffracht der Elbe wie auch anderer
Fliisse itberwiegend ins Kiistenmeer gelangt, liegt der
Gedanke nahe, das Baggergut des Hafens dort ge-
zielt unterzubringen, falls es keine anderen Maglich-
keiten gibt. Bei einer geschiitzten und gesicherten
Ablagerung in Form von ,Inseln" wiren Belastungen
fiir die Meeresdkologie weitgehend auszuschlieflen.
Die Japaner haben dies mit ihren Inseln in der Bucht
von Tokio bewiesen. Auch fiir Rotterdam, dem grofi-
ten Welthafen, bestehen Planungen, schon bald das
dortige Baggergutproblem auf diese Weise zu l5sen.

Fiir Meeresdeponien im Wattgebiet kbnnten am
sichersten Gruben von etwa 40 m Tiefe hergestellt und
nach dem Fiillen mit getrocknetem Schlick mit einer
dicken Schicht Wattboden bis zur alten Watthohe
wieder itberdeckt werden. Flora und Fauna der Watt-
landschaft wiirden nur voriibergehend durch die
BaumafBinahmen beeintrichtigt, Grundwasserstrémun-
gen treten in den Feinsandschichten des Kiistenvor-
feldes nicht auf, so daf} eine Verbreitung von Schad-
stoffen aus dem eingelassenen Schlick ausgeschlossen
werden kann.

Mehr Schlick kdnnte untergebracht werden, wenn er
iiber die Watthohe hinaus zu einer kiinstlichen Insel
aufgeschichtet wiirde. Eine Insel von rd. drei Qua-
dratkilometern wiirde z. B. allen Schlick des Hambur-
ger Hafens fiir 20 Jahre aufnehmen. Eine solche Insel
kann gegen den Angriff von Strémungen und Wellen
durch eine ausreichende SandumschlieBung gesichert
werden. Sie wiirde bald begriinen und eine Diinen-
landschaft bilden, die als geschiitzter Standort fir
Seevigel sicher auch eine positive dkologische Funk-
tion erfiillen kénnte.

Fin Konzept fiir Losungsansitze ist bereits erstellt
Konkrete Planungen unter Einbeziehung aller Rand-
probleme sind noch nicht in Auftrag gegeben worden.

. Deponieren von verfestigtem Schlick

Wie unter Kapitel IV. C. 2. erliutert, laufen Versu-
che, den Schlick mit Hilfe hydraulischer Bindemittel
und Katalysatoren zu cinem steinharten Material zu
verfestigen, wie es mit O!- und Klirschlimmen bereits
gelungen ist. Bei positivem Versuchsausgang auch der
Auslaugungstests wiire es denkbar, Schlick in dieser
Konsistenz ohne Umweltgefihrdung abzulagern oder
dieses Verfahren zur Auskleidung oder Untergrund-
abdichtung von Deponien zu nutzen. Ein entspre-
chendes Konzept wird gegenwirtig fiir Baggergut aus
dem Neckar entwickelt,
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V.

Forschungseinrichtungen, die im Rahmen des
Baggergutuntersuchungsprogramms beteiligt waren/sind

Battelle-Institut ¢, V., Frankfurt

Neue Technologien zur Behandlung von Baggerschlick
Schlick — Boden — Aufbereitungsanlage

Bundesanstalt fiir Wasserbau/AuBenstelle Kiiste, Hamburg

Verfahren/Versuche fiir die Schlickentwisserung (Ein-
schichtverfahren)

Forschungszentrum Geesthacht GmbH
Entwicklung einer Dichtemefisonde fiir Schlick

Ingenieurgemeinschaft Meerestechnik und Seebau, Hamburg
Versuchsbetrevung  von Schlickentwisserungsfeldern

Niedersichsisches Landesamt fiir Bodenforschung

Bodentechnologisches Institut, Bremen
Moglichkeiten zur landwirtschaftlichen
Spiilfelder

Nutzung alter

Technische Universitit Braunschweig

—- Leichtweifl-Institut fiir Wasserbau
Verfahren/Versuche fiir die Schlickentwisserung (Mehr-
schichtverfahren)

Technische Universitit Harburg

— Arbeitsbereich Gewisserreinigungstechnik
Reinigung des Spiilfeldablaufwassers, Kreislauffithrung
des Transportwassers

— Arbeitsbereich Umweltschutztechnik

Bindungsformen der Schwermetalle am Schlick, Gasbil-
dung im Schlick

— Arbeitsbereich Verfahrenstechnik |

Verfahren fiir die
klassierung

Schlickentwisserung, Aufstrom-

Universitit Hamburg
— Institut fiir angewandte Botanik

Moglichkeiten der
Hafenschlick

landwirtschaftlichen Nutzung von

— Institut fiir Hydrobiologie und Fischereiwissenschaft
Bedeutung biologischer Prozesse bei der Schlickbildung

— Ordinariat fiir Bodenkunde
Grundwassergefdhrdung durch Schlickspiilfelder -

Daneben wurde eine Vielzahl von Einzeluntersuchungen an
verschiedene Ingenieurbiiros und private Labors vergeben
(Erdbau/Grundbau, physikalisch-chemische Analysen, Mef3-
technik, Hydrologie).

Druck: Liltcke & Wulff, Heidenkampsweg 76 B, Hamburg 1
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