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Dichtheitspriifung in NRW - Stillstand oder konstruktives Vorgehen

Am 14.12.2011 wurde im Landtag NRW mit den Stimmen von CDU, FDP und Linken ein Antrag der
FDP angenommen, der die Landesregierung aufforderte, den Vollzug der Dichtheitsprifung privater
Abwasserleitungen (§ 61 a LWG NRW) auszusetzen. Ab diesem Zeitpunkt wurden innerhalb einer
logischen Sekunde samtliche Bemiihungen der 396 Stadte und Gemeinden in NRW, ein konstruktives
Vorgehen mit der Dichtheitsprifung zu etablieren, zunichte gemacht. Nachfolgend werden Grinde
einer notwendigen Handlungsmotivation fir ein dichtes und funktionierendes &ffentliches und auch
privates Abwassernetz, als auch die Konsequenzen bei einem Nichthandeln dargestellt.

Handlungsmotivation

Seit der Einflhrung der Selbstiberwachungsverordnung Kanal (SiwVKan - 1996) sind in NRW alle
kommunalen Kanalnetzbetreiber verpflichtet, sich intensiv mit ihren &ffentlichen Abwasseranlagen
auseinanderzusetzen und hieriiber der jeweilig zustédndigen Bezirksregierung jahrlich zu berichten.
Eine wesentliche Erkenntnis bei den Untersuchungen war, dass nicht die Exfiltration sondern auch die
Infiltration von Fremdwasser ein ebenso groBes Problem darstellt. Bei einem entsprechenden
Fremdwasseranteil und einem historisch gewachsenen Kanalisationsnetz ist in der Regel mit einer
Erschwernis bei der Abwasserbehandlung zu rechnen. Des Weiteren ist davon auszugehen, dass
besonders durch defekte private Abwasserleitungen im éffentlichen StraBenraum mit immer haufiger
auftretenden Tagebriichen zu rechnen ist.

Sanierungsstrategie Hauptkanal

1997 wurde im o6ffentlichen Entwasserungsnetz der Stadt Solingen bei ca. 500 Rohrverbindungen die
Dichtheit Oberprift. Das Baujahr der Untersuchungsbereiche lag zwischen 1960 - 1975. Als Ergebnis
wurde festgestellt, dass ca. 85 % der betrachteten Rohrverbindungen undicht waren. Vor diesem Hin-
tergrund wurde in Solingen 1998 die Sanierungsstrategie Hauptkanal entwickelt. Auf der Grundlage
der SiwVKan wurde in Abstimmung mit der Bezirksregierung Disseldorf ein Konzept aufgebaut, das
bis Ende 2015 das 6ffentliche Entwasserungsnetz der Stadt Solingen in den Stand der Technik ver-
setzen sollte.

Im Einzugsbereich der Klaranlage Solingen-Gréfrath wurde durch Aufforderung und in Abstimmung
mit dem Bergisch-Rheinischen-Wasserverband und der Bezirksregierung Disseldorf das éffentliche
Kanalisationsnetz auf Infiltration von Fremdwasser untersucht und im Nachgang umfénglich saniert
(Renovation durch Schlauchrelining). Innerhalb von 3 Jahren konnte hierdurch der Fremdwasseranteil
im Zulauf der Klaranlage halbiert werden, was einen groBen Erfolg darstellte. Spatestens ab Ende
2006 wurde jedoch deutlich, dass der Schutz einer Klaranlage von infiltrierendem Fremdwasser nicht
alleine durch Uberpriifung und ggf. notwendig werdenden Sanierung des Hauptkanals erreicht werden
kann. Die Fremdwasserzulaufwerte im KA-Grafrath zeigten eindeutig, dass nach der Sanierung des
Hauptkanals das Fremdwasser Uber die undichten Anschlusskanale auf den privaten Grundstlcken in
den sanierten dichten éffentlichen Kanal gelangt und von dort zum Klarwerk geleitet wird (Abb. 1).

Zur selben Zeit (2006) wurden in Kéln, geférdert vom MUNLYV, durch die Stadtentwéasserungsbetriebe
Kéln und der RWTH-Aachen das Pilotprojekt Kéln-Héhenhaus betrieben. Ziel dieses Projekies war,
nach der Durchfihrung einer Zustandserfassung und einer erforderlichen Sanierung der privaten An-
schlussleitungen Empfehlungen fir ein flachendeckendes Vorgehen zu erarbeiten, um die Akzeptanz
bei den Haus- und Grundbesitzern zu steigern. In Kéln-Héhenhaus wurden 435 Grundstlicksentwés-
serungsanlagen optisch untersucht und auf ihre Dichtigkeit geprift. Uber 70 % der Gebaude im Unter-
suchungsgebiet wurden vor 1965 errichtet. 98 % der untersuchten Leitungen wurden als undicht iden-
tifiziert (Abb.2).



Die Ursache fir die Undichtigkeit der Rohrverbindungen bei Kanalhaltungen, die vor 1970 verlegt
wurden haben relativ schlichte Griinde. Zur Abdichtung der Rohrverbindungen wurden in Teer ge-
trankte Hanfstricke verwendet. Die Rohrmuffe wurde danach mit einer Lage plastischem Ton oder
Kalk- bzw. Zementmaértel umhillt. Spater wurde alternativ zum Teerstrick Asphaltkitt geschmolzen und
dannflussig tGber GieBringe zur Abdichtung der Rohrmuffen verwendet. Ende der 50er Jahre wurde
eine Vergussmasse aus Asphalt durch Verspachteln der Rohrverbindungen zur Abdichtung verwen-
det. Erst ab Anfang der 70er Jahre wurden Lippendichtringe aus Kautschuk-Elastomer bei der Kanal-
rohrabdichtung verwendet (Abb. 3).

Diese alten Dichtungssysteme wurden haufig mit mangelhafter Sorgfalt ausgefiihrt, so dass der Teer-
strick und die Ummértelung entweder nicht sachgerecht angebracht wurden oder ganz fehlten. In fast
allen Kommunen fand genau in dem Zeitfenster (1960-1975) eine enorme stédtebauliche Entwicklung
statt. Wahrend dieser Zeit wurden entweder Kriegsschaden beseitigt oder eine stadtebauliche Neuori-
entierung generierte einen Bauboom. Zu diesem Zeitpunkt konnte die Industrie allerdings noch kein
werkseitig eingebautes Dichtungselement in Kanalrohren herstellen. Somit war die Abdichtung der
Offentlichen und privaten Entwésserungsanlagen einzig von der Sorgfalt und Akribie der Baufirmen
abhéangig (Abb. 4).

Bei beiden Untersuchungen in Solingen-Gréfrath (2001 - 2005) und dem Pilotprojekt in KéIn-
Hbhenhaus (2005 - 2007) wurde unabhangig voneinander festgestellt, dass Abwasserrohre aus dem
Verlegezeitraum vor 1970 mit aller groBter Wahrscheinlichkeit zum heutigen Zeitpunkt undicht sind.

Konsequenzen aus falschem Handeln

Bei der Uberleitung des 1995 geschaffenen § 45 BauO NRW in den § 61 a LWG lag das primare Ziel
in dem Schutz von Wasser und Boden vor der Verunreinigung durch klarpflichtige Abwésser, die
durch Exfiltration tber undichte Abwasserleitungen in den Untergrund gelangen. Relativ schnell wurde
jedoch deutlich, dass die Infiltration in Abhangigkeit vom Fremdwasseraufkommen eine noch viel gré-
Bere Bedeutung haben kann. In Verbindung mit einem hohen Fremdwasseranteil zeigte sich bei den
mit Millionen von Euros in den Stand der Technik gebrachten Klaranlagen, dass mit erheblichen Er-
schwernissen bei der Abwasserbehandlung zu rechnen ist. Diese Erschwernisse wirden sich mittel-
fristig spurbar auf die Abwassergebiihr auswirken.

Langsam aber unaufhdérlich macht sich ein weiterer Bereich bemerkbar, der durch den Zustand der
Abwasseranlagen maBgeblich beeinflusst wird. Es handelt sich um die 6ffentliche Infrastruktur. Die
offentlichen Kanalnetze mit einem mittleren Alter von ca. 50 Jahren werden seit der verbindlichen
Einflhrung der SiwVKan NRW (1996) regelmé&Big untersucht und bei Bedarf saniert. Dies gilt aller-
dings nicht far die privaten Abwasserleitungen im &ffentlichen StraBenraum. Mit einer fast 4-fachen
Lange gegenuber dem 6ffentlichen Hauptkanal und einer baulichen Schadigung bis zu 75 % stellen
diese Abwasseranlagen eine tickende Zeitbombe dar (Abb. 5-6). Besonders deutlich wurde dieser
Sachverhalt bei zwei spektakulédren Schadensereignissen in Solingen innerhalb der vergangenen zwei
Jahre. In beiden Fallen konnten durch defekte private Anschlusskanéle unbemerkt die StraBenkdrper
unterhéhlt werden und die Hohlrdume traten erst zu Tage, als die Locher eine extrem gefahrliche Di-
mension erreicht hatten. Solche Schaden sind in der Vergangenheit in fast allen Stadten in NRW fest-
gestellt worden und werden zu immer gréBeren Problemen (Abb. 13-19) Nur durch viel Gliick ist bis-
lang kein Mensch zu Schaden gekommen. Die Kosten fir die Reparatur belaufen sich auf mehrere
hunderttausend Euro (Abb. 7-12). Vor dem Hintergrund solcher Schreckensszenarien wirken die Ar-
gumente sowohl der Birgerinitiativen als auch der Politiker nicht nachvollziehbar. Bald wird die Dis-
kussion nicht mehr um die Sanierungskosten von privaten Abwasserleitungen gehen, sondern um die
notwendigen Investitionen zur Instandhaltung der éffentlichen Infrastruktur, auf Grund der desolaten
baulichen Situation der privaten Abwasseranlagen. Dramatisch kann es werden, wenn neben einem
materiellen Schaden zum ersten Mal ein Mensch betroffen ist und verletzt wird. In einem solchen Mo-
ment wird zwangslaufig ein Staatsanwalt aktiv und wird die Zustandigkeit prifen. Geschieht der Unfall
im &ffentlichen StraBenraum ist automatisch der StraBenbaulasttrager im Visier. Ein Bauingenieur
erlangt durch seine Tatigkeit ein besonderes MafB an Verantwortung flr die Menschen und die Um-
welt. Die von ihm geplanten, gebauten und betreuten Bauwerke missen sowohl hinsichtlich der
Standsicherheit als auch der Gebrauchstlichtigkeit gewissen Anforderungen gentigen. Werden diese
nicht erflllt und durch Mangelhaftigkeit des Bauwerkes sogar Menschen verletzt oder sogar getétet,
haftet der Bauingenieur fir diesen Fehler. Es besteht die Mdglichkeit, dass entweder eine empfindli-
che GeldbuBe oder eine Freiheitsstrafe angesetzt wird. Dies erfolgt, wenn nachgewiesen werden
kann, dass der Ingenieur fahrldssig gehandelt oder die anerkannten Regeln der Technik missachtet
hat.



Sollte es im 6&ffentlichen StraBenraum zu einer solchen Situation kommen, muss in jedem Fall geklart
sein, wie die Verantwortlichkeit verteilt ist. Momentan haben in NRW alle Kommunen den gesetzlichen
Auftrag, die Dichtigkeit und Funktionsféhigkeit von privaten Anschlusskanélen zu organisieren und die
Haus- und Grundbesitzer hinsichtlich ihrer Aufgabe und Verantwortung zu beraten (§ 61 a LWG). Hier
gilt es, bei einer Neuregelung die Zusténdigkeiten eindeutig zu regeln. Der Gesetzgeber muss klar
definieren, wer die Verantwortung zu Gbernehmen hat, wenn den Tiefbauingenieuren der Kommunen
die Zustandigkeit und Mdglichkeit genommen wird, den Stand der Technik bei den ca. 75.000 km de-
fekten privaten Anschlussleitungen im 6éffentlichen StraBenraum zu Uberprifen und sanieren zu las-
sen.

Will man hier gegensteuern muss mittelfristig wieder ein Kanalkataster fir die privaten Abwasserlei-
tungen aufgebaut werden. Mitte der 90ger Jahre wurden diese Kataster landesweit eingestellt, da sie
der Landesbauordnung zugeordnet wurden und dann der Vereinfachung des Baugenehmigungsver-
fahrens zum Opfer fielen. Durch die Uberleitung der Dichtheitspriifung in das Landeswassergesetz,
besteht nun wieder die Mdglichkeit ein solches Kanalkataster erneut zu entwickeln. Ziel einer solchen
Entwicklung sollte sein, dass durch rudimentére Information und Kenntnisse Uber private Abwasser-
kanéle im 6ffentlichen StraBenraum ein Schadenspotential abgeschéatzt und entsprechende Sanie-
rungsprogramme generiert werden kénnen.

Geschieht dies, stellt sich automatisch die Frage der Zustandigkeit. Momentan gibt es keine klare
Regelung Uber das Eigentum von Anschlussleitungen in NRW. Wird hier keine einheitliche Vorge-
henseise entwickelt, wird die Finanzierung zukinftiger unausweichlicher Schadensregulierungen,
durch Schaden aus Anschlussleitungen von privaten Grundstlicken, ein groBBes Problem darstellen.
Zu diesen Themen wird sich der VSB-Fachausschuss ,,Grundstiicksentwésserung®, vor dem Hinter-
grund seiner bundesweiten Aufstellung intensiv Gedanken machen.

Wo stand NRW vor dem 14.12.20117?

Am 11. Dezember 2007 erfolgte die Uberleitung des § 45 BauO NRW in den § 61 a LWG NRW. Die
verbindlichen Vorgaben aus dem § 45 BauO NRW - Dichtheitsnachweis bis spatestens 31.12.2015 -
wurde ganzheitlich Gbernommen. Zuséatzlich wurde eine Beratungspflicht der Kommune gegentber
dem Hausbesitzer verpflichtend eingefiihrt. Da eine Beratung Kosten erzeugt, wurde im § 61 a LWG
ebenfalls festgelegt, dass dieser Kostenanteil in die Abwassergeblhr eingerechnet werden kann. Dar-
Uber hinaus wurde in einem Runderlass vom 31.03.2009 festgelegt, dass Dichtheitsprifungen an pri-
vaten Abwasserleitungen nur von Sachkundigen durchgefiihrt werden diirfen, die auf einer Positiv-
Landesliste des Landes NRW stehen. Hierdurch wurde eine Méglichkeit geschaffen, unseridése Ge-
schaftemacher auszugrenzen.

Im ersten Vollzugserlass zur Umsetzung des § 61 a LWG (Oktober 2010) wurde der Tatsache Rech-
nung getragen, dass das sehr ehrgeizige Ziel 31.12.2015 fir alle Grundstiicksentwasserungsanlagen
nicht zu halten ist. Den Kommunen wurde die Mdglichkeit eingerdumt, sogenannte Fristensatzungen
zu erlassen. Mit dem zweiten Vollzugserlass (17.06.2011) wurde eine moderate "burgerfreundliche
und praktikable Herangehensweise fir die betroffenen Kommunen ermdglicht. Die Kernpunkte waren
die freie Wahl der Art der Dichtheitsprifung, die groBzligige Vorgabe von Sanierungsfristen mit dem
Verzicht auf die Sanierung von sogenannten Bagatellschaden sowie eine langst tUberféllige Klarstel-
lung zum Umgang mit bestehenden Drainageanschliissen. Darliber hinaus gab ein umfangreicher
Bildkatalog allen die Grundlage und Sicherheit fiir die Beurteilung der Sanierungsprioritdten. Somit
war die Basis gegeben, mit einer Vielfalt an Konzepten fir die teilweise sehr unterschiedlichen Vo-
raussetzungen Mdglichkeiten und Wege zu schaffen, um den gesetzlichen Vorgaben, den ékologi-
schen und wasserwirtschaftlichen Zwangen und vor allem den Interessen der Haus- und Grundbesit-
zer gendge zu leisten.

Wie immer im Leben steht und fallt alles mit dem Willen und dem Engagement des Einzelnen. Wieder
zeigte sich, dass es viel einfacher ist gegen alles zu sein, ohne eigene Alternativen aufzuzeigen. Je-
der Hausbesitzer zahlt jahrlich fiir die CO-Messung und Abgaswegtiberprifung seiner Heizungsanla-
ge ca. 80 Euro an den Bezirksschornsteinfeger. Dies addiert sich in 20 Jahren auf 1.600 Euro. Sollte
bei den Messungen ein Problem bzw. Schaden festgestellt werden, wiirde jeder ohne zu zégern die
Heizungsanlage reparieren lassen. Alle 20 Jahre eine Dichtheitspriifung der Abwasserleitungen auf
dem Grundstlck fir ca. 500 Euro grenzt gem&B der momentanen Diskussion fast an Entmiindigung
des Biirgers. Diese Stimmung, die gezielt von Lobbyisten entfacht und hochgehalten wurde, flihrte
letztendlich zu dem Antrag, der am 14.12.2011 allen BemUhungen ein jdhes Ende setzte.



Denkmodelle

Unabhangig der politischen Geschehnisse wurde von den Technischen Betrieben Solingen das "Mo-
dell Solingen" entwickelt. Ein Modell, bei dem der Birger im Vordergrund steht, indem er nicht nur
beraten wird sondern durch verschiedene Modellschritte selber entscheiden kann, ob und wenn ja wie
weit er von Fachleuten begleitet werden mdchte. Hierzu wurde von den Technischen Betrieben Solin-
gen gemeinsam mit verschiedenen seriésen Partnern ein Netzwerk zur Umsetzung des § 61 a LWG
gegriindet (Abb. 20).

In diesem Netzwerk arbeiten sowohl Ingenieurbiiros, Handwerksbetriebe der Kreishandwerkerschaft
Solingen (KWH) als auch der Verband zertifizierter Sanierungs-Berater (VSB) und die Kommunal-
Agentur NRW eng zusammen. Ziel dieser Zusammenarbeit ist zum einen eine seriése und vertrau-
ensvolle Dienstleistung zu entwickeln und zum anderen eine nachhaltige Herangehensweise zu gene-
rieren. Die Umsetzung der Beratung zur Dichtheitsprifung sollte durch die Verabschiedung einer Fris-
tensatzung verbindlich durch den Rat der Stadt eingefihrt werden. Beratungsaufwand wird Gber die
Abwassergebhr finanziert und wirde eine Steigerung um ca. 0,04 Euro je m3 Schmutzwasser erzeu-
gen.

Dieses Modell basiert auf der Auswertung von Grundlagen, die jede Kommune in NRW zur Verfligung
stellen kénnte. Es handelt sich sowohl um den Zustand des Hauptkanals, dem Alter der Gebaude und
der Anschlussleitungen als auch dem Fremdwasseraufkommen. Nach der Aus- und Bewertung dieser
"Sowieso-Daten" werden die betrachteten Grundstiicke in Prioritatsstufen gegliedert. In einem geoda-
tenbasierten Kartenwerk wird jedes Grundstiick mit seiner Prioritat farbig dargestellt, um Betrach-
tungsgebiete mit Einheiten von 50 - 100 Grundstlicken festlegen zu kénnen, die wiederum durch Mit-
telbindung mit einer Gebietsprioritat belegt werden. Die Abarbeitung dieser Bereiche wird zeitlich so
gestaffelt, dass bei einer kontinuierlichen Beratung der Haus- und Grundbesitzer gewéhrleistet ist,
dass in einem realistischen Zeitfenster (< 20 Jahre) alle Prifungen durchgefiihrt werden kénnen.

Um der in NRW gesetzlich vorgeschriebenen Beratungspflicht nachzukommen, gehen die Techni-
schen Betriebe Solingen bei ca. 34.000 Grundstiicken in Solingen, auf Grund der Erfahrungen der
bislang Gber 1.000 durchgefiihrten Beratungsleistungen, von ca. 2,5 Std. pro Grundstiick aus. Dieser
zusatzliche Aufwand wére nur mit 4 neuen Stellen zu schaffen. Vor diesem Hintergrund haben die
Technischen Betriebe Solingen beschlossen, die Beratung durch die Einbindung von externen Ingeni-
eurblros umzusetzen (Abb. 21).

Was tut sich trotzdem?

Uberzeugt von der Alternativiosigkeit einer flichendeckenden Dichtheitspriifung von privaten Abwas-
serleitungen haben die Technischen Betriebe Solingen eine Vielzahl von Aktivitdten zur Umsetzung
des "Modell Solingens" gestartet.

« Anfang 2007 wurde unter Federfiihrung des Ingenieurblros Beck (Wuppertal), der Grundstein flr
das spater geriindete Netzwerk-Solingen gelegt. Durch das IB Beck wurde, fir die ,Sowieso-
Daten” eine Berechnungsmatrix entwickelte, nachdem objektiv priorisierte Untersuchungsgebiete
festgelegt werden konnten. Des Weiteren wurde vom Ingenieurbiiro ein Ablaufschema entwickelt,
das eine optimale Beratungs- und Betreuungsmadglichkeit fir Haus- und Grundbesitzer sicherstellt

- Anfang 2009 wurden gemeinsam mit der IHK und der Handwerkskammer die Voraussetzungen
geschaffen, um regionale Meisterbetriebe der Kreishandwerkerschaft Solingen, die Sachkunde zur
Abnahme einer Dichtheitsprifung fir inre Kunden zu ermdglichen. Hierzu wurden auf dem Gelan-
de der TBS theoretische und praktische Seminare und Prifungen durchgefihrt.

« Ende 2011 sind die Technischen Betriebe Solingen dem bundesweit aufgestellten Verband zertifi-
zierter Sanierungs-Berater (VSB) beigetreten. Seit April 2012 stellen die Technischen Betriebe So-
lingen fir den Bundesvorstand den Reprasentanten der kommunalen Netzbetreiber. Auf Initiative
von Solingen wird der VSB in Kiirze einen Fachausschuss "Grundstlicksentwasserung" griinden,
um unter Einbindung der bundesweiten Mdéglichkeiten des VSB weitere pragmatische und blrger-
freundliche Lésungen zur Sicherstellung einer nachhaltigen Dichtheit privater Abwasserleitungen
Zu generieren.

« Das Netzwerk Solingen hat Anfang 2012 Kontakt zur Kommunal-Agentur NRW aufgenommen, um
in einer Kooperation zum § 61 a LWG durch eine Biindelung der Aktivititen vom Netzwerk Solin-
gen, VSB und Kommunal-Agentur NRW die Mdglichkeiten fir eine erfolgreiche Umsetzung des §
61 a LWG nachhaltig zu starken.



« Im September 2012 hatten der VSB die Gelegenheit, das "Modell Solingen/VSB" beim Ministerium
fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur und Verbraucherschutz (MKULNV) in DUsseldorf
vorzustellen. Die vorgestellte Handlungsweise wurde vom Ministerium als vorbildlich bezeichnet
und es wurde eine umfangliche Unterstiitzung zur Umsetzung zugesagt.

Solingen, 02.01.2013

Dipl.-Ing. Manfred Maller
VSB-Vorstandsmitglied (Vertreter d. Kommunen)
Teilbetriebsleiter Tiefbau

Technische Betriebe Solingen

Dultgenstaler Str. 61, 42719 Solingen

Tel. 0212/290-4311

m.mueller@solingen.de

www.tbs.solingen.de







Abb. 1: Fremdwasser in der KA Solingen- Grafrath
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Abb. 2: Dichtheitspriifungen (Solingen / Kéin) V‘ S ;B
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Abb. 3: Kanalrohrabdichtungen, vor und nach 1973
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Abb. 4: Stidtebauliche Entwicklung in Solingen VIS B s
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Abb. 5: Das tickende Unheil
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Abb. 6: Defekte Hausanschliisse
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Abb. 7: Schaden in der GasstraRe, 9. April 2010 V‘ ;B
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Abb. 8: Schaden in der GasstraRe, 9. April 2010 V‘ ;B

Tiefes Loch bereitet Probleme
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Entsorgungsbetriebe war das Loch zu tief, als dass man sofort mit den geplanten Arbeiten hatte beginnen konnen.
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Abb. 9: Schaden in der GasstraRe, 9. April 2010
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Abb. 10: ViehbachtalstraBe, 17. September 2012
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Abb. 11: ViehbachtalstraBe, 19. September 2012
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Abb. 12: ViehbachtalstraBie, 20. Oktober 2012 V‘ S ;B
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LochgréBe:
Lange : ca.2,00m
Breite : ca. 2,00 m

Tiefe : ca.2,00m
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Abb. 14: Solingen, GoldstraRe
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Abb. 15: Solingen, TunnelstraRe

TUNNELSTRASSE Strafle unterspiilt. Stadt appelliert an Eigentiimer, Hausanschliisse auf Dichtheit priifen zu lassen.
Vermutlich ist cin defekter und die Anlage funktioniert. kundige durchfihren. ,Der
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Abb. 17: Schaden aus Alsdorf, Schwerte und Bochum V‘ S ;B ::.if:ﬂm
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Abb. 18: Schaden aus Gelsenkirchen V S B =i
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Abb. 19: Schiaden aus Emmerich, Dortmund
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Abb. 20: Netzwerk im ,,Modell Solingen* V S B oo Satune
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Abb. 21: Prioritatsplan zur Dichtheitspriifung VIS B s
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