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1 Problembeschreibung und Auftrag an die
Enquéte-Kommission

Lange Zeit wurden die Preiswiirdigkeit und die Sicherheit der Energicver-
sorgung als Hauptaufgabe der Energicpolitik angeschen. Belastungen der
Umwelt spielten zunichst nur eine untergeordnete Rolle. bis die Wahmch-
mung vor allem der Waldschiden und die Erkenntnisse iiber dic nachhal-
tigen Klimagefahren infolge der Emissionen aus der Verbrennung fossiler
Brennstoffe sowie das sysiemimmanente Risiko und die fehlenden Entsor-
gungsmoglichkeiten bei der Nutzung der Kemnenergic zu ¢iner zunchmen-
den Sensibilisierung in der 6ffenttichen Umweltdiskussion gefiihrt haben.
Im Mittelpunkt der aktuellen energie- und umweltpolitischen Debatte ste-
hen mehr und mehr die unerwiinschien Folgen ciner vor allem weltweit
nach wie vor wachsenden Energienachfrage und deren vorwicgender Dek-
kung auf Basis fossiler und nuklearer Energietriiger.

Unter Beachtung der auch kiinftig gebotenen dkonomischen Anforderun-
gen an Versorgungssicherheit und Preiswiirdigkeit der Energieversorgung
gilt es heute, angesichts der vielfiltigen und gravierenden Bedrohungen
unserer Umwelt durch die An und Weise der Encrgiebereitsteliung ncuc
Wege der Energiepolitik einzuschlagen. Fiir Schleswig-Holstein sind da-
bei die spezifischen energiepolitischen Bedingungen des Landes zu be-
riicksichtigen.

In diesem Zusammenhang hat der Schleswig-Holsteinische Landtag auf-
grund cines gemeinsamen Antrages der drei Fraktionen einen einstimmi-
gen BeschluB zur Einsetzung einer Enquéte-Kommission . Zukiinftige
Energieversorgung in Schleswig-Holstein™ gefaBt. In dem Antrag
— Drucksache 122/528 vom 19. Okiober 1989 — heiBt es uva.: .....sind
die landesspezifischen Entscheidungsméglichkeiten und Entscheidungs-
notwendigkeiten unter skologischen und 8konomischen Gesichtspunkien
vor dem Hintergrund der nationalen und intemationalen Energiepolitik zu
erarbeiten”. Insbesondere sollten folgende Fragestellungen behandelt
werden:

~ Darstellung der Energieversorgung in Schleswig-Holstein in den ver-
gangenen drei Jahrzehnten,

- zukiinftiger Energiebedarf in Schleswig-Holstein.

~ Beitrag der einzelnen Energietriger zur Energicversorgung in Schies-
wig-Holstein (cinschlieBlich der einheimischen und emeuerbaren Res-
sourcen),

— Uberpriifung der energiewirtschafilichen Strukturen und der rechili-
chen und administrativen Rahmenbedingungen,

- Umwelibelastung durch die Nutzung der cinzelnen Energictriiger bei
Umwandlung, Transport und h sowie Moglichkeiten zu ihrer
Reduzierung,

- MaBnahmen zur rationelleren Energienutzung,

— Bedeutung der internationalen,
politik fiir die Energieversorgung in Schleswig-Holstein.
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2 Zusammensetzung und Arbeitsweise der
Enquéte-Kommission

Die nachfolgende chronologische Darsicllung stellt den parlamentan-
schen Weg in der 12. Wahlperiode bei der Einsetzung der Enquéte-Kom-
mission zusammen:

22.11.1988 Einbringen eines Antrages der Fraktionen von SPD und
SSW, Drucksache 12/125, . Weiterentwicklung der
Energiepolitik™ und

07.12.1988 LandtagsbeschiuB hierzu mit Antragsiiberweisung an
den federfihrenden SozialausschuB und mitbeteiligte
Ausschiisse fiir Wirtschaft und Umwelt, Plenarprotokoll
12/13, Seite 608,

6./.7./10.4.1989 o6ffentliche Anhdrung zur Drucksache 12/125,

10.04.1989 Presseerklirung des CDU-MdL Klaus Kribben zur Ein-
richtung einer Enquéte-Kommission aufgrund der An-
hérungen und

29.05.1989 Einbringen eines Antrages der CDU-Fraktion zur Ein-
richtung derselben, Drucksache 12/347 (neu), sowie

31.05.1989 LandtagsbeschluB hierzu mit Antragsilberweisung an
den federfiihrenden SozialausschuB und beteiligte Aus-
schiisse fiir Wirtschaft sowie Umwelt, Plenarprotokoll
12727, Seite 1466,

04.09.1989 Bericht des Sozialausschusses, Drucksache 12/471, mit
Verzicht einer BeschluBempfehlung wegen mangeinder
Konkretisierung des Antrages Drucksache 12/347 (neu),

10.10.1989 Einbringen eines Antrages aller Fraktionen, Drucksache
12/526, zur Einrichtung ciner Enquéte-Kommission,
und LandtagsbeschluB, Plenarprotokoll 12/34, Seite
1983,

Von den Fraktionen wurden nach § 11 Abs. 2 der Geschiiftsordnung sechs
Mitglieder von der SPD und drei Mitglieder von der CDU benannt, hierbei
folgende Mitglieder des Schleswig-Holsteinischen Landtages:

SPD-Fraktion:

Ute Erdsiek-Rave

Dr. Jiirgen Hinz, stellvertretender Vorsitzender

CDU-Fraktion:

Klaus Kribben, Vorsitzender

Auf Vorschlag der Fraktionen berief die Prisidentin des Schleswig-Hol-
steinischen Landtages als sachverstindige Kommissi itglieder:

Dr. Hermann Krimer
Yorstandsvorsitzender der PreussenElekira AG, Hannover

Dr. Bemnd Kregel-OIff
Vorstandssprecher der Stadtwerke Kiel AG

Fritz Luxhei
Leitender Ingenieur der Alxeilung Neue Technologie der ELSAMPRO-
JEKT A/S, Fredericia, Dinemark
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Dr. Hans Michaelis. Generaldirektor a.D.
Professor an der Wirtschafts- und Sozialwissenschaftlichen Fakultit der

Universitit zu Kéln

Botho Riegen
Leiter der Referate Energiepolitik und Verkehrspolitik beim Bundesvor-
stand des Deutschen Gewerkschaftsbundes, Diisseldorf

Dr. Hans Joachim Ziesing

Deutsches Institut fiir Winschaftsforschung, Leiter der Abteilung Bergbau
und Energiewirtschaft, Berlin

Mit LandtagsbeschiuB, Plenarprotokoll 12/75. Seite 4406, wurde der An-
trag, Drucksache 12/1330 vom 6. Miirz 1991, angenommen, wonach MdL.
Klaus Haller, CDU, neuer Vorsitzender der Enquéte-Kommission anstelle
des ausgeschiedenen MdL Klaus Kribben wurde.

Die Geschiftsfiihrung lag in den Hinden von Frau Petra Tschanter.

Die Enquéte-Kommission beschlieBt in der konstituicrenden Sitzung.
nichtoffentlich zu tagen und von Fall zu Fall Zwischenergebnisse zu ver-
offentlichen. Zu speziellen Themen werden Anhdrungen in Erwigung ge-
zogen. Des weiteren sollen zu einzelnen Fragenkomplexen passende Un-
terlagen aus anderen Ausschiissen, insbesondere zur Darstellung der Ener-
gieversorgung der vergangenen dreifig Jahre, auf Daten und Energic-
bilanzen der Landesregierung und Materialien der Enquéte-Kommission
des Deutschen Bundestages ,,Vorsorge zum Schutz der Erdatmosphire™,
auriickgegriffen werden.

Die Enquéte-Kommission hat insgesamt 21 Sitzungen durchgefilhr, dar-
unter mehrere ganztigige Termine.

Eine Reise der Kommission nach Kopenhagen diente dem Ziel, genauere
und weitere Informationen Gber die dinische Energiepolitik und die Struk-
tur der Energiewirtschaft und —versorgung im schleswig-holsteinischen
Nachbarland zu erhalten.

Eine Anhbrung iiber ., Verkehr in Schleswig-Holstein™ fdhrte dic Kommis-
sion mit Experten aus Deutschland durch.

In der 7. Kommissionssitzung am 5. Oktober 1990 wurde beschlossen, ¢in
Guiachten zu den Umsetzungsmdglichkeiten von MaSinahmen zur Ener-
gieeinsparung und zur rationclien Encrgicversorgung in Schleswig-Hol-
stein, ihren Instrumenten und ihrer Implementation an die Forschungsge-
sellschaft fiir umweltschonende Energicumwandhung und -nutzung mbH,
Kiel, zu vergeben, Das Gutachten wurde der Kommission im August 1991

zugestellt.

Die Arbeit der Enquéte-Kommission war durch den Umstand beeinfluBt,
daB der Landtag keine Personaimitte] fiig dic Unterstiitzung der Kommis-
sionsarbeit zur Verfligung stellen k . Hierdurch waren die Kommis-
sionsmitglieder gezwungen, ihre Bei fiir den Abschluibericht mit ei-

genen Mitieln zu erstellen. Dies fithrte daB nicht alle fiir die kiinftige
Energieversorgung in Schleswig-H [ [
an sich notwendigen Tiefe behandelt
es Zeitverzogerungen mit sich, was die |
te-Kommission erklirn.
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3 Entwickiung und Ausgangsiage der
Energieversorgung in Schieswig-Holstein

3.1 Rahmenbedull.fungen fiir die Energieversorgung und -politik
in Schleswig-Holst

Die Bundesrepublik Deutschiand ist — wie Schleswig-Holstein —schon we-
gen ihrer hohen AuBenhandelsverflechtungen in vielfacher Weise cinge-
bunden in internationale Zusammenhinge. Dies gilt aufgrund der hohen
Importabhingigkeit bei Energietrigern in besonders starkem MaBe fiir die
Energieversorgung. Ungeachtet der damit existierenden Abhiingigkeit von
den national kaum beeinflubaren Veriinderungen auf dem Weltenergie-
markt, die in der Vergangenheit ihren markanten Ausdruck vor allem in
den beiden Olpreiskrisen in den siebziger Jahren fanden. wird in Zukunft
der Gestaltungsspielraum selbst einer nationalen Energiepolitik zunch-
mend durch die Einbindung in die Europiiische Gemeinschaft beschréinki.
Entscheidungen auf Gemeinschaftsebene werden vor allem mit der bevor-
stehenden Vollendung des Binnenmarktes zu: beachten sein.

In der Vergangenheit wurde der Gestaltungsspielraum fiir ein einzelnes
Bundesland allerdings vorwiegend durch das geltende Bundesrecht einge-
engt. Im folgenden werden deshalb dic wesentlichen nationalen Rahmen-
bedingungen skizziert, die schon die bisherige Entwicklung des Energie-
sektors in Schleswig-Holstein beeinflut haben.

3.1.1 Rahmenbedingungen durch die Bundesgesetzgebung

Die nationale Energie- und Umweltpolitik, die die Ziele der internationa-
ien und iiberregionalen sowie der europdischen Energie- und Umweltpoli-
tik aufgreift, hat Vorrang vor der entsprechenden regionalen Politik. Dies
begrenzi ebenfalls den Handlungsspielraum eines Bundeslandes. Genereli
wird sich auch eine regionale Energiepolitik an den bundesweit geltenden
Zielen einer rationellen, umweltvenriglichen, versorgungssicheren und
preiswerten Energieversorgung sowie an den zu ihrer Realisierung ergrif-
fenen MaBnahmen zu orientieren haben.

Der Encrgiesektor gehért in Deutschland zu den am meisten regulierten
Wirtschaftszweigen. Am wenigsten trifft dies noch fiir die Mineraléiwin-
schaft und den Braunkohlebergbau zu. Aber schon der inliindische Stein-
kohlebergbau wird durch zahlreiche FordermaBnahmen (zum Beispiel
durch das 3. Verstromungsgesetz, durch den sogenannten Jahrhundertver-
trag und den Hiittenvertrag) sowie durch Einfuhrbegrenzungen g ber
der Importkohle dem unmittelbaren Wettbewerbsdruck
gepriigter Wentbewerb zwischen Energietrigern und
allenfalls auf dem Wirmemarkt und dem Markt fiir toffe stan, ob-
wohl auch hier das hohe MaB an Unternehmensk
sektor nicht iibersehen werden kann. Am aus,
rung in der Stromwirtschaft, in der Wettbewerb rechtli
gleichzeitig aber sozial- und umweltireundliche Kritgri
Eingang in die gesetzlichen Grundlagen finden.

Dabei unterliegt der Energiesektor nicht allein den encrgierechtlichen Be-
stimmungen, sondemn ebenso umweltrechtlichen sowie wetnbewerbspoli-

10
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tischen Regelungen. Im Wesentlichen handelt es sich um die im folgenden
aufgelisteten Gesetze beziehungsweise Verordnungen:

ENERGIERECHT

- Energiewirnschaftsgesetz

- Energieeinsparungsgesetz

- Wirmeschutzverordnung

- Heizungsanlagenverordnung

— Energiesicherungsgeseiz

— Versiromungsgesetz.

- Verordnung iiber Heizkostenabrechnung

— Energiepreisrecht mit den Bundestarifordnungen (BTO) Elektrizitit,
Gas und Fernwiarme

- Verondnung iiber Aligemeine Bedingungen fiir die Versorgung (AVB)
von Tarifkunden mit Elektrizitit, Gas und Femwiirme

- Konzessionsabgaben- Verordnung

UMWELTRECHT

— Bundes-Immissionsschutzgesetz

- GroBfeuerungsanlagen- Verordnung

- Kleinfeuerungsanlagen- Verordnung

- Technische Anleitung Luft (TA Luft)

— Verordnung iiber den Schwefelgehalt von leichiern Heizdl und Diesel-
kraftstoff

— Gesetz iiber die Umwelivertriglichkeitspriifung

WETTBEWERBSRECHT
- Gesetz gegen Wentbewerbsbeschriinkungen (GWB)

Aus landespolitischer Sicht ist es von Interesse, daB die rechtliche Rege-
lung der die Energiewirtschaft betreffenden Fragen gemi Artikel 72 des
Grundgesetzes (GG) unter die konkurrierende Gesetzgebung fillt. Die
Linder verfiigen also nur solange iiber die Gesetzgebungskompetenz, wie
der Bund von seinem Ge zur Wahrung der Emnheitlich-
macht. Dies war in der Ver-

ist aber der Interpretationsspick-
Bundesgesetzes gilt nur solan-

cher Regelungen zeigt). Von
raum des Artikel 72 GG. Der Vorrang ¢
ge und soweit eine subjektive Absicht ein objektiver Regelungstatbe-
stand vorliegen. AuBerdem ist zu daB den Gemeinden
nach Artikel 28 Abs. 2 GG das Recht ht, ..alle Angelegenheiten der
drtlichen Gemeinschaft im Rahmen derGesetze in cigener Verantwortung
zu regeln”. Dieser Rechtsanspruch wird von den Gemeinden auch mit
Blick auf die rtliche Energieversorgung geltend gemacht.

11
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Einer besonders ausgeprigten Regulierung unterliegt die Versorgung mit
leitungsgebundenen Energietrigem. Wesentliche Grundlage dafiir ist das
Energiewirtschaftsgesetz (EnWG), das zwar schon 1935 verabschiedet
wurde, aber ungeachtet seiner damaligen politischen Intentionen sowie
der technischen Weiterentwicklung und gesellschaftspolitischen Verinde-
rungen heute noch immer aufgrund Antikel 125 GG besteht. Zentrales Ziel
dieses Energiewinschafisgesetzes ist — wie es in seinem Vorspann heiit
.volkswirtschaftlich schidliche Auswirkungen des Wettbewerbs zu ver-
hindem” - eine moglichst sichere und billige Energieversorgung.

Das Energiewirtschaftsgesetz iibertrigt den Lindern die Aufsicht zur
Wahrung dieses Gesetzes. So obliegt den Lindem insbesondere die Inve-
stitionsaufsicht nach § 4 EnWG. Danach sind die Energieversorgungsun-
ternehmen verpflichtet, ,.vor dem Bau, der Emeuerung, der Erweiterung
oder der Stillegung von Energieanlagen ... Anzeige zu erstatten™. Derarti-
ge Vorhaben konnen aus ,,Griinden des Gemeinwohls”, die sich im Sinne
dieses Gesetzes zuniachst vomnehmlich auf die Kniterien Sicherheit und
Billigkeit beziehen, untersagt werden. Eine Untersagung ist allerdings un-
ter Rickgriff auf andere Rechtsvorschriften (zum Beispiel solche des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes) auch dann moglich, wenn Umweltbe-
lange und raumplanerische Aspekte beriihrt sind. Ungeachtet davon ist bei
der Abwigung der Aufsichtsbehorde die Beurteilung weitergehender
Aspekte der Risikovermeidung, der Umwelt- und Ressourcenschonung.
der Sozialvertriglichkeit u.d. nicht zulissig. Auch dies schrinkt die Ge-
staitungsmoglichkeit der Aufsichtsbehérden auf Linderebene wesentlich
ein.

Hinzu kommt, daB prinzipiell lediglich cine Untersagung des beantragten
Vorhabens méglich ist, nicht aber eine positive Gestaltung zugunsten ei-
nes alternativ zu verfolgenden Projekies. Alternativvorschlige missen
von den Energieversorgungsuntemehmen nicht vorgelegt werden. auf-
grund der durch Demarkationsvertriige gesicherten Gebietsmonopole gibt
es ebenfalls keine konkurrierenden Angebote anderer Versorgungsunter-
nehmen. Die Landesaufsichtsbehdrden haben also weder die rechtlichen
noch die finanziellen Mittel, Alternmativen zum beantragten Projek erar-
beiten zu lassen und ~ bei einer insgesamt positiveren Bewertung - auch
durchzusetzen. Dies gilt selbst fiir den Fall des Nachweises, daB alternati-
ve Vorhaben bei gleichen Investitionsaufwendungen zu einer insgesamit
umweltvertriglicheren, ressourcenschonenderen und preisgiinstigeren
Energieversorgung fiihren wiirden. Andererseits ist es in Schleswig-Hol-
stein in der Vergangenheit gelungen, energie- und umweltpolitisch er-
wiinschte Vorhaben auf der Grundlage von Vereinbarungen zwischen den
Elektrizititsversorgungsuntemehmen und der Landesaufsichtsbehdrde zu
realisieren.

Insgesami sichert § 4 EnWG die Vorherrschaft ze
sondere im Bereich der Swomversorgung. Dazu trigt bei. daB es nach
§ 5 Abs. 1 EnWG Marktzutrittsbarrieren fiir U
Versorgung Dritter aufnehmen wollen. Sie bediirfen ¢iner besonderen Ge-
nehmigung. Voraussetzung fiir die Zulassung ist nicht nur die technische
und wirtschaftliche Leistungsféhigkeit eines Un ns. Vielmehr soll
gleichzeitig sichergestellt sein, daB durch die i

stehende geordnete Gebictsversorgung nicht beeintrichtigt wird. Schiie8-
lich sind auch Betreiber von Eigenanlagen nach § 5 Abs. 2 EnWG gegen-
ilber den Energieversorgungsuntemehmen des emsprechenden Gebietes
anzetgepflichtig, wobei nach § 6 Abs. 3 EnWG gegeniiber Betreibern von
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Eigenanlagen - anders als bei den iibngen Kunden - eine Anschlug- und
Versorgungspflicht nur insoweit besieht, als dem Energieversorgungsun-
ternehmen die Versorgung wirtschaftlich .. zumutbar™ ist.

Von besonderer Bedeutung fiir die Versorgung mit den leitungsgebunde-
nen Energietrigem Strom und Gas ist die in § 103 des Gesetzes gegen
Wetibewerbsbeschrinkungen (GWB) geregelte Freistellung der soge-
nannten Konzessionsvertrige. Demarkationsvertrige und Verbundvertrii-
ge von den einschligigen Bestimmungen des Wettbewerbsrechts — vom
allgemeinen Kartellverbot (§ 1), vom Preisbindungsverbot (§ 15) und von
den Regelungen iiber AusschlieBlichkeitsbindungen (§ 18). Derartige Ver-
einbarungen schlieBen die Versorgungsuntemehmen untereinander oder
mit den Gebietskorperschafien ab. Sie teilen den Markt fur Strom oder
Gas in regionale und lokale Versorgungsgebicic auf, in denen ¢in Unter-
nehmen jeweils ein Angebotsmonopol besitzt. Durch die Demarkations-
und Konzessionsverirage wird also bei Strom und Gas jeglicher branchen-
interner Wettbewerb innerhalb der jeweiligen Versorgungsgebiete ausge-
schlossen.

In Konzessionsvertrigen riumen dic Gemeinden als privatrechtliche Ei-
gentiimer den Versorgungsunternchmen Rechte zum Bau und zur Unter-
haltung der Leitungsnetze ein. Im Rahmen ciner AusschlieBlichkeits- und
Verzichtsklausel verpflichtet sich dabei die Gemeinde gegen Zahlung der
sogenannten Konzessionsabgabe, Grundstiicke keinem Dritien fiir Zwek-
ke der Energieversorgung ohne Zustimmung des Vertragspartners zu iiber-
lassen und auf eine Versorgung der Verbraucher in eigener Regic zu ver-
zichten. Das Versorgungsunternehmen sagt in den Konzessionsvertriigen
den Ausbau und Betrieb der Energicanlagen zu und verpflichtet sich, Ein-
wohner der Gemeinde nach dem durch § 6 EnWG gesetzien Rahmen zu
Tarifpreisen und jeweiligen Versorgungsbedingungen zu beliefern.
Demarkationsvertriige werden zwischen Versorgungsunicmmehmen ge-
schiossen. In horizontalen Demarkationsvertrigen verpflichten sich Un-
ternehmen der gleichen Produktionsstufe, keine Energie in das Gebiet ei-
nes Vertragspartners zu liefern; bei einer vertikalen Demarkation verein-
baren Unternehmen der Erzeugerstufe mit Unternehmen der Verteilerstu-
fe, auf eine unmittelbare Belieferung von Kunden im Gebiet des Vertrags-
partners zu verzichten. Die vertikalen Absprachen enthahien hiiufig soge-
nannte Grenzmengenabkommen und Hochstpreisregelungen. In Grenz-
mengenabkommen behilt sich das liefemde Untemehmen das Recht vor,
Endverbraucher, deren Bezugsmenge iiber einem festgelegien Wert liegt,
direkt zu versorgen. Durch Hochstpreisbindungen verpflichten sich Unter-
nehmen der Verteilerstufe, den Endverbraucher nicht zu hitheren Preisen
zu beliefern, als sie das Erzeugerunmemehmen bei direkier Versorgung
verlangen wiirde. Ohne Freistellung gem3B § 103 Abs. | Nr. 3 GWB wiire
diese Preisbindung der zweiten Hand ig.

Die vom GWB freigestellien Verbundvertriige schlieBlich enthalten Ab-
sprachen iiber den Einsatz von Prod - und Transportkapazititen,
aber auch iiber Versorgungsgebiete und gspreise. Insbesondere
sind darin die Konditionen fiir den Iseitigen Riickgnff auf Reserve-
und Spitzenlastkapazititen im nationalen| Verbund geregelt.

Die Bereichsausnahme des § 103 GWB éntzieht die Strom- und Gaswirt-
schaft der Kontrolle durch den Wen . Deshalb unterli die Ver-
sorgungsunternchmen einer kartelirechtlichen MiSbrauchsautsicht, die in
Schleswig-Holstein vom dortigen Wirtschaftsministerium wahrgenom-
men wird.

13
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Nach § 103 Abs. 5 Satz 2 Nr. | GWB liegt ein MiBbrauch vor, wenn das
Marktverhalten eines Untemehmens den Grundsiitzen zuwiderliuft. die
bei wirksamem Wettbewerb bestimmend sind. Ein MiBbrauchstatbestand
liegt auch dann vor, wenn ein Versorgungsuntemehmen spiirbar ungiinsti-
gere Preise und Geschiftsbedingungen fordert als . gleichartige™ Unier-
nehmen. ReferenzmaBstab ist hier aber kein wie auch immer definiener
.Als-Ob-Wettbewerb”. Verglichen wird vielmehr mit cinem Unternch-
men, das dhnliche — nach Lage der Dinge monopolistische - Verhiltnisse
aufweist.

MiBbrauchstatbestinde konnen auch die Behinderung bei der Einspeisung
und Durchleitung in bezichungsweise durch éffentliche Netze sein. Eine
generelle Durchieitungspflicht wiirde Anbietern die Moglichkeit erdffnen,
auch Letztverbraucher im Versorgungsgebiet fremder Untemnehmen direkt
zu beliefern. Das etwa von der deutschen Stromwirtschaft verfolgte und
bisher vom Gesetzgeber anerkannte Ziel geschiossener Versorgungsge-
biete wire damit durchbrochen. Deshalb war bis zur fiinften Kartellrechis-
novelle die Verweigerung der Durchleitung im Falle solcher Direktbelie-
ferung des Letztverbrauchers von vomherein .nicht unbillig” (§ 103
Abs. 5 Satz 2 Nr. 4 GWB). Heute ist die Unbilligkeit im Einzelfall zu prii-
fen. Durch die entsprechenden Verordnungen auf EG-Ebene diirfien sich
im Hinblick auf die Durchleitung von Strom und Gas freilich neue Ge-
sichtspunkie ergeben.

Neben der MiBbrauchsaufsicht nach dem Karselirecht unterliegen die Ver-
sorgungsunternehmen noch der Preisaufsicht durch die jewetligen Preis-
behorden, die in Schleswig-Holstein beim Ministerium fiir Soziales, Ge-
sundheit und Energie angesiedelt ist.

Jedes Versorgungsuniernehmen ist verpflichtet, Tarifkunden (das heiBt
private Haushalte, Landwirtschaft und kleine Gewerbebetriebe) zu staat-
lich genehmigten und 6ffentlich bekanntgegebenen Bedingungen zu ver-
sorgen. Diese AnschiuB- und Versorgungspflicht entfiillt, wenn si¢ den
Unternehmen aus wintschaftiichen Griinden nicht zugemutet werden
kann. Den Rahmen fiir die Vertragsbezichungen mit den Tarifkunden set-
zen die jeweiligen Bundestarifordnungen fiir Strom (BTO Elt), Gas (BTO
Gas) und Femwimme (BTO Femwiirme) sowie dic jeweiligen All i-
nen Bedingungen fiir die Versorgung (AVB) der Tarifkunden. Die Preise
fiir Tarifkunden sind Hochstpreise und diirfen nur mit Zustimmung der
Aufsichtsbehtrde angehoben werden. Im Unterschied zu den Tarifkunden
schlieBen die sogenannten Sonderabnehmer (dazu zihlen weiterverteilen-
de Untemehmen, industrielle GroBabnehmer, das mittelstindische Gewer-
be sowie Besitzer von Nachtstromspeicherheizungen und Wirmepumpen)
Individualvereinbarungen oder normierte Sonderverwriige mit den Versor-
gungsunternehmen ab. Sie unterliegen somit nicht der Preisaufsicht.

Nicht zuletzt aufgrund der vielfiltigen Probleme
Erzeugungs-, Transport- und Verteilungskosten auf
chergruppen ergibt sich fiir die Unternehmen bei T:
licher Gestaltungsspielraum. Dies erlaubx der Prei i

schrinkte Kontrolke im Hinblick auf eine verursachert und kostengerechse
Preisgestaltung.

Kennzeichnend fiir die Tarifgestaltung ist die Zwei i .
Durch die Verbindung eines verbrauchsunabhingigen Leistungspreises
mit einem verbrauchsabhiingigen Arbeitspreis besitzt ein zweigliedriger
Tarif einen indirekt degressiven Verlauf. Im Bericht der Deregulicrungs-
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kommission vom Mirz 1991 wird spezicll bezogen auf die Stromwird-
schaft dazu ausgefithrt:

.Jm heutigen Tarifsystem orientieren sich die einzelnen Netzteilnch-
mer bei der Entscheidung ilber den Stromverbrauch an den kurzfristi-
gen stant an den langfristigen Grenzkosten... Durch die Ausrichtung
an den - niedrigen ~ kurzfristigen Grenzkosten wird dic Nachfrage
auf dem Energicmarkt kiinstlich erhoht... Noch aus einem weiteren
Grunde ist ein zweigliedriger Tarif prinzipicll tadelnswert. Er erlaubt
dem monopolistischen Anbieter die Abschiipfung cines Teils des Ge-
samtnutzens, den der Nachfrager aus der Stromversorgung zieht. Dies
geschieht durch den Leistungspreis, der aus der Sicht des Nachfragers
schlicht eine Abgabe dafiir ist, daB er {iberhaupt als Stromabnehmer
zugelassen wird... Der Anbieter wird durch den Leistungspreis, der
allemal die Kosten der Kapazititsbereitstellung deckt, davor bewahrt,
fiir Fehler bei seinen Entscheidungen iiber Investitionen cinstehen zu
miissen. Dies ist markitheoretisch ein (planwirtschaftliches) Muster-
beispiel fiir eine Fehlveneilung von Kompetenz und Haftung, die
die Wflhrscheinl ichkeit fehlerhafter Investitionsentscheidungen er-
hoht.")

Wenn auch dieser Kriik im Grundsatz gefolgt werden kann, so ist doch
nicht zu iibersehen, daB etwa im Bereich der Tarifabnehmer die geforder-
ten Leistungspreise in der Praxis die Kosten der Kapazitiitsbereitstellung
keineswegs vollstindig decken.

Seit dem 1. Januar 1990 liegt cine ncue BTO Elektrizitit (BTO Elt) vor,
die die groien Schwichen der bisherigen Regelungen (Orientierung der
Leistungspreise an nicht-elektrizititswirtschaftlichen Gri8en: tendenziel-
ler Anreiz zum Strommehrverbrauch) mindert. In der ncuen Tarifordnung
wurden die Kriterien der Rationalitit, der Sparsamkeit und der Ressour-
censchonung sowie der Bedingungen einer méglichst geringen Umwelit-
belastung neben der Preisgiinstigkeit und der Versorgungssicherheit auf-
genommen. Bis Mitte 1992 haben die Elektrizitiitsversorgungsunternch-
men vor diesem Hintergrund einen neven Pflichttarif vorzulegen. Dabei
ist der Pflichttarif in den Arbeitspreis, den Leistungspreis sowie den Ver-
rechnungspreis aufgeteilt. Anders als bei der bisherigen Regelung bemiBt
sich der Leistungspreis nicht mehr an solchen nicht-elektrizitiitswir-
schaftlichen Gri8en wie der Anzahl der Raume, sondern an der vom Ver-
braucher tatsichlich in Anspruch genommenen Leistung. AuBerdem sind
die rechtlichen Voraussetzungen fiir die Einfilhrung eines zeitvariablen li-
nearen Tarifs geschaffen worden, der es gestatien wiirde, den je nach zeit-
licher Inanspruchnahme unterschiedlichen Erzeugungskosten durch emt-
sprechend gestaltete Tarife Rechnung zu tragen. SchiieBlich bietet die
neue BTO Elt den Stromversorgungsenternchmen die Mdglichkeit, unab-
hingig von der entsprechenden

der Vergiitung cingespeister cle Enecrgic die langfristig einzuspa-
renden Kosten, die andernfalls zum Beispiel durch den Bau eines neuen
Kraftwerks entstehen wiirden, zu ichtigen.

Wie weit von den auch von der
lichkeiten der neuen BTO Elt Gebra
schlieBlich in den Handen der

gemacht wird, liegt freitich aus-
ktrizititsversorgungsunternchmen.

1) Vgi. Bericu der Deregulicrungskommussion - Unabhingige Experntenkommussion
zum Abbau marktwidnger Regulicrungen —. Ziffem 306 fI. Mirz 1991
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Nach den bisherigen Erfahrungen in Schleswig-Holstein wird hier von
den gebotenen Optionen offensichtlich weitgehend Gebrauch gemacht
werden.

Mit der Deregulierungskommission sieht die Enquéte-Kommission einen
erheblichen Handlungsbedarf im Hinblick auf die kiinftige Gestaltung des
Marktes mit leitungsgebundenen Energietriigern.

Eine zusammenfassende Wertung der energierelevanten rechtlichen Rah-
menbedingungen fiihrt zu dem Ergebnis, daB die EinfluBméglichkeiten ¢i-
nes Bundeslandes duBerst begrenzt sind. Nicht zu vernachlissigen sind
freilich die Méglichkeiten auch eines Bundeslandes,

— iiber die Landesplanung EinfluB auf die Swandorte fiir Energiegewin-
nungs-, -erzeugungs- oder -verteilungsanlagen zu nehmen,

- iiber eine durch Landeshaushaltsmittel abgesicherie Finanzierung be-
stimmte Vorhaben (zum Beispiel im Bereich der emeuerbaren Energien
oder von EnergiesparmaBnahmen} zu (érdem,

- iiber entsprechende Ausbildungs-. Beratungs- und Informationsaktivi-
tdten sowie iiber die Férderung von Forschung und Entwicklung gezicl-
te Anreize zur rationellen Energicverwendung und -bereitstellung zu
geben,

- auf dem Verhandlungswege mit Energieversorgungsuntemehmen zu
energie- und umweltpolitisch erwiinschten Veriinderungen zu gelangen
und schlieBlich

- iber entsprechende Bundesratsinitiativen die Vorstellungen des Landes
in die Bundesgesetzgebung etnzubringen.

Diesen Spiciraum auf Landesebene so weit wie moglich zugunsten einer
sicheren, umweltvertriiglichen, risikoarmen und preiswerten Energicver-
sorgung zu nutzen, muB Aufgabe der kiinftigen Energiepolitik in Schles-
wig-Holstein sein. Die dafiir maBgeblichen extermen politischen Rahmen-
bedingungen werden in Kapitet 6.1 skizziert.

32 Entwickiung von Nivean und Struktur der Energienachfrage
und des Energieangebots in Schleswig-Holstein in dem ver-
gangenen Jahren

3.2.1 Datenbasis

Nach dem Auftrag des Landiages solite dic energiewintschaftliche Ent-
wicklung in Schleswig-Holstein fiir die vergangenen drei Jahrzehnie dar-
gestellt und bewertet werden. Dieser Auftrag war auf]
tistischen Basismaterials nur teilweise zu erflillen: )

ein vollstindiges Bild von Energieaufkommen und vcrwmdmg zeich-
nen, gibt es in Schieswig-Holstein erst seit 1980. Frithere Versuche?) einer
Darstellung bis hin zum Primérenergieverbrauch (PEV) des Landes rei-
chen nur bis 1965 zuriick. Auerdem handelte es sich dabei vielfach um

2) Vgl. Deutsches Institut fitr Wirtschafisforschung: und Zicle fir eine ge-
meinsame Energiepolitik im norddeutschen Raum und Berlin. Gutachien im Aufirage
der Konferenz der Wirtschaftsminisser und -senatoren der Linder Bremen. Hamburg,
Niedersachsen, Schieswig-Holsiein und Berlin. Berlin, 1980.
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vereinfachende Schitzungen, so daB sich eine geschlossene und mit den
spéteren Daten kompatible Zeitreibe nicht herstellen liel. Lingere Reihen
waren lediglich fiir den Strombereich méglich.

Eine Betrachtung der energiewistschaftlichen Entwicklung iber die ver-
gangenen dmiﬂi%lahre hinweg ist indes angesichts des insbesondere
durch die beiden Olpreiskrisen in den siebziger Jahren bewirkten Struktur-
bruchs ohnehin von beschrinkiem Aussagewert. Daher erscheint es als
vertretbar, wenn sich die folgende Darstellung im wesentlichen auf die
Jahre von 1973 an konzentriert. Auch so lassen sich hinreichend
Aussagen iiber die wesentlichen Merkmale der encrgie ichen
Entwicklung herausarbeiten.

322 Entwicklung des Primirenergieverbrauchs (vgl. Tabelle 3.1)

Ungeachtet der jeweils spezifischen Ausprigungen folgt die cnerpewm-
schaftliche Entwicklung einer Teilregion im wesentlichen den Mustemn in-

nerhalb der ilbergelagerten Volkswirtschaft. Daher ist vorab ein kursori-

scher Uberblick iiber die Entwicklung des Energieverbrauchs in der Bun-
desrepublik Deutschiand insgesamt (alte Bundeslinder) zweckmiiflig.

In der Bundesrepublik Deutschland ist der Primérenergieverbrauch heute
fast dreimal so hoch wie 1950. Dahinter verbirgt sich freilich eine sehr
unstetige Entwicklung, die tendenziell auch fiir Schleswig-Holstein kenn-
zeichnend war. Bis in die siebziger Jahre hinein hat sich der Primiirener-
gieverbrauch noch kriftig — und mit einer durchschnittlichen jihrlichen
Rate von 4,6 % kontinuierlich — erhoht. Mit der 1973 einsetzenden ersten
Olpreiskrise, in deren Folge sich der Olpreis binnen kurzem mehr als ver-
dreifachte, kam es zu ersten spiirbaren Reaktionen der Energieverbrau-

cher, aber auch der Energiepolitik. Der Primirenergieverbrauch ging 1974
und 1975 erstmals deutlich zuriick. Hierzu trug allerdings der damalige
Konjunkwrabschwung erheblich bei. Nach dessen chrwmdlmg und bei
real teilweise sogar wieder sinkenden Energiepreisen stieg der Verbrauch
im gesamten Bundesgebiet bis zum Jahre 1979 auf seinen bisherigen
Héochststand von 408.2 Millionen t SKE.

Die zweite Olpreiskrise Ende der siebziger Jahre veriinderte die energic-
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen et weiteres Mal. In dreijihriger
Folge reduzierte sich der Energieverbrauch um i t fast 50 Millio-
nen t SKE oder knapp 12 % auf kaum mehr als Millionen t SKE im
Jahre 1982. Damit wurde sogar das Verbrauchsniveau, das vor der ersien
Olpreiskrise erreicht war, unterschritten. Diese Emwicklung war zwer
wiederum auch ein Resultat der wirtschafilichen Krise in diesen Jahren:
(teilweise durch die Olpreiskrise induziert) sowie einer Reihe von inzwi-
schen ergriffenen energiepolitischen doch spiegeln sich hie-
rin vor allem die Reaktionen der auf die ernewt stark gestie-
genen ise. Von 1978 bis 1981 nahm der Preis fiir cingefiihries
Rohdl von 211 auf rund 620 DMA zu | Der Preissprung war in diesen Jah-
ren mit gut 400 DM/t mehr als it so hoch wie nach der ersten O1-
des Ols zogen die Preise fiir ande-

Angesichts des auch in anderen wichtigen westlichen Industrielindern
nach 1979 zunichst riicklinfigen Enesgieverbrauchs gerieten die Energie-

g .
daB es Mitte der achtziger Jahre zu einem drastischen Preisverfall gekom-
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Tabelle 3.1:  Entwicklung des Primirenergieverbrauchs in Schies-
wig-Holstein und in der Bundesrepublik Deutschiand
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men ist. Inflationsbereinigt waren dic Rohdl-Im ise 1988 wieder
niedriger als nach der ersten Olpreiskrise 15 Jahre :
Bei zunichst stabilen, dann aber kriftig gesunkenen eisen und

gieverbrauch von 1983 an emeut gestiegen. Vor peramrhedmgi
sank er im Bundesgebict (wic in Schleswig-Holsiein) zwar im Jahre 1989

Impulse aus der Vereinigung Deutschlands auf dic
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encrgieverbrauch nach vorliufigen Schitzungen sogar wieder den Re-
kordverbrauch aus dem Jahre 1979 emreichen

In Schleswig-Holstein (vgl. Tabelle 3.1) hat sich zwar eine in der Tendenz
dhnliche Entwicklung vollzogen, doch ist hier der Primérencrgicver-
brauch innerhalb des Beobachtungszeitraumes von 1965 bis 1989 mit
etwa 108 % mehr als doppelt so stark gestiegen wie im Bundesgebiet
(45 %). Damit ethohte sich der Anteil Schleswig-Holsteins am bundes-
weiten Primiirenergieverbrauch von 2.8 % auf 4.0 %.

Primirenergieverbrauch nach Sektoren (vgl. Tabelle 3.1)

Der Energieverbrauch in Schleswig-Holstein hat von 1965 bis 1989 in al-
len Sektoren - mit Ausnahme der Industnie - weitaus schneller zugenom-
men als im Bundesgebiet, wie folgender Uberblick zeigt (Verinderung
von 1965 bis 1989 in % ):

SH BRD
Energiesektor 200 64
Nichtenerg. Verbrauch 481 100
Endenergieverbrauch 67 34
- Industrie -23 -1
- Verkehr 191 125

- Haushalte/Kleinverbraucher 77 33

Mit dem Aufbau der chemischen Industrie ist vor allem der nichtenergeti-
sche Verbrauch erheblich gestiegen. Vom Gewicht her noch bedeutsamer
war allerdings der groBe Zuwachs des Verbrauchs im Energiesektor selbst;
hierin schlagen sich in erster Linie die im Zuge des Ausbaus der Kraftwer-
ke stark wachsenden Umwandlungsveriuste bei der Stromerzeugung in
Schleswig-Holstein nieder.

Wesentlich stiirker als im Bundesgebiet hat sich auch der Energiever-
brauch im Verkehr sowie bei den Haushalien und Kleinverbrauchem er-
hoht. Der vergleichsweise hohe Rilckgang des industriellen Energiever-
brauchs spiegelt vermutlich nicht die tatsichliche Entwicklung wider, son-
dem kann auch auf eine uneinheitliche Verbuchung des nichtenergeti-
schen Verbrauchs zuriickzufithren sein.¥

Die Ansiedlung groBer Stromerzeugungsaniagen (dberwicgend auf Kem-
encrgicbasis) in Schleswig-Holstein, deren Eigenverbwauch und Verluste
hier verbucht werden, obwohi ihre Stromerzeugung zu einem wesentli-
chen Teil der Versorgung anderer Regionen (insbesondere Hamburgs)
dient, filhrte dazu, daB in der Vergangenheit der Anteil von Verbrauch und
Verlusten im Energicsckior am gesamien Primirenergieverbrauch in
Schleswig-Holstein stark gestiegen ist. Waren es 1965 erst rund 18 %, so
sindes 1989 etwa 26 % g cwm(Amueﬁuand&sgebmvmzs‘t%lm
Jahre 1965 auf 28,7 % im Jahre 198

3) Aktuellere Daren lagen fir Schleswig-Holssein bei Abfassung dicses Berichts raciy
vor. Die Energicbilanz fiir 1990 wind erst )
Kommission verfilgbar sein.

4) So kdnnwe in den Jahren von 1965 bis | Endencrgieverbrauch
nach der he Verbrauch sein. Insoweit wiirde in diesen Jahren
MEMh tberschiez1, der ische Verbrauch dagegen wo-
terschiitzs werden. Zusammengenomemnen ergibt sich von [965 bis {989 in Schleswig-

Holstein ein Zawachs von 51 % gegeniber 14 % im Bundesgebiet.
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Reichlick 11 % (Bundesgebiet: knapp 7 %) des Primiirenergieverbrauchs
entfielen zuletzt auf die nichtenergetische Yerwendung. In die Endener-
giebereiche gelangten demnach 1989 noch nicht einmal 63 % (Bundesge-
biet: gut 64 %).

Die sektorale Struktur des Endenergieverbrauchs weicht im Bundesgeinet
und in Schleswig-Holstein erheblich voneinander ab: Anders als im Bun-
desgebiet hat das verarbeitende Gewerbe in Schieswig-Holstein mit knapp
14 % 1989 (Bundesgebiet: fast 32 % ) nur eine untergeordnete Bedeutung.
Umgekehrt ist hier der Verbrauch bei den Haushalien und Kleinverbrau-
chern (einschlieBlich militirische Dienststellen) mit ¢inem Anteil von fast
56 % um rund 15 Prozentpunkte héher als im Bundesgebiet. Ein gegen-
iber dem Bundesdurchschnitt um drei Prozentpunkite hoheres Gewicht hat
in Schleswig-Holstein der Verkehrssekior.

Primiirenergieverbrauch nach Energietragern (vgl. Tabelle 3.2)

Die Verinderungen des Primirenergicverbrauchs nach Energictrigem
(vgl. Tabelle 3.2} verliefen in der Tendenz imn Bundesgebiet und in Schies-
wig-Holstein dhnlich: Die Anteile der festen Brennstoffe und des Mineral-
dls gingen deutlich zuriick, wihrend sich diejenigen der Gase und vor al-
lem der Kemenergie erheblich vergroBerten.

Das Gewicht der einzelnen Energietriger weicht allerdings erheblich von-
einander ab:

- Feste Brennstoffe spiclen in Schleswig-Holstein mit einem Anteil von
zuletzt knapp 11 % nur eine geringe Rolle (Bundesgebiet: knapp 28 %).
Dies ist sowohl mit der geographischen Lage des Landes als auch mit
seiner Industriestruktur erklirbar. Die transportkostenintensiven
Braunkohlen fehlen mangels nahegelegener Lagerstitten in Schleswig-
Holstein fast vollig. Die inlindische Steinkohle wird zwar iiber das
Dritte Verstromungsgesetz beim Einsatz zur Verstromung verbilligt.
doch schlagen auch hier die hohen Transportkosten durch. Andererseits
ist die Einfuhr billiger Importkohle durch die Kontingentierung be-
grenzt. Der Preis fiir die inldndische Kokskohle wird zwar auf dep ver-
gleichbaren Importkohlepreis herabgeschleust, doch hat sich die hier-
durch begiinstigte Stahlindustrie in Schleswig-Holstein nicht halten
lassen.

- Nicht zuletzt wegen des ungiinstigen Zugangs zur Kohle ist in Schles-
wig-Holstein der Anteil des Mineralils am Primiirenergieverbrauch mit
rund 56 % (Bundesgebiet: 40 %) nach wie vor sehr hoch. Immerhin
konnte der Olanteil seit der ersten Olpreiskrise 1973 um 13 Prozent-
punkie reduziert werden. :

(173 %). Dies ist

lich unter demjenigen im gesamten Bundesgebi
nzicll ungiinsti-

auch eine Folge der in einem reinen Flichenstaat
geren AnschluBbedingungen.

- Eine weitaus griBere Rolle als im Bundesgebiet
in der Primidrenergiebilanz Schleswig-Holsteins.
fast ausschlieBlich auf Kemkrafiwerke (Bruns
Brokdoif) ausgerichteten Zubaustrategic erhohte s
anteil am Primirenergieverbrauch auf 48.2 % (Bundesgebiet: 12,6 %).
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Tabelle 3.2: Entwicklung des Primirenergieverbrauchs in Schies-
wig-Holstein (1) und inderBundwepublikDemsch-
land nach Energietrigern
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in Schleswig-Holstein

dient zum groBen Teil der Vi auch anderer Bundeslinder. In
der Primirenergicbilanz schligt sich das als negativer Went nieder:
28.5 % des Primdrenergiev cntficlen im Jahre 1989 im Ergeb-
nis auf den Stromaustauschsaldo.

- Emeuecrbare Encrgiequellen spiclen in Schleswig-Holstein bislang kei-
ne spiirbare Rolle. zumal hier — anders als im Bundesgebiet — die Was-
serkraft praktisch bedeutungslos ist und die Windenergie erst am Be-
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ginn einer breiteren Nutzung steht. Immerhin befanden sich nach der
VDEW-Erhebung 1991 von den im Jahre 1990 in Deutschland insge-
samt in Betrieb befindlichen 502 Windkraftanlagen allein 181 Anlagen
— also rund 36 % — in Schieswig-Holstein. An der insgesamt installier-
ten Leistung von rund 47,5 MW war das Land mit beinahe 23 MW oder
mit etwa 48 % beteiligl. Die Einspeisung ins dffentliche Netz belief sich
auf knapp 17 Millionen kWh (rund 39 % des Gesamtwertes). Bis Ende
1991 hat sich die Kapazitit der Windkraftwerke noch einmal kriftig
erhoht, und zwar auf rund 60 MW.

Einheimische Primirenergiegewinnung

Schleswig-Holstein ist ein rohstoff- und energicarmes Bundesland. Es
verfiigt lediglich iiber einige nennenswerte Olvorkommen. Daher ist es bei
der Deckung der Energienachfrage weitgehend auf Lieferungen aus ande-
ren Teilen der Bundesrepublik oder auf Energieimporte angewiesen. Fol-
gender Uberblick zeigt die einheimische Energieerzeugung (in 1000 t
SKE):

1980 1985 1987 1989

Erdol 491 595 814 987
Erdgas/Erddlgas 12 6 8 6
Klirgas 10 9 9 9
Miill, Holz,Torf u.d. 37 110 1o 110
Wasser 3 2 3 2
Insgesamt 553 722 944 114
In % des Primir-

energieverbrauchs 40 5.1 6,0 74

Insgesamt wurden demnach in Schleswig-Holstein zuletzt lediglich 7,4 %
des Primidrenergieverbrauchs durch einheimische Vorkommen gedeckt
im gesamten Bundesgebiet waren es dagegen 35.4 %.

323 Entwicklung des Endenergieverbrauchs
Endenergieverbrauch insgesamt (vgl. Tabelie 3.3)

Der gesamte Endencrgicverbrauch war in Schleswig-Holstein im Jahre
1989 zwar um rund zwei Drittel hher als 1965, doch war die Phase eines
kriiftigen Verbrauchszuwachses bereits im Jahre 1973 nahezu abgeschlos-
sen (vgl. Tabelle 3.3). Von 1973 bis 1989 ist er nmlich aur noch um knapp
5 % gestiegen; im Vergleich zu 1980 war er zuletzt sogar um rund 9 %
niedriger. Stark expandierte in den achtziger Jahren nur noch der Energie-
verbrauch im Verkehr (zur Entwicklung in den cmz:lnm Endencrgic-
scktoren vgl. weiter unten).
Bei den einzelnen Energietrigern im Endenergicbereich zeigen sich ge-
genliiufige Entwicklungen: Der Verbrauch der festen Brennstoffe ist dra-
stisch gesunken; sein Anteil am Endenergieverbrauch|macht heute noch

nicht einmal mehr 3 % aus (1965: rund 35 %). Der von Mine-
raldlprodukien, clcr bis 1973 noch kriiftig expandiert , ist — vor allem
nach der zweiten Olpreiskrise Ende der siebziger J Zurick-
gegangen. Gleichwohl war das Ol mit cinem Anteil von rund 60 % auch

zuletzt noch der mit weitem Abstand wichtigste Endenergietriiger. 1973
hatte der Olanteil aber immerhin noch fast drei Viertel betragen. Im ge-



Schleswig-Holsteinischer Landtag - 12. Wahlperiode _ Drucksache 12/1800

Tabelle 3.3:  Entwicklung des Endenergieverbrauchs in Schieswig-
Holstein (1) und in der Bundesrepublik Deutschiand

nach Energietriigern
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samten Bundesgebiet entfallen heute aber nur noch knapp 48 % des End-
energieverbrauchs auf das OL. Der hohene Olanteil in Schleswig-Holstein
ist in erster Linie auf seine dort stérkere utzung bei den Haushalten und

Kleinverbrauchem sowie in der zurickzufithren.
Durchgiingig vergleichsweise kriftig ist der Verbrauch der letungsgebun-
denen Energietriiger in Schleswig-Holst¢in gestiegen: Von 1965 bis 1989

haben sich der Gas- sowie der Fernw!

mengenommen tragen die lkeitung
Schieswig-Holstein mit rund 37 % zur Deckung der Endenergienac

bei; dagegen waren es im Bundesgebiet reichlich 43 %. Sowohl beim Gas
als auch beim Strom liegen die Anteile in Schleswig-Holstein noch immer
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deutlich unter dem Bundesdurchschnitt; bemerkenswert fiir cinen Fli-
chenstaat ist es immerhin, daB der Fernwirmeanteil mit beinahe 4 % deut-
lich hoher ausfillt als im Bund (2.5 %).

Tabelle 3.4: Energieverbrauch im verarbeitenden Gewerbe* in
ig-Holstein und in der Bundesrepublik Deutsch-
land nach Industriegruppen und Energietrigern
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* Betriebe mit in der Regel mehr als 20 Beschiftigien
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Endenergieverbrauch in der Industrie (vgl. Tabelle 3.4)

Der industrielle Endenergieverbrauch spielt in Schleswig-Holstein mit ¢i-
nem Anteil von zuletzt kaum noch 14 % einc zuschends geringere Rolle.
Dies liegt auch danin begriindet, daB es in Schleswig-Holstein nur wenige
energieintensive Industriezweige gibt. Ein Vergleich des industriellen
Endenergieverbrauchs in Schleswig-Holstein mit demjpenigen im Bundes-
gebiet ist allerdings kaum méglich, da dic regionale Enecrgicbilanz aus
Griinden des Datenschutzes nur Angaben fiir die vier Industrichauptgrup-
pen insgesamt {und dies noch nicht einmal bereinigt um den nichtenerge-
tischen Verbrauch und um den Brennstoffeinsatz zur Stromerzeugung in
Industriekraftwerken) ausweist. Gleichwoh! dirfte das Grundstoff- und
Produktionsgiitergewerbe auch in Schleswig-Holstein der bedeutsamste
industrielle Energieverbraucher sein. Ein deutlich groBeres Gewicht als
im Bundesgebiet haben aus energiewirtschaftlicher Sicht das Nahrungs-
und GenuBmittelgewerbe sowie das Verbrauchsgiiter produzierende Ge-
werbe.

Ahnlich wie im Bundesgebiet iiberwiegen beim industriellen Endenergie-
verbrauch in Schleswig-Holstein die Energietriger Gas und Strom. Der
Gasanteil betrug zuletzt knapp 39 % (Bund: 35 %) und derjenige der elek-
trischen Energic fast 29 % (Bund: gut 27 %). Dagegen fiillt der Kohlever-
brauch aus strukturellen Griinden erheblich weniger (13.7 % gegeniber
23,2 %), aber der Olverbrauch (18.3 % gegeniiber 13 %) deutlich stiirker
ins Gewicht. Die Femwirme spielt im Bundesgebiet und in Schleswig-
Holstein keine wesentliche Rolle.

Endenergieverbrauch im Verkebr (vgl. Tabelle 3.5)

Wie erwihnt, gehért der Verkehr zu den besonders expansiven Energie-

verbrauchssektoren. Allein von 1985 bis 1989 hat sich dessen Verbrauch
um fast 17 % erhht. Dies ist eine ausschlicBliche Folge des andavernd
kriftigen Zuwachses im StraBenverkehr, der am gesamten sektoralen Ver-
brauch in Schleswig-Holstein mit rund 95 % beteiligt ist. Demgegeniber
sind der Schienenverkehr sowie die Kiisten- und Binnenschiffahrt von un-
tergeordneter Bedeutung. Das gilt in noch stirkerem MaBe fiir den Lufi-
verkehr. dessen Anteil 1989 in Schleswig-Holstein noch nicht einmal 1 %
betrug, wihrend es im Bundesgebiet nahezu 9 % waren,

Die Struktur der Energietriger im Verkehrsbereich wird eindeutig von den
Kraftstoffen gepriigt. Mit dem Wegfall der Dampftraktion bei den Bahnen
werden fesie Brennstoffe gar nicht mehr cingesetzt, und der geringe
Stromverbrauch rilhrt ausschlieBlich von den S-Bahnen (im Bereich der
Hamburger Verkehrsbetriebe und der hen Bundesbahn) her, da
Schleswig-Holstein das einzige Bundesland ohne clektrifizierte Strecken

schen Bundesbahn lassen allerdings einé baldige Anderung dieser ver-
kehrs- wie energiepolitisch unbefriedigenden Situation erwarten.
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Energieverbrauch im Verkehr in Schleswig-Holstein
und in der Bundesrepublik Deutschiand nach Ver-

kehrszweigen und Energietrigern

Tabelle 3.5
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Endenergieverbrauch der Haushalte und Kleinverbraucher
(vgl. Tabelle 3.6)

Die Haushalte und Kleinverbraucher sind in Schleswig-Holstein dic bei
weitem groBte Verbrauchergruppe. Eine Aufteilung auf die zugehdrigen
Subsektoren ist mangels entsprechender statistischer Informationen nicht
moglich, so daB eine detailliertere Analyse der bisherigen Verbrauchsent-
wicklung ausscheiden muB. Festzustellen ist, daB in diesem Bereich ins-
gesamt der Verbrauchshéhepunkt offensichilich spiitestens seit Ende der
siebziger Jahre Gberschnitten ist.

Dies hat sich vor allem zu Lasten der festen Brennstoffe und des Mineral-
6ls ausgewirkt, deren Verbrauch seither deutlich gesunken ist. 1989 wurde

Tabelle 3.6: Energieverbrauch der Haushalte und Kleinverbrau-
cher in Schleswig-Holstein und im der Bundesrepublik
Deutschland nach Energietriigern
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etwa ein Viertel weniger Ol verbraucht als 1980; gleichwohl handelt es
sich beim Ol mit einem Anteil von knapp 46 % (Bund: 38.7 %) nach wie
vor um den fiir die Haushalte und Kleinverbraucher wichtigsten Energie-
triger. Erheblich an Bedeutung gewonnen haben die leitungsgebundenen
Energietriiger: Der Anteil des Gases hat sich von 4.5 % im Jahre 1965 auf
26.4 % im Jahre 1989 erhéht (Bund: von 5,1 % auf 29,2 %) und derjenige
der elektrischen Energie gleichzeitig von 82 % mit 19,1 % (Bund: von
8.1 % auf 23,1 %). Stark zugenommen hat auch das Gewicht der Fernwiir-
me, und zwar von 1,1 % auf 7,2 %. Damit spielt die Femwidrme - vor
allem wegen des friihzeitigen und umfassenden Ausbaus in Flensburg - in
Schleswig-Holstein eine spiirbar groBere Rolle als im Bundesgebiet (von
2.2 % auf 5 % steigend).

Am Endenergieverbrauch der Haushalie und Kleinverbraucher im Bun-
desgebiet ist diese Verbrauchergruppe in Schleswig-Holstein mit einem
Anteil um 5 % weitaus stirker beteiligt, als es dem Bevélkerungsanteil
von etwas mehr als 4 % entsprechen wiirde.

324 Entwicklung der Elektrizititsversorgung
Entwicklung des Stromverbrauchs (vgl. Tabelle 3.7)

Weitaus expansiver als der Primirenergieverbrauch hat sich der Sromver-
brauch entwickelt. Von 1965 bis 1989 hat sich der Brutto-Stromverbrauch
beinahe verdreifacht (vgl. Tabelle 3.7); im jihrlichen Durchschnitt ist er
um 4,6 % — und damit deutlich schneller ais im Bundesdurchschnitt
(3,9 %) - gewachsen. Besonderen Anteil an der absoluten Zunahme des
Stromverbrauchs hatten die privaten Haushalte (Anteil am absoluten Zu-
wachs von 1965 bis 1989: 34 %) und dic Industrie (25 %).

Die besonders wachstumsstarke Phase scheint inzwischen allerdings be-
endet zu sein: Wihrend der durchschnittliche jihrliche Zuwachs des Brut-
tostromverbrauchs von 1965 bis 1975 noch etwa 6,7 % betrug, waren es
von 1975 bis 1980 nur noch 3,9 %, von 1980 bis 1985 lediglich 3.2 % und
schlieBlich in den Jahren danach bis heute kaum mehr als 2 %. ige
Abschwiichungstendenzen zeigen sich im iibrigen bei allen Vi

sektoren, am ausgepriigtesten bei den privaten Haushalien, deren/Strom-
verbrauch seit Mitte der achtziger Jahre praktisch stagniert. Wachstums-
tendenzen sind in den letzten Jahren vornehmlich noch in der Industrie,
bei den Sffentlichen Einrichtungen sowie in Handel und Gewerbe zu er-
kennen.

Zusammen reichlich 18 % des Bruttostromverbraychs von zuletzt etwa
13,3 Milliarden kWh entfielen auf den Eigenv h der Kraftwerke
{11 %), die Leitungsverluste (4 %), den Pumpstromyerbrauch (1 %) sowie
auf den Verbrauch in der Erdol- und Exd i und der Raffine-
rien (gut 2 %). Entsprechend standen knapp 82 % ffir die Versorgung der
Endenergiesektoren zur Verfigung. unter denen in Schleswig-Holstein die
Haushalte mit einem Anteil von fast 36 % die mi{ Abstand wichtigsten
Stromverbraucher sind. Es folgen dic Industrie mit 28 %, Handel und
Gewerbe mit etwa 20 % sowie die Sffentlichen Binrichtungen mit fast
11 % und die Landwirtschafi mit etwas mehr als 4 %. Der Stromeinsatz im
Verkehr ist mit einem Anteil von weniger als 1 % aus den bereits genann-
ten Griinden nahezu bedeutungslos.
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Tabelle 3.7: Sektoraler Stromverbrauch in ig-Holstein und
in der Bundesrepublik Deutschland (1) in Mrd. kWh
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Weitaus starker noch als der Stromv
Schleswig-Holstein mgcnommcn. A

Holstein zeitweise ein

Kemkraftwerke hat sich diese Siwatiagn grundiegend geiindert: Schleswig-
Holstein wurde mehr und mehr zu ei Kraftwerksstandort fiir die Be-
lieferung auch anderer Regionen. in von 1980 bis 1989 verdreifachic
sich die Stromerzeugung im Lande. Folge war, daB gegenwiirtig ctwa die

Hilfte der einheimischen Stromerze
Hilfte (per Saldo) Verbrauchemn
kommt.

b Schleswig-Holsteins zugute
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Diese Entwicklung geht auf den kriiftigen Ausbau der Kraftw

titen zuriick. Allerdings beschrinkte sich dieser seit 1973 fast ausschlicB-
lich auf die Kernkraftwerke: An dem gesamten Zuwachs der Krafiwerks-
leistung von 1973 bis 1989 in Hohe von knapp 3580 MW waren allein die
Kernkraftwerke mit nahezu 3520 MW (also mit gut 98 %) beteiligt. Dem-
gegeniiber 8‘mg die Kapazitit der Steinkohle- und (seit Ende der sicbziger
Jahre) der Olkraftwerke sogar spiirbar zuriick.

Kemkraftwerke haben gegenwiirtig einen Anteil von knapp 63 % an der
insgesamt instatlierten Leistung, gefolgt von den Steinkohlekraftwerken
mit knapp 23 % und den Olkraftwerken mit fast 11 %. Wasserkraftwerke,

Tabelle 3.8: Brutto-EngpaBleistung und Brutto-Stromerzeugung
in Schieswig-Holistein und in der Bundesrepublik
Deutschland nach Energietrigern
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Finanzierungsproblemen verschiedener Initatoren oder Anwender einer
okologischen und sozialen Energiepolitik zur Verfiigung sielien.

Das Landesparlament sollte hierzu der Landesregicrung im Haushaltsge-
setz und -plan den erforderhichen finanziellen Spietraum gewihren und im
iibrigen die Energiesparpolitik aktiv unterstiiizen.

Akteure konkreter EncrgiesparmaBnahmen konnen wiederum zum Ber-
spiel Kommunen. offentlich-rechtliche Anstatten. Untemehmen und
Kleinverbraucher sein. Planende. Verkaufendg, Installierende und auch
Anwender und Anwenderinnen sind letztlich als Umsetzende technischer
Energiesparmoglichkeiten besonders gefragt. An ihnen liegt es. entspre-
chend den dnlichen Gegebenheiten die optimalen Losungsmoglichkeiten
zu suchen. Energieversorgungsuntemehmen, Handwerkskammern. Un-
temehmensverbiande, Verbraucherzentralen und alle anderen Organi-
sationen der beteiligten Akteure sind danin gefordert. ihren Beitrag durch
Informationsvermittlung, Forbildungsmoglichkeiten und auf Veranstal-
tungen zu leisten.

Den Kommunen kommt ¢ine bedeutende Rolle zu, sowohl als Endener-
gieverbrauchende. als Vertragspannerinnen mit den Energicerzeugem, als
Ansprechpartnerinnen fiir Biirger und Biirgerinnen als auch als Energicer-
zeugerinnen oder -versorgerinnen.

Den Energieversorgungsunternehmen obliegt es wiederum, geeignete Un-
ternehmens- und Organisationsstrategien im Sinne der neuen energiepoli-
tischen Ziele zu suchen und anzubieten.

6.2.2 Bisherige Ergebnisse der Energiepolitik in Schleswig-Hol-
stein

Zur Energieeinsparung. zum rationellen Energieeinsatz und zur verstirk-
ten Nutzung emeuerbarer Energien hat die derzeitige Landesregierung be-
reits eine Vielzahl von Mafinahmen ergriffen. Dazu gehéren Forderpro-
gramme in Verbindung mit geziehen finanziellen Anreizen zur Forderung
von [nvestitionen fiir den Betrieb von emmeuerbaren Energien wie Wind-
kraftanlagen. Wasserkraft, Solaranlagen. Biogas und nachwachsenden
Rohstoffen. In Pilot- und Demonstrationsprojekten werden diese auch in
Kombination zum Einsatz gebracht. Die Finanzierung wird durch Bund.
Land, Kommunen und Private geleistet,

Zur rationellen Energienutzung wird der Ausbau von Kraft-Wirme-Kopp-
lung bei Heiz- und Blockheizkraftwerken gefordert. Die bei der Stromer-
zeugung entstchende Abwirme wird hierbei als Nah- und Fernwirme zur
Wohnraumbeheizung genutzt. Mit Hilfe der Kommunen, der SCHLES-
WAG AG, kommunalen Stadtwerken und privaten Investoren werden bis
1992 zirka 40 Anlagen emichiet werden in GroBenordnungen von 50 kW
bis 5 MW. Aufgrund der hohen ungenutzien Sparpotentiale im alten Ge-
biaudebestand und bei Neubauten hat die Landesregierung ein . Niedrig-
Energie-Haus-Programm™ und ein ..Ressourcensparendes
Bauen und Wohnen™ aufgelegt. Durch die Vermeidung von Warmebriik-
ken. Verbesserung der Gebiudeisolierurig und kontrollierte Be- und Ent-
liftungsvorrichtungen wird so eine Reduzierung des Endverbrauchs mit
dem Ziel einer Energiecinsparung von bis zu 80 % gegeniiber der geiten-
den Nomm bewirkt. Erklirtes Ziel der Landesregierung 1t es, diese Stan-
dards bundesweit auf dem Verordnungsweg zu verankemn.
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Im Rahmen des Vertrages VEBA/Land konnte der Stromverbrauch durch
den Einsatz von Energiespartampen in éffentlichen Einnichtungen gesenkt
werden. Aus VEBA-Kreditmitteln und mit Zuschiissen des Landes wer-
den dartiber hinaus durch zinsgiinstige Kredite Stromeinspannvestitionen
nach einer entsprechenden Richtlinic fiir 6tfentliche Gebdude und Em-
richtungen finanziert.

Mit finanzieller Forderung des Landes haben seit August 1989 iber 50
Gemeinden ein Energiekonzept zur ErschlieBung maglicher Energiespar-
potentiale und zu Umsetzungsmaglichkeiten in Auftrag gé®eben. Die Nut-
zung der Ergebnisse und Erfahrungen liegt in der Hand der Gemeinden
.vor On”, Aufgrund der knappen Finanzmuttel gestaltet sich dies jedoch
vielerorts schwierig. In einem Zusammenarbeitsvertrag haben Energie-
wirtschaft. kommunale Verbinde und Landesregierung ihr Einvernchmen
zum Ausdruck gebracht, die Hilfte der Einnahmen aus den Konzessions-
abgaben, die sich die SCHLESWAG AG seit dem 1. Januar 1992 an alle
Gemeinden zu zahien verpflichtet hat. fiir EnergievinsparmaBnahmen zu
verwenden. Das Land stellt hierfiir weitere Finanzmittel zur Verfiigung.

1990 wurde die ..Forschungsgesellschaft fiirr umwelifreundliche Energie-
umwandlung und -nutzung”™ auf der Grundlage des Vertrages zwischen
Landesregierung und VEBA gegriindet. Im September 1991 vercinbane
die Landesregierung mit der Investitionsbank die Griindung der Energie-
agentur Schleswig-Holstein. Vorgesehene Aufgaben sind die Abwicklung
und fachgerechte Umsetzung der auf die Investitionsbank iibertragenen
Forderungsprogramme des Landes. Beratungstitigkeit im Bereich der
kleinen und mittleren Kommunen und Gewerbebetriebe und die Koordi-
nierung von Beratung und Offentlichkeitsarbeit.

Im Rahmen der Zusammenarbeit mit den anderen Ostsee- Anrainerstaaten

hat die Landesregierung eine Reihe von Initiativen unterstiitzt und ergrif-

fen, um die energiepolitische Kooperation insbesondere mit Dinemark
und Schweden zu intensivieren.

Als einen entscheidenden Beitrag dazu bewertet die Landesregierung das

Energiekonzept Libeck, nach dem

1. ein Kohlevergasungskraftwerk von PreussenElektra und Sydkraft ge-
meinsam errichtet und betricben werden soll.

2. eine Seckabelverbindung nach Schweden die Moglichkeit des Bezuges
schwedischen Wasserkrafistroms als gemeinsames Projekt von Preus-
senElektra und Sydkraft erdffnet werden soll und

3. eine neue Hochspannungstrasse dic Anbindung Mecklenburg- Vorpom-
mems an das kontinentaleuropéische Netz ermoglicht.

Der schleswig-holsteinische und der dinische Energieminister haben da-

riiber hinaus ein Protokoll iber die Zusammenarbeil unterzeichnet in be-

zug auf :

— den wissenschafitich-technischen Bereich, zum Baispiel Erfahrungs-
austausch im Bereich der Ergebnisse der Nutzung ¢meuerbarer Ener-
gien.

- Energieplanung. zum Beispiel Ausbau der Nah- und Fernwirme.

- gemeinsame Initiativen fiir Pilot- und Demonstrationsprojekte auf der
Grundlage von EG-Forderprogrammen (Brundtland-Stadte Bred-
stedt/Toftlund).
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Auf der Grundlage dieser Zusammenarbeit streben beide Regierungen ¢i-
ne Politik zur CO;-Redurzierung ohne Kemkraftnutzung fiir den Ostsee-
raum an.

6.2.3 Handlungsempfehlungen fiir die kiinftige Energiepolitik in
Schleswig-Holstein

Aufgrund der energie- und umweltpolitischen Zielvorgaben sowie der
Szenarienrechnungen hilt die Kommission die Fortentwicklung und nach-
haltige Intensivierung der Politik zur Forderung rationeller Energiever-
wendung und zur verstirkten Nutzung erneuverbarer Energien flir notwen-
dig. Ziel sollte die weitestmogliche Ausschopfung des im Einspar-Szena-
rio des Gutachtens ermiticlten wintschaftlichen Einsparpotentials bts zum
Jahr 2010 sein, mit entsprechender Reduzierung der CO»-Emissionen.

Diese ZiclgroBe ist nach Auffassung der Kommission unter zum Teil sehr
optimistischen und in bezug auf die Wirmedimmung korrekturbediirf-
tigen Annahmen errechnet worden; sie wird voraussichthch auch bei
groBler politischer Anstrengung nicht voll erreichbar sein. Angesichts der
emsten Energie- und Klimaprobleme ist aber eine progressive Zielmarkie-
rung unerliBlich.

Um diesen Zielmarken schon bis zum Jahre 2010 méglichst nahe zu kom-
men. muB die Energiepolitik

1. die kostenseitigen und adminmistrativen Rahmenbedingungen so gestal-
ten. daB notwendige EinsparmaBnahmen wirtschaftlich und unbehin-
dert realisiert werden konnen (das liegt nur zum Teil in der Landes-
kompetenz). und

. die Akteure (EVU, Huushalte, Betriebe, Verwaltungen) dahingehend
beeinflussen, daB diese Moglichkeiten durch eigenes Handeln mog-
lichst voll nutzen.

Dazu notwendig sind encrgiepolitische Motivation und der Abbau aller
wesentlichen Hindemissc. die rationelle Energieverwendung und Nut-
zung emeuerbarer Energiequellen hemmen. durch geeignete MaBnahmen
und MaBnahmebiindel. Grundsitzlich sollten die FirdermaBnahmen
volkswirtschaftlich so kosteneffizient wie moglich sein. Die Kommission
empfiehlt, Informations- und BeratungsmaBnahmen zu intensivieren und
auszuweiten, betont aber. daB finanzielle FordermaBnahmen, insbesonde-
re Investitionszuschiisse. auch kiinfiig in groBem Umfang notwendig sein
werden.

Die externen Rahmenbedingungen fiir die Energiepolitik von Schleswig-
Holstein sind in Kapitel 6.1 behandelt worden. Im folgenden werden
Hemmnisse und zu ihrer Beseitigung geeignete MaBnahmen - nach Ziel-
gruppen geordnet — zuniichst stichwortartig skizziert und letztere dann in
Programmvorschligen zusammengefaBt; der Umwandlungsbereich wird
anschlieBend gesondert behandeit. |

|
6.23.1 Verbrauchsgruppe: Private Hagshalte

A. Teilweise bestehen in diesem Sektor folgende Hemmnisse:

a) Kenntnis-, Motivations- und Koordinationsmingel bei
- Entscheidungstrigem der Bebauungs- und Sanierungsplanung.

[ R
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- Akteuren des Bauprozesses tbeziiglich EnergiecinsparmaBnah.
men generell, ihrer Koordination mit SanierungsmaBnahmen
und der sachgerechten Handhabung neuer Techniken umnl
Werkstoffe),

- Energieverbrauchem (Verhalien bei Regulierung von Raum-
temperatur und Raumlufigqualitit. Verunsicherung durch kon-
troverse politische Diskussion und Unkenntnis der winschafih-
chen Folgen).

b} Institutionelle Hemmnisse

- In Unvollkommenheiten der Energieberatung (Adressaten sind
vor allem Fachhande| und Handwerk) hinsichtlich unzureichen-
der Breitenwirkung und Effizienz sowie eingeschrinkter Pro-
duktkenntnis.

¢) Finanzielle Restriktionen bei

- Immobilieneigentimem (Finanzierungsengpisse. anderweitige
Investitionspnorititen, Defizite am Markt hinsichtlich benut-
zerfreundlicher kostengiinstiger Techniken:; wetteres Problem:
Lange Renovierungszyklen im Baubereich in Verbindung mit
Unsicherheit iber die Encrgiepreisentwicklung der Zukunfi
und der Forderung nach relativ kurzen — in der Regel auf acht
Jahre kalkulierten — Amortisationszeiten).

d) Soziale Dimension

- Aufgrund hoheren Alters der Entscheidungstriger nachlassende

Investitionsneigung verstirkt eine Reihe der obigen Hemmnis-

Dariiber hinaus ist zu beachten, daB groBe soziale Gruppierungen (vorwic-

gend manuell arbeitende Berufsgruppen) vermutlich durch Beratung und

Demonstration besser zu erreichen sind als durch . .Papierinformationen™
hier konnte ein erhebliches Eigenleistungspotential aktiviert werden.

B. Hemmnisse im Anwendungsbereich Raumwirmeerzeugung und
Warmwasserbereitung

- Bei Mietern bestehen Kenntnisdefizite beziiglich der Heiz- und Warm-
wasserkosten der genutzten Wohnungen.

- Bei Mietem und Vermietern bestehen Kenntnisdefizite betre ffend Mog-
lichkeiten energietechnischer Optimierung bei Alt- und Neubauten und
iiber das bedeutende institutionelle Hemmnis der . Nutzer-Investor-Pro-
blematik™ (Vermieter investieren nicht zur Kostenoptimierung beim
Mieter, Mieter investieren nicht zur Wertsteigerung des Gebidudes. Fi-
nanzierungsengpisse, auBerdem bestehende Notwemitgkc:l der Einwil-
ligung des Vermieters).

— Bei Nutzem eigenen Wohnraums bestehen Fmam_le ngsengpisse umd
fiir den Bereich der Altbauten das institutionelle Defizit. daB die beste-
henden Vorschrifien hier eine Verbesserung des baulichen Wirme-
schutzes nicht zwingend fordem. '

— Bei Eigenheim-Erbavemn bestehen hiufig zusalzhd\e Finanzierungs-
engpisse betreffend die energictechnische Optimierung wegen der be-
reits voll ausgeschopften Kreditlinien. Hier sind zusiizliche Finanzie-
rungsmodelle erforderdich.
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C. Hemmnisse im Anwendungsbereich . [Elektrogerite und Elektro-
anwendungen™

- Bei Verbrauchem. Handlem und Handwerkern Kenntnisdefizite betref-
fend Stromverbrauch cinzelner Anwendungen. Wintschafulichkeit des
Einsatzes stromsparender Gerdte, Substitutionstechniken. In einigen
Markisegmenten sind energiesparende Gerite nicht erhiltlich.

~ Bei den Hersteliern mangelhaftes Marketing bezogen auf energiercle-
vante Aspekie sowie fehlende Innovationsanreize in Richtung auf Re-
duzierung des.spezifischen Energieverbrauchs.

- Bei Herstellem und Handel Informationsdefizite in den Produktinfor-
mationen (Standardisicrung ist notwendig).

D. MaBnahmen zum Hemmnisabbau

Fiir eine erfolgreiche Beseitigung der in den vorangegangenen Abschnit-
ten genannten Hemmnisse ist in erster Linie eine griindliche Motivation
aller Akteure notwendig.

In diesem Zusammenhang ist die rationelle Energienutzung ibereinstim-
mend von alien politischen und gesellschaftlichen Kriiften zu einem aktu-
eilen Thema zu machen mit der Botschaft, daB ein rationeller und sparsa-
mer Umgang mit Energic und anderen Ressourcen zum Lebensstil der
schleswig-holsteinischen Bevolkerung gehort.

Eine weitere wichtige Voraussetzung fiir die Ausschipfung des Energie-
sparpotentials aufgrund rationellerer Energienutzung durch die privaten
Haushalte ist, die negativ wirkende Assoziation zwischen den Begriffen
Energieeinsparung und KomforteinbuBe zu beseitigen. Da es sich hierbei
im Grunde genommen um Informationsstand und Einstellung des Ver-
brauchers handelt, wird empfohlen, eine gegeniiber allen panteipolitischen
und wirtschaftlichen Interessen neutrale Stelle einzurnichten, die solche
Marketingstrategien hinsichtlich der Energienutzung entwickelt. die der
Energieeinsparung eine positive und wiinschenswerte Wertvorsiellung
verleihen. Die Umsetzung dieser Strategie obliegt den im Rampenlicht der
Offentlichkeit stehenden politischen und gesellschaftlichen Kriften, die
sich dafiir geeigneter Kanile (zum Beispiel Presse. Rundfunk. Femsehen,
offentlicher Veranstaltungen) und Einrichtungen (zum Beispiel Energie-
agentur, Fachausschiisse. Landesenergickonferenzen, Werbeagenturen)
bedienen sollien.

Inwiefern diese Marketingstelle im Rahmen einer Energicagentur oder als
selbstandige Einheit operieren sollte, ist nicht von entscheidender Bedeu-
tung. Wichtig ist vielmehr die geforderte Neutralitit, die zum Beispiel
durch Triigerschaft iber ¢ine Stiftung. an der sich Land, Kommunen, an-
dere Energieverbraucher und die Energiewirtschaft beteiligen soilten, ge-
wihrleistet wire. Die Initiative fiir die Griindung einer solchen Marke-
tingstelle liegt auf Landesebene und kann landesspezifisch realisiert wer-
den (zum Beispiel in Zusammenarbeit zZwischen der Landesregierung,
kommunalen Gebietskorperschaften, Wirtschaftsverbinden und Energie-
versorgungsunternchmen .
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Der Energieverbrauch fiir Raumwirmeerzeugung und Warmwasserberei-
tung in Haushalten basiert auf einer Reihe finanziell gewichtiger Entschei-
dungen. Entsprechend lang ist auch der Zeitraum ihrer Wirkungen, Dies
gilt sowohl fiir den Neu- als auch fiir den Altbau. Notwendig ist eine Mi-
schung aus verbesserten Rahmenbedingungen und Ursachentherapic. Zur
Ursachentherapie gehort zum einen die Realisierung eines Energieberater-
konzeptes fiir Schleswig-Holstein. an dem alle beratenden Institutionen
wie Verbraucherzentralen, Energieversorgungsunternehmen. Gemeinden,
Architekten. Ingenieure. Handwerk und Fachhandel teilnehmen mit mog-
lichst widerspruchsfreiem Informationsmaterial und einer aktiven Bera-
tungsstrategie. Das heiBt: Soweit moglich sollen Berater auch gezielt den
Verbraucher aufsuchen. Dabei sollte es unter den Beteiligten auch zum
Erfahrungsaustausch und zu gemeinsamen Aktionen kommen.

Als zweite Sdule der Ursachentherapie sollie ein Aus- und Weiterbil-
dungsprogramm fiir die am Bau Beteiligten sowie fiir den Fachhandel aus-
gebaut werden. Auch hier bietet sich dem Land die Moglichkeit. Initiatve
zu ergreifen. Im Baubereich konnte dabei die Arbeitsgemeinschaft fur
zeitgemiBes Bauen e.V. eine besondere Rolle spielen. In Zusammenarbeit
mit den Standesorganisationen des Bauhandwerkes sowie der Architekten
und Ingenieure konnte die Arbeitsgemeinschafi ein solches Programm
konzipieren und umsetzen. Um die Wirkung des Programms zu erhéhen,
wird ein jihrlicher Wettbewerb fiir den energiesparendsten Neubau bezie-
hungsweise die Sanierung eines Altbaus unter (vorher zu definierenden)
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen auf der Kreis- und Landesebene
mit Auslobung der Preise empfohlen. Die Projekte der Wettbewerbsge-
winner wiirden dann ein Jahr lang als Vorzeige- und Lehrobjekte und den
Beteiligten als Ausweis ihrer besonderen Qualifikation dienen. Es wird
erwartel, daB dies motivierend auf die Konkurrenz wirkt.

Weiterhin sollte im Rahmen der schulischen Bildung mehr Gewicht auf
Energie- und Umweltthemen gelegt werden.

Ordnungspolitischer Rahmen:

Eine wichtige Aufgabe lage darin, dic energiesparende Bauweise zu sub-
ventionieren. Das groBere Einsparpotential liegt beim Altbau. Deswegen
und auch wegen der als wichtig eingeschitzien Breitenwirkung wird emp-
fohlen, in Analogie zu dem . Niedrig-Energie-Hiuser-Forderprogramm”
ein Forderprogramm des Landes fiir eine umfassende energetische Sanie-
rung des Altbaubestandes aufzustellen. Da die Erfabrungen auf diesem
Gebiet sehr liickenhaft sind, sollien in einer vorbereitenden Phase Pilot-
und Demonstrationsvorhaben mit F & E-Charakter durchgefithrt werden.

Als weitere MaBnahme des Landes konnen folgende Beitrage zur Ent-

schirfung des Nutzer-Investor-Problems empfohlen werden:

— Einfithrung von drtlichen Mietspiegelin auf der Basis von Warmendmie-
ten und |

- Einfiihrung von Warmepissen fiir Gebéude.

Dadurch lieBe sich eine bessere Markitransparenz au{i dem Wohnungs-

markt erretchen, die im Idealfall beim aufgeklirten Mieter und ausgewo-

gener Versorgung mit Wohnraum zu einer Reduktion des Energiever-

brauchs fiihrt. Dies setzt voraus, daB die Engpisse auf dem Wohnungs-

markt iiberwunden werden.
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Das Land Schleswig-Holstein konnte auch einen Beitrag zur Uberwin-
dung finanzieller Hemmnisse erbringen. indem es Kreditausfallbiirgschaf-
ten fiir energiesparende Investitionen gewihrt. Besondere Wirksamkeit
ohne gro8e Mitnehmereffekle wiirde diese MaBnahme dann entwickeln.
wenn sie in Verbindung mit der gutachterlichen Erstellung von Wirme-
pissen angewandt werden wiirde.

Fiir Investoren im Bereich der emeuerbaren Energiequellen sollten risiko-
mindemde Finanzierungs- bezichungsweise Versicherungsmodelle ent-
wickelt werden. die das finanzielle Risiko durch eventuelles volliges tech-
nisches Versagen der Anlage, Stullegung aufgrund administrativer Verfii-
gungen oder Nachbarschaftsklagen begrenzen oder zumindest 2uf mehre-
re Schultern venteilen.

AbschlieBend ist noch eine MaBnahme zu empfehlen. die sowohl in den
Bereich der Ursachentherapie als auch der Neutralisierungspolitik fallt:

Es handelt sich um Forschung und Entwicklung benutzerfreundlicher
Techniken. Zwar liegen dic Kompetenzen und die Finanzierungsmoglich-
keiten hierbei weitgehend beim Bund. Das Land sollte seinerseits aber die
Entwicklung solcher Techniken fordemn. die es verhindern. daB der Benut-
zer energiesparende Anlagen wegen der Komplexitdt der Bedingungen
nicht annimmt. Diese MaBinahme dient einer Erhohung der Akzeptanz
technischer Losungen bei rationeller Energienuizung.

Um die Eigenleistungspotentiale vorwiegend manuell arbeitender Berufs-
gruppen zu nutzen, sollten solche Techniken so beschaffen sein. da8 In.
stallation und Wartung zumtndest teilweise auch in Eigenleistung durch-
gefiihrt werden konnen. Entsprechende Demonstrationsprogramme soll-
ten entwickelt werden.

6.2.3.2 Verbrauchsgruppe: Industrie und Handwerk
A. Teilgruppe GroBiindustrie und grofie Dienstleistungsunternechmen

In GroBibetrieben (iiber 500 Mitarbeiter) sind Informationsstand und (ei-
gene) Beratungskapazitdt im Regelfall befriedigend. In energicintensiven
Branchen diirften Energiesparpotentiale mit hinreichend kurzer Amortisa-
tionsfrist weitgehend ausgeschopft sein.

Dariiber hinaus bestehen wegen folgender Hemmnisse erhebliche unge-
nutzte Einsparpotentiale:

Vorgabe zu kurzer Amortisationsfristen (2 bis 5 Jahre),

andere Investitionspriontiten (zum Teil mit Energieverbrauchssteige-
rungen),

geringes EnergicbewubBisein (auer in energicintensiven Branchen).
relativ niedrige Energickostenanteile in Thleswig-Holstein.

Reprisentationsanspriiche und hoher Klimatisierungsgrad in Verwai-
tungsgebiuden.
i
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MaBnahmen zum Hemmnisabbau

Auf Bundesebene:

Einfiihrung einer Energieabgabe, Andemng der Tarifgestaltung fiir lei-
tungsgebundene Energietriiger (vgl. auch neue Bundestanfordnung Elek-
trizitét und eventuel! Einfilhrung eines Wirmenutzungsgebotes).

Auf Landesebene:
~ Auswahi und Bewertung branchenspezifischer Handbicher.
- Motivierung der GroBuntemehmen zur Vorbildfunktion,

- Empfehlung der Fachaufsicht in Richiung auf das Energiesparen [or-
demde Preisstrukturen leitungsgebundener Energietriger.

B. Teilgruppe mittelstindische Wirtschaft

In der mittelstindischen Wirtschaft werden vermutlich wegen der nachfol-
gend skizzierten Hemmnisse erhebliche - mit winschaflich durchfiihrba-
ren MaBnahmen nutzbare — Energiesparpotentiale nicht ausgeschopft:

- Je kleiner die Betriebe sind, desto weniger haben die Betnebsleiter Zeit.
sich iiber vorhandene Hilfen (zum Beispiel Berater) und iiber Forder-
maBnahmen zu informieren.

— Je kleiner die Betriebe sind, desto seltener nehmen sie einen Energiebe-
rater in Anspruch (fehlendes Vertrauen in die Qualifikation. zu wenig
Berater mit detaillierten Branchenkennmissen).

- Es bestehen Bedenken wegen hoher Beratungskosten und méglicher-
weise fehlender Rentabilitit der Beratung.

— Auf die Moglichkeit externer Beratung wird von Verbiinden, Kammem
und in Publikationen zu wenig oder in unzureichender Form hingewe-
sen. Auch insgesamt fungieren diese Institutionen zu wenig als Mulu-
plikatoren fiir die rationelle Energienutzung.

- Schnftliche [nformationen sind im UbermaB vorhanden (Fachzeit-
schriften, Verbandsmitteilungen, Broschiiren und so weiler), werden
aber aus Zeitgriinden und teilweise wegen ihrer Praxisferne nicht aus-
reichend genutzt.

— Neue Anlagen und Maschinen werden unabhingig von Wirkungsgrad
und Dimensionierung haufig als energetisch optimal angesehen.

- Die meisten Betriebe erwarten zwar einen Anstieg der Energicpreise.
haben aber nur selten bereits konkrete Pline fiir die dann zu treffenden
EnergiesparmaBnahmen.

- Im Durchschnitt fordern die Betricbe eine Amortisationszeit von 4 bis
5 Jahren fiir energiesparende wie auch andere Investitionen.

— Hiufig bestehen keine absoluten Finanzierungsengpfisse, vielmehr lie-
gen die Investitionspriorititen bei der Verbesserung der Produktion. die
sich sofort in den Umsatzzahlen bemerkbar macht ader in der Einspa-
rung bei groen Kostenfaktoren wic zum Beispiel dén Personalkosten.
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- Beikleineren Untemehmen besteht oft eine Scheu vor Kreditaufnahme.
Die Ausgaben fiir energiesparende MaBnahmen orientieren sich des-
halb hiiufig an der verfiigbaren Eigenliquiditit.

- Je kleiner die Betriebe sind. desto weniger sind Programme zur finan-
ziellen Forderung von EnergiesparmaBnahmen bekannt und desto we-
niger werden sie genutzt (zum Beispiel der frihere § 4 a Investitionszu-
lagengesetz und § 82 a ESIDV).

MaBnahmen zum Hemmnisabbau (Landesebene):

Zuniichst ist es erforderlich. seitens der 6ffentlichen Hand Rahmenbedin-
gungen zu setzen. zum Beispiel durch explizite Einordnung der rationellen
Energienutzung als Ziel. Auch bei den Multiplikatoren in der Wirtschaft,
den Verbinden. Energieversorgemn. Forschungsinstituten und Fonbil-
dungseinnchtungen miBie die rationelle Energienutzung einen groBeren
Stellenwent erhalten. Die Landesregierung muB dazu auf allen Ebenen ak-
tiv werden und mit geeigneten Mitteln der Offentlichkeitsarbeit und der
Einrichtung von Arbeitsgruppen darauf zielen, daB alle wesentlichen Ak-
teure eine gemeinsame Botschaft iiber die Bedeutung der rationellen Ener-
gienutzung verbreiten.

Fiir die Uberwindung finunzieller Hemmnisse sollte mit Zuschiissen zu
Investitionen zuriickhaltend umgegangen werden. weil dieses Instrument
teuer 15t und die offentlichen Mittel meist in anderen MaBnahmen nutz-
bringender angelegt werden konnen. Das Land sollte neu¢ Finanzierungs-
modelle wie etwa die . Dnttfinanzierung™ fordern, zum Beispiel durch
Biirgschaften der offentlichen Hand oder Beteiligung an Energieservice-
Gesellschaften.

Zur qualitativen Verbesserung des Informationsstandes sind eine ganze
Reihe von MaBnahmen erfordertich:

- Motivation der Verbidnde und Betnebsleiter.

— Herstellung einer zielgruppenspezifischen Informatonsbasis,
- verbessente Energieberatung und

- geeignele Fortbildungsangebote.

Zunichst miissen die Betnebsleiter in Handwerk und Industrie motivient
werden. die rationelle Energienutzung als wichtige Aufgabe in ihrem Be-
reich zu sehen. Zu diesem Zweck bedarf es keiner weiteren Broschiiren
oder speziellen Veranstaltungen. Vielmehr miissen besiehende, von den
Betrieben gut angenommene und genutzte Informationskaniile verwendet
werden. Insbesondere sind dies Fachzeitschriften. sowie Mitteilengen und
Veranstaltungen der Verbinde und Kammem wie etwa Jahrestagungen
u.d.. In Form eines kurzen Uberblicks sollten dabei grundsatzliche Mog-
lichkeiten und Kosteneinsparpotentiale durch rationelle Energienutzung,
Beratungsangebote. Finansierungsldsungen und Zuschiisse sowie volks-
wirtschaftliche Aspekte wic Entwicklung dér Energiepreise. Ressourcen-
schonung und Vermeidung von Emissionen|behandelt werden.

Wenn das Interesse der Betriebsleiter gewegkt ist. miissen sie qualifizierte
Unterstiitzung durch branchenspezifische | technische Handbiicher mit
praktikablen Checklisten und so weiter erhglten, sofem sie sich selbst der
Energiefragen annehmen wollen. Vorhandene Handbiicher miissen ent-
sprechend iiberarbeitet, erfolgreiche Beispiele fir energetische Verbesse-
rungen von Betrieben miissen publiziert werden. AuBerdem sind bran-
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chenspezifische Fortbildungsangebote fiir groBere Betnebe und branchen-
ibergreifende Fortbildung iiber allgemein anwendbare Techniken und
MaBnahmen notwendig. Betriebsleiter. die keine Zeit und keine Fachleute
fiir die Beschiftigung mit Energicfragen haben, brauchen eine Encrgie-
beratung vor Ort. Je kleiner die Betriebe sind. desto notwendiger ist es. sie
zur Inanspruchnahme einer Beraung zu motivieren. Eine notwendige
Voraussetzung ist deshalb die Verbesserung der Transparenz des Berater-
marktes und des branchenspezifischen Know how der Berater. Eine
offentliche Unterstiitzung erscheint auch kinftig notwendig.

Erginzend zur Beratung sind Schulungen fiir das Betriebspensonal und
umfassende FortbildungsmaBnahmen fiir beratende Ingenieure, Installa-
teure und Energieberater erforderlich.

Alle genannten MaBnahmen werden nur dann einen raschen Erfolg auf-
weisen. wenn sie koordiniert durchgefiihrt werden.

C. Teilgruppe 6ffentliche Einrichtungen

Den Trigem offentlicher Liegenschaften kommt bei der rationelien Ener-
gieverwendung eine wichtige Rolle zu. Sie sind selbst Energieverbraucher
in ihren Gebiauden und Einrichtungen. und sie bestimmen auch die¢ lei-
tungsgebundene Energieversorgung mit. sind Triger der Bauleitplanung
und kdnnen uber gezielte Beratung den Energieverbrauch ihrer Biirger be-
einflussen.

Die Moglichkeiten, in offentlichen Gebéduden und Anlagen Energie ¢inzu-

sparen. sind noch bei weiten nicht ausgeschopft.

Hemmnisse:

— Mangelndes EnergicbewuBisein.

- Mangel an energietechnischen und energiewirtschaftlichen Kenntnis-
sen (2u kleine — in kleinen Gemeinden ginziich fehlende — Energiewin-
schaftsabteilungen, zu wenig Inanspruchnahme externer Beratung und
zu wenig Kooperation zwischen Gemeinden in Energiefragen).

— fehlende Energiepreissignale,

- Trennung von Investitions- und Betriebshaushalt (zu wenig genutzt: Al-
ternative Contracting: Kosten belasten nicht Investitions-. sondern Ver-
waltungshaushalt kompensatorisch zur Energiekoslenersparnis),

- unzureichende innerorganisatorische Kompetenzen von Energicfach-
stellen,

— unzureichende Zusammenarbeit mit den EVU (zum Beispiel bei der Er-
stellung von Energickonzepten),

MaBnahmen zum Abbau der Hemmnisse:

- Erstellung von Energiekonzepien, die nicht nur die Versorgungsseile,
sondem vor allem auch die Einsparméglichkeiten enthalten.

~ Betriebsiiberwachung der Gebdude mit zus#zlichem Schwerpunkt
Energieeinsparung. |

- zusitzliche Impulse und neue Finanzierungsmogelle fiir energiesparen-
de Investitionen im Bereich offentlicher Einrichtungen (wie zum Beir-
spiel durch den VEBA-Energiceinsparvertrag).
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- Motivierung der Verantw ortlichen.

- Fortbildung von Energicbeauftragten. Handwerkern und Bedienungs-
personal.

- Besondere Untenstiitzung fiir kleine Kommunen.

D). Vorschlige fir die gesamte Zielgruppe Industrie und
Kleinverbrauch

Grundsiitzlich sollten die FordermaBnahmen so kostenetfizient wie mog-
lich sein. Es wird deshalb empfohlen. Zuschiisse zu energiesparenden In-
vestitionen nur dort einzusetzen, wo Investitionen betricbswirtschaftlich
nicht rentabel. aber aufgrund iibergeordneter Ziele volkswinschaftlich
wiinschenswert sind. zum Beispiel fur innovative Techniken wie dic
Windenergienutzung. dic ~ich in Schleswig-Holstein besonders anbietet.
Es muB sichergestellt werden, daB das Augenmerk nicht zu sehr auf un-
wintschaftliche Investitionen gelenkt wird und andere MaBnahmen, die
groBere Energiecinsparungen bnngen wiirden. unterbleiben. Dem konnte
sum Beispiel cine in den Bewilligungsbedingungen vorzeschriebene
Energieberatung dienen.

Finanzierungsengpisse und Bedenken hinsichthich des wirtschaftlichen
Risikos energiesparender Investitionen sollten durch das Angebot von Fi-
nanzierungsmodellen iiberwunden werden, solange die Forderprogramme
in der jetzigen Hohe noch weitergefiihrt werden konnen.

Es werden fiinf MaBnahmen vorgeschlagen, die Schleswig-Holsten
durchfiihren kénnte und dic autfgrund der vorliegenden Erfahrungen in an-
deren Bundeslandern oder im Ausland einen guten Erfolg versprechen.
Wichtig ist. daB die MaBnahmen nicht nur von der 6ffentlichen Hand. son-
dern in moglichst groBem Umfang von den Beteiligten getragen werden.

MaBnahme I: Motivierung von Betrieben, Kommunen und
Multiplikatoren

Eine wichtige Voraussetzung fiir die Forderung der rationellen Energie-
nutzung in Schleswig-Holsiein ist die Umsetzung der energiepolitischen
Zielsetzung in das BewuBtsein der Energieverbraucher.

Es ist notwendig. die Betriebsleiter und die Entscheidungstriger in den
Kommunen auf das Thema Energie aufmerksam zu machen Eigene Ver-
anstaliungen und Broschuren zu diesem Zweck sind nicht notwendig.
Vielmehr sollte das vorhandene Angebot genutzt werden. Dazu gehoren
die branchenspezifischen Fachzeitschriften und die Mitteilungsblitter von
Verbidnden, Kammem und Innungen.

Da jedoch persénliche Kommunikation vigl effizienter ist als schriftliche
{nformation. miissen solche Veroffentlichungen durch weitere MaBnah-
men unterstiitzt werden. Hierfiir sollten Jabrestagungen der Verbéiinde und
Innungen oder Veranstaltungen branchenjniemner Fortbildungslehrgange
genutzt werden. Es kommt dabei vor allem auf die Kiirze der Information.
auf die Hohe der erzielten Energieeinsparungen und auf die konkreten
Realisierungshinweise an. Solche Informationen diirften sich auch lber
die Mund-zu-Mund-Propaganda unter Berufskollegen verbreiten. Yon sei-
ten der Energiepolitik miiBie generell ein Klima geschaffen werden. das
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der Rolle der rationellen Energienutzung gegeniiber der Energieangebots-
seite den Vorrang gibt. Dazu konnte das Land folgende Schritte unterneh-
men:

- AnstoB und gegebenenfalls Finanzierung von Kurzreferaten auf Ver-
bandsveranstaitungen ( Themen: Hinweis auf hohe winschaftliche Ein-
sparpotentiale, Beratungs- und Finanzierungsmoglichkeiten, Umwelt-
entlastung durch Energiecinsparung),

— Einrichtung einer Arbeitsgruppe zur rationellen Energienutzung mit
Wirtschafts- und Kommunalverbinden sowie Energieversorgungsun-
temehmen,

— Aktivitiiten zum AnstoB von MaBnahmen auf Bundesebene,
- Offentlichkeitsarbeit.

Speziell im Hinblick auf die Kommunen bietet es sich an, nach dem Ener-
giekongreB 1990 in Eckemforde weitere Veranstaltungen anzubieten, in
denen die einzelnen Energiethemen inhaltlich vertieft und praxisnah ver-
mittelt werden.

Mafnahme 2: Fortbildungsprogramm

Mit relativ geringem Aufwand an 6ffentlichen Mitteln konnte ein Fortbil-
dungsprogramm angestoBen werden, das einen hohen Multiplikatorefekt
erwarten ldBt. Es sollte sich auf sokche Zielgruppen konzentrieren, die bei
einer Vielzahl von Endanwendern die Durchfiihrung energiesparender
MaBnahmen bewirken koénnen: Architekten, beratende Ingenieure.
Bauhandwerker. Installateure und Wartungstechniker in den Bereichen
Wirmeerzeugung. Klima- und Elektrotechnik sowie auf Energieberater.

Ein solches Programm wiirde dazu beitragen. neue Technologien und neue
Erkenntnisse auf dem Gebiet der rationellen Energienutzung schneller als
bisher in die Praxis umzusetzen™'.

Zur Konzeption eines soichen Fortbildungsprogramms fiir Schleswig-
Holstein vgl. Abbildung 6.1.

Organisatonisch muB zunichst eine zentrale Koordinierungsstelle geschaf-
fen werden. Aufgabe des Koordinators ist die Initiierung und Uberwa-
chung aller Aktivitidten des Programms. Er soll ein Projektleitungsteam
einsetzen, das die Themen und Kurstypen fiir die einzelnen Zielgruppen
sowie die Fachgruppen zu ihrer Bearbeitung festlegt. Die Durchfiilhning
der Kurse wiirde wie bisher bei den Verhinden und Bildungseinrichtungen
liegen. Themeniibergreifende Fachgruppen sind fiir die Offentlichkeitsar-
beit (zur Forderung der Resonanz), die Didaktik (zielgruppengerechte
Wissensvermittlung) und die wissenschaftliche Begleitung (zur Auswer-
tung des Erfolgs und gegebenenfalls zur Steuerung des Programms) erfor-
derlich. :

i

i

- |
20 In der Schweiz gibt es seit 1968 erfolgreiche ..Impul " zur Verbesserung
der Wissensumsetzung im Bauwesen und in der Haustechnik, die in groBem Umfang
offentlich gefordent werden (Niheres vgl. Guiachten der hungsgesellschafi fiir

umwelischonende Energicumwandlung und -nutzung mbH usd Fraunhofer-Institut
fiir Systemiechnik und Innovationsforschung: Kiel/Karisruhe, August 1991, 5. 162y
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Abbildung 6.1: Maogliche Konzeption eines Fortbildungs-
programms fir Schleswig-Holstein

mklm
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Ein Aufsichtsgremium aus Vertretem von Verbanden. Forthildungsein-
richtungen und offentlichen Stellen sollte liber wesentliche inhaltliche und
budgetrelevante Fragen entscheiden, Anregungen geben und die Informa-
tionen an die jeweiligen Organisationen zurickkoppeln.

Ergebnis der Arbeiten wiren Pilotseminare fiir alle wesentlichen Zielgrup-
pen mit den dazugehorigen schriftlichen Unterlagen. Die breite landes-
weite Durchfiihrung der Seminare wiirde von den Fortbildungstrigem or-
ganisiert und kann sich aus Teilnehmerbeitragen finanzieren. Ein solches
Fortbildungsprogramm wirkt insbesondere in raumwirmeintensiven Be-
reichen wie etwa im Dienstleistungssektor und in éffentlichen Einnchtun-
gen, aber auch in industriellen Verwaltungsgebéduden und Kleimnbetrieben,
in industrie und Handwerk (zum Beispiel im Zuge der Installation. War-
tung und Instandhaltung von Heizkesseln).
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Mafinahme 3: Forderung neuer Finanzierungsmodelle

In jiingster Zeit sind neue Finanzierungsformen fiir MaBnahmen rationel-
ler Energienutzung unter den Begriffen .Contracing™ oder . Drittfinanzie-
rung” in den Blickpunkt geriickt. Diese Modelle wurden bisher vor allem
in den USA mit Erfolg angewandt. Es handelt sich dabei um ein Paket aus
technischer Durchfiihrung und Vorfinanzierung von EnergiesparmaBnah-
men durch ein auBenstehendes Untemehmen (Generaluntemehmer) unter
ganzer oder leilweiser Verwendung der eingesparien Energiekosten zur
Finanzierung der Investition. Der Unterschied zu herkommlichen Finan-
zierungsmabBnahmen besteht fiir den Nutzer darin. daB die Finanzierung
auBerhalb der eigenen Bilanz stattfindet und das Investitionsnisiko vom
dem Generaluntemehmer getragen wird. Zuriickgezahlt wird die Investi-
tion mit den eingesparten Energiekosten.

Das Land konnte die Verbreitung solcher Finanzierungsmodelle unterstiit-
zen, zum Beispiel durch Biirgschaften. durch EinfluB auf die Energiever-
sorgungsuntemehmen, mehr Kapital zur Vorfinanzierung von Energie-
sparprojekien zur Verfiigung zu stellen und sich damit verstirkt zu Dienst-
leistungsunternehmen zu entwickeln. Das Land kénnte anch selbst Kapital
zur Verfiigung stellen, zum Beispiel iber die Investitionsbank.

MaBnahme 4: Energieberatung

Mittelstindische Betriebe, in denen der Betriebsleiter wegen vieler ande-
rer Aufgaben fiir Energiefragen zu wenig Zeit hat, brauchen eine qualifi-
zierte Energieberatung vor Ort. Je kieiner die Betriebe sind. desto notwen-
diger ist es, sie zur Inanspruchnahme ciner Beratung zu motivieren. Dazu
miissen die Transparenz des Beratermarktes und die branchenspezifische
Qualifikation der Berater verbessert werden. Die Aufgabe der Beratungs-
vermittlung konnten die geplante Energieagentur und die Fachverbinde
iibemehmen. Die Landesregierung miiBie diese Aknvititen anstoBen. Die
Beratung selbst wird zur Zeit noch bundesweit geftrdent.

Es ist jedoch schwierig. auf diesem Wege die Vielzahl der passiven Betrie-

be und Kommunen zu erreichen. Daher wird empfohlen anzustreben, dal
Berater gezielt und systematisch auf Betriebe und Einrichtungen zugehen.

ErfaPrungen mit e¢inem solchen Beratungsprogramm liegen in Irland
vor?!),

Eine interessenunabhiingige. qualifizierte, kostenlose oder stark geforder-
te Initialberatung erscheint unbedingt erforderlich. Eine geeignete Schnia-
stelle zwischen gefordener und freier Beratung mufl gefunden werden.

2D Gutachien der Forschungsgesellschaft fur umweltschonende Energicumw andlung
und -nutzung mbH und Fraunhofer-Insutut fiir Systemtechnik und Innovationsfor-
schung: Kiel/Karlsruhe. August 1991. 8. 165
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MafBinahme 5: Energieagentur

Zur Koordinierung aller FordermaBnahmen zur rationellen Energienut-
zung auf Landesebene ist die Energieagentur wichtig. Sie sollte sich um
Planung, Uberwachung und Umsetzung von Energiesparprogrammen
kiimmem. Dazu sollie sie folgende informative und organiatorische Auf-
gaben iibermehmen:

- Offentlichkeitsarbeit zur Umsetzung des energiepolitischen Konzeptes
des Landes und zur Sensibilisierung der Energieverbraucher unter Be-
riicksichtigung psychologischer Erkenntnisse der Wirksamkeit von In-
formationen,

~ Durchfithrung oder Ansto8 von Motivationsreferaten,
- Vemittlung von Entscheidungshilfen bei der Auswahl von Beratem.

~ Initiierung, Koordinierung. Bekanntmachung und gegebenenfalls
Durchfiihrung von Fortbildungsveranstaltungen fiir Betricbsingenicure
und -techniker, fiir das Bau- und Installationsgewerbe sowie fiir kom-
munale Energiebeauftragte und Betriebspersonal.

- geeignete Informationen iiber finanzielle Hilfen und neue Finanzie-
rungsmodelle, die zu einer breiten Akzeptanz fithren.

— AnstoB zu Energiekonzepten der Kommunen und Kreise (in Schleswig-
Holstein sind bereits iber 50 Energiekonzepte erarbeitet worden).

- Initiierung und Betreuung von Erfahrungsaustausch und Zusammen-
arbeit zwischen Kommunen, Betrieben, Verbéinden und Energieversor-
gungsunternehmen. zum Beispiel in einer Arbeitsgruppe fiir rationelle
Energienutzung,

— Unterstiitzung kleiner Kommunen zum Beispiel durch Forderung regio-
naler Service-Einrichtungen.

An der Energieagentur sollten sich auch Energieversorgungsuntemehmen
beteiligen. Sie kdnnten selbst oder in Form einer Tochtergesellschaft als
Energie-Service-Partner untemehmerisch titig werden und Contracting
fir Planung, Durchfiihrung, Finanzierung und Betreuung von Energie-
sparprojekten anbieten.

Fiir die Erfiillung dieser Aufgaben ist eine entsprechende matenielie und
personelle Ausstattung der Energieagentur notwendig.
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6.2.3.3 Umwandlungssektor und Kraft-Warme-Kopplung
A. Unternehmen der Energiewirtschaft

Der Umwandlungssektor ist funktional (vergleiche Energiebilanz) und in-
stitutionell (EVU als Akteure) von groBier Bedeutung fir den Erfolg oder
MiBerfolg der schleswig-holsteinischen Energiepolitik. Die Erfolgschan-
cen sind um so griBer, je stirker sich die EVU mit den Zielen dieser Poli-
tik identifizieren und je intensiver sie sich selbst als Partner und Akteure
dieser Politik betitigen.

Die EVU werden — wie im Normalfall atle Unternehmen in der Marktwin-
schaft - in ithrem Selbstverstandnis und Handeln vor allem von den recht-
lichen Rahmenbedingungen, den Marktverhiltnissen und dem betricbs-
wirtschaftlichen Regelwerk bestimmut.

Rechtiiche Rahmenbedingungen und betriebswirtschaftliches Regelwerk
generell sind langfristig unter den Bedingungen einer mehr oder minder
stetig wachsenden Volkswirtschaft und enisprechender Markitendenzen
entwickelt worden. Energieeinsparpolitik ist zum Beispiel kein explizites
Ziel des Energiewirtschaftsgesetzes.

Vor diesem Hintergrund ist es notwendig. Vorunieile gegen die Energiecin-
sparaktivititen der EVU abzubauen und den gesetzlichen Rahmen ihres
Handels so zu gestalten, dabB sie als wichtige Partner einer solchen Politik
wirken kdnnen.

Dazu gibt die Kommission folgende Hinweise:

Das Land Schleswig-Holstein sollte seine Bemiihungen zur Intensivie-
rung der Kooperation und zur Férderung energiepolitisch orientierter Pla-
nungsstrategien fortsetzen und verstirken.

Es wurde gezeigt. daB die Position des Verbrauchers durch Motivation.
Information, Anreiz und finanzielle Hilfen gestirki werden mu8, wenn
man die Potentiale der rationellen Energienutzung ausschopfen will. Diese
Aufgabe konnten die Untemehmen der Energiewirtschaft erfiillen. Dazu
miiBiten ihre Aufgaben und Zielsetzungen gegebenenfalls weitereniwik-
kelt werden. Das Konzept des Energiedienstleistungsunternehmens
(EDU) zeigt Moghchkeiten auf. wie Energieversorgungsuniernehmen
neue Energiedienstleistungen. insbesondere MaBnahmen der rationellen
Energienutzung. auf der Verbraucherseite iibemehmen kionnen. Das Ener-
giedienstleistungsunternehmen strebt die Gesamtoptimierung hinsichtlich
Energiezufilhrung und rationelier Energienutzung an. In Dienstleistungs-
paketen werden die Zufiihrung und die MaBnahmen der rationellen Nut-
zung von Energie zusammen angeboten, um dadurch die vom Verbraucher
gewiinschie Energiedienstleistung mit moglichst geringem Energie- und
Kosteneinsatz sowie mit geringer L mweltbelastung bereitzustellen. Zu ei-
ner Wandlung zum Energiedienstleistungsuntemnehmen gehéort jedoch
nicht nur. da die Unternehmen ihre Geschiftsziel¢ erginzen und ihren
Geschiftsbereich erweitern. Es miissen auch neve Instrumente und Strate-
gien entwickelt werden. Ansétze gibt es hier bereits im Bereich von Mar-
ketingkonzepten und in dem bisher nur in der Stromwintschaft angewand-
ten Planungsprinzip des least cost planning.

Dabei handelt es sich um eine plancrische MaBnahme, die theoretisch auf
allen Ebenen der Energiewirtschaft anwendbar ist. Im Rahmen der (Zu-
kunfts-)Planung wird dabei davon ausgegangen, daB die untemehmeri-
schen Erfolge mit moglichst geringen betriebs- und volkswirtschafilichen
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Kosten und damit verbunden mit einem moglichst geringen Ressourcen-
verbrauch erreicht werden. indem alle MaBnahmen der rationellen Ener-
gienutzung einbezogen werden. Kann beispielsweise das Energieversor-
gungsunternehmen iber ein Energiesparprogramm Energie einsparen. so
werden die Kosten der Energieeinsparung mit den Kosten der Erzeugung
dieser Menge (inklusive der Systemkosten und der quantifizierbaren Um-
weltkosten) verglichen. Es wird dem Land Schleswig-Holstein empfoh-
len, Versuchsvorhaben zum least cost planning, gestiitzt auf regionale
theoretische Erkenntnisse, durchzufiihren, um die Wirksamkeit und die
VerliBlichkeit dieser MaSnahme zu iberpriifen mit dem Ziel. im Falle ei-
nes positiven Ergebnisses die landesweile Anwendung dieser Planungs-
strategie zu betreiben.

B. Kraft-Wirme-Kopplung

Eine wesentliche Moglichkeit zur Senkung der CO:-Emissionen ist der
verstarkte Ausbau der gekoppelien Erzeugung von Wirme und Strom. Da-
hei ist mit einer weiteren Verbesserung der Stromkennzahl zu rechnen.

Die Hemmnisse. die dem Einsatz von wirntschaftlichen KWK-Anlagen
entgegenstehen, lassen sich in zwei Haupigruppen gliedern. Zum einen
«ind es Hemmnisse grundsiitzlicher Art, die jeden potenticllen KWK-Ein-
«atz betreffen konnen. zum andem handetlt es sich um gruppenspezifische
Hemmnisse.

7u den allgemeinen Hemmnissen gehoren:

- § 12 des Dritten Verstromungsgesetzes (kein Gas und kein Heizol als
Brennstoff bei Anlagen iiber 10 MW),

- Abnahmeverpflichtung fiir teure Inlandskohle auch fir kicine KWK-
Anlagen (auch unter 80 MW),

- Versagung von Genehmigungen durch das Bauplanungsrecht (auch bei
Umriistung),

- Akzeptanzprobleme (vor allem bei kohlegefeuerten Anlagen in Sied-
lungsnihe und Zeitverzug im Rahmen der Genehmigungsplanung).

— keine Durchleitungsrechte fir Eigenversorger.
- keine Preisaufsicht fiir Sondervertragskunden.

Bei kieineren und mittleren Untemehmen sowie Gemeinden, Stadtwerken

und Verteiler-EVU konnen noch folgende Hemmnisse hinzutreten:

— Mangelnde energietechnische Kenntnisse und Vorurteile hinsichtlich
der Wirtschaftlichkeit von KWK-Anlagen.

- mangelnde Kapitalverfigbarkeil.

~ Vergiitung fiir Stromeinspeisung in das bffentliche Netz fiir Winschaft-
lichkeit nicht ausreichend. wenn auf det Basis verdringter Kosten kal-
kuliert wird, '

- mangelnde Motivation wegen objektiv picht ausreichender Wintschafi-
lichkeit.

— Investitionen und Anlaufverluste fiir Heizkraftwerke und das Fernwar-

menetz sind im Vergleich zu konkurrietenden Systemen (zum Beispiel
Gas) sehr hoch,
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mteme Konkurrenz bei Querverbunduntemehmen. die bereits Gas ver-

treiben tes treten UmsatzeinbuBlen bei Gas ein).

Flichenbelegung durch | Gasnetze™,
Mabnahmen sur Hemmnisbeseitigung tir Schleswig-Holstein:
Beim konkreten Fall. eine KWK-Anlage zu realisieren. treten die oben
genannten Hemmaisse in der Regel als ¢in Hemmnisbiindel auf, wobei
thre Auswirkungen sich gegenseitig noch venstiirken kimnen. Zur Besein-
gung dicser keineswegs nur schleswig-holstiein-typischen Hemmnisbiin-
del wurde auf Bundesebene cine Vielzaht von MaBnahmen vorgeschlagen.
Die wirkungsvollste Moglichkeit zur Verbesserung der Konkurrensfihig-
keit der KWK ist der Einsatz von Importkohle anstelle inlindischer Stein-
hohle in Heizkraftwerken,
Dariiber hinaus sollte das Energicanlagenprogramm als langfristige For-
dermaBBnabmie im bisherigen Umtang weiterbestehen. Bei der Ausgestal-
tung st darauf zu achten, dic Mitnchmereffekte so gering wie moglich zu
halten. Besonderes Augenmerk sollte der Substitution bezichungsweise
der Umriistung von Heizwerken auf KWK- Anlagen gelien.

6.2.4  Forderungen an die Energie- und Umweltpolitik auf Bundes-
ebene

Die Enguéte-Kommission hat sich bet ihren vorstehenden energiepoliti-
schen Emptchlungen im wesentlichen auf die MaBBnahmen beschrinkt, dic
auf Landescbene umgesetzt werden honnten. Schon diese Empfehlungen
werden nicht ohne erhebliche Anstrengungen aller energie- und umwelt-
politischen Akteure in Schicswig-Holstein zu verwirklichen sein. Die En-
quéte-Kommussion ist sich aber bewulit, daB landespolitische MaBnahmen
allein bei weitem nicht ausreichen. den grofien energic- und umweltpoliti-
schen Herausforderungen an die kiinfuge Gestaltung unserer Energiever-
sorgung gerecht zu werden. Hierzu bedart es nicht nur auf Bundesebene,
sondern auf intemationaler Ebene einer verdnderten energiepolitischen
Weichenstellung. Hier sei nur auf die sahlreichen Forderungen hingewie-
sen. dic im Dritten Bericht der Enquéte-Kommission .. Vorsorge zum
Schutz der Erdatmosphire™ des 11. Deutschen Bundestages formuklient
worden sind. Hervorzuheben ist vor atlem die dort vertretene Auffassung,
daB ein Mischkonzept von

- Abgabelisungen (Sonderabgaben und/oder Steuemn).

~ Anreizsystemen (Forderung der rationellen Energienutzung und -um-
wandlung - einschlieBlich Kraft-Wirme-Kopplung - sowie der ermeu-
erbaren Energiequelien) sowie von

- sektorspezifischen MaBnahmebiindeln

notwendig 1st, um die angestrebten Zicle zur Reduktion der CO»-Emissio-
nen zu erreichen.

Will man emsthaft das Zicl ¢iner Minderung der Cq)z-Emissioncn um
mindestens 25 % oder 30 % schon bis 7um Jahre 2005 1 also in noch nicht
einmal mehr 15 Jahren — erreichen, dann sind nach Auffassung der Enqué-
te-Kommission vorrangig preispolitische MaBnahmen L und das metnt ei-
ne Korrektur der Energiepreise nach oben — unverzichibar. Es wiire eine
[llusion zu glauben, eine Problemldsung kinne ohne ¢ine Verteuerung der
Energie auskommen. sei es nun durch cine Besteuerung der Energietriger
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oder durch die Erhebung von Abgaben. Gerade in marktwintschaftlichen
Svstemen sind derartige. als prinzipiell marktkonform zu klassifizierende
MaBnahmen besonders gecignet. Sie sind auch zu rechtfentigen. weil mit
threr Hilfe der Versuch gemacht werden kann, die mit der Klimagefihr-
dung durch Nutzung fossiler Energietriger verbundenen externen Kosten
zu intenalisieren. Solange ¢xierne Kosten sich nicht in den Preisen als
Marktsignal fiir individuelle Investitionsentscheidungen niederschlagen,
werden aus gesamtwirntschattlicher Sicht im Sinne einer optimalen Alloka-
tion der Ressourcen die falschen dkonomischen Signale gesetzt. Preispo-
litische Instrumente sind freilich nur auf Bundesebene durchsetzbar, und
dies auch nur unter Beachtung EG-weiter Bestimmungen. Fiir Schleswig-
Holstein scheidet dieses [n-trument aus.

Unabhingig hiervon sind aber auch zahlreiche sektorspezifische MaBnah-
men erforderlich. Im folgenden werden die wichuigsten MaBnahmen fiir
den Raumwiirmebereich, die Industne. die Kleinverbraucher sowie die
Energiewirtschaft aufgelisict. die von der Enquéle-Kommussion des Deut-
schen Bundestages empfohien wurden (zum Verkehr vgl. Kapitel 7).

MaBinahmen im Heizwirmebereich

Zur Minderung des Energiceinsatzes fiir die Raumheizung schligt die
Kommission die folgenden MaBnahmen vor:

- Novellierung der Wirmeschutzverordnung mit dem Ziel einer Orientie-
rung an Niedrig-Energie-Haus-Standards. und zwar unmittelbar fiir alle
Neubauten sowie — zeitlich gestaffelt - auch fiir den Gebdudebestand.
Im iibrigen soll sich der Gelungsbereich auf alle Endenergiesektoren,
also nicht nur auf den Haushaltsbereich. erstrecken.

- Neufassung der Heizungsanlagen- Verordnung und der Kleinfeuerungs-
anlagen-Verordnung mit dem Ziel einer moglichst weitreichenden Re-
duktion der Schadstoffemissionen.

— Uberarbeitung der technischen Normen gemii dem Stand der Technik
mit Blick auf Energieeinsparung und 6kologische Knterien.

- Schaffung spezieller Anreiz-, Finanzierungs- und Forderungsprogram-
me vor allem fiir den Mictwohnbereich.

- Offentliches Wohnungsbaumodemisierungsprogramm  mit  dem
Schwerpunkt der Energiceinsparung und der Emissionsminderung.

- Einfithrung von Energiekennzahlen fur alle Gebdude zur Erhohung der
Markttransparenz.

- Besondere Forderung der passiven und aktiven Nutzung der Sonnen-
energie.

- Deutliche Steigerung der Nah- und chwirmcversorgung auf Basis der
Kraft-Wirme-Kopplung.

- Umfassende Information. Beratung und otivationsbildung iiber die
Notwendigkeit von MaSnahmen zur Verminderung des Energieeinsat-
zes zur Raumheizung, iiber die Fordermdgiichkeiten und iber die Be-
deutung energiebewubiteren Nutzerverhalens in privat, offentlich und
kommerziell genutzten Gebiuden.

~ Ausbau und Neueinrichtung von Encrgleitralungsslcllcn die flachen-
deckend unabhingige Beratungen vomehmen.
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— Anpassung der Lehninhalte in Bildung und Ausbildung sowie Fort- und
Weiterhildung. insbesondere bei Architekien. Planem. Ingenieuren. im
Bau- und Heizungsgewerbe. in der Bauindustrie und in der Erwachse-
neabildung.

- Beriicksichtigung der zur Energiceinsparung und Emissionsminderung
notwendigen Gegebenheiten bei allen regionalen und kommunalen, mit
dem Baubereich befaBten Behorden (Stichwort: Bauleitpline u.i.).

— Abstimmung der Modemisierung von Heizungsanlagen mit MaBnah-
men des Wirmeschutzes und der Sonnenenergienutzung.

MaRnahmen in Industrie und Kkeinverbrauch

Angesichts der iiberaus groBen Heterogenitiit in diesen Verbrauchssekio-
ren beschrinkt sich die Kommission auf die folgenden Empfehlungen:

— Umfassende Ausgestaltung des Wirmenutzungsgebotes nach dem Bun-
des-Immissionsschutzgesetz.

— Optimierung der Rahmenbedingungen fiir industrielle Kraft-Wirme-
Kopplung.

- Schaffung okonomisch attraktiver Einspeisevergiitungen fiir Strom aus
Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen und Anlagen zur Nutzung emeuer-
barer Energiequellen in der Industrie und bei den Kleinverbrauchem.

— Erstellung betrieblicher Energiekonzepte mit den Ziclen der Energice-
einsparung und der Emissionsminderung.

- Hochstgrenzen, Effizienzstandards und Kennzeichnungspflicht beim
Energieverbrauch von Massenprodukten — insbesondere bei Elektroge-
riten.

— Inner- und auBerbetriebliche Information, Weiter- und Fortbildung.

Mafnahmen in der Energiewirtschaft

Die Enquéte-Kommission wie im iibrigen auch die Bundesregierung for-

dern die Energiewintschaft auf, geeignete Schritte zu untemehmen, ihren

Beitrag zur angestrebten Emissionsreduktion zu leisten. Folgende Ele-

mente werden fiir notwendig gehalten;

— Erstellung von Emissionsreduktionsplidnen seitens der Untemehmen
der Energiewintschaft,

- verstirkte Anwendung der Kraft-Wirme-Kopplung.

- vertragliche Vereinbarungen zur Abnahme von Stom aus Kraft-Wir-
me-Kopplungs-Anlagen Dritter.

- Ausbau der Nah- und Femwirmeversorgung.

- verstirkte Nutzung emeuerbarer Energiequelien jzur Stromerzeugung
im eigenen Bereich und im Kundenbereich,

- Verbesserung des Wirkungsgrades von Kraftwerken und Heizkraftwer-
ken, ;

- Uberpriifung der Strom- und Erdgastarife und der Vertragsausgestal-
tung fiir Sonderabnehmer und Weiterverteiler im Hinblick auf die Erho-
hung der Transparenz und Anreize zur Energieeinsparung.
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- Optimierung der Reduktionspotentiale durch gezielte Informationen,
Beratung sowie durch Investiionsangebote und Finanzierungshilfen im
Kundenbereich. Contracting- und Drnittfinanzierungsmodelle im Sinne
einer Minimalkostenplanung und eines energiedienstleistungsbezoge-
nen Untemehmenskonzeptes.

Der Landesregicrung wird empfohlen. iiber entsprechende Bundesrats-

initiativen auf eine Umsetzung der hier nur skizzierten MaBnahmen zu

dringen. Nur dann wird es auch auf Landesebene moglich sein, den gefor-
derten Beitrag zur Realisierung der ansichenden energie- und umwelt-

politischen Ziele zu leisten.
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7 Auswirkungen des Verkehrs auf die zukunftige
Energieversorgung in Schleswig-Holstein -
MaBnahmen zur Energieeinsparung und zu
Emissionsminderungen

7.1 Einleitung

Die Ausgangslage im Verkehrssektor wird vor allem charaktenisiert durch
das Anwachsen der Verkehrsleistungen, die dramatisch wachsenden
Umweltbedrohungen. Probleme fiir Beschiftigung und Sozialvertriglich-
keit und zukiinftige Verknappung und Verteuerung im Energiebereich. Die
Akzeptanz des Verkehrs wird mehr und mehr eine Frage seiner Umwelt-
vertraglichkeit und Sicherheit. Die unbefriedigende derzeitige Situation
im Verkehrswesen ist das Ergebnis einer unkoordinierten, jeweils nur Ein-
zelaspekte beachtenden Politik in den letzten Jahrzehnten. Begiinstigt
durch die staatliche Investitions- und Ordnungspolitik wurde das Auto
zum dominierenden Verkehrsmittel.in der Bundesrepublik. Notwendig ist
eine grundiegende Neuorientierung der Verkehrspolitik. Statt das Gegen-
einander von Schiene, StraBe, WasserstraBe und Luftfahn weiter zu tole-
rieren, ist die Erarbeitung eines Gesamtkonzeptes erforderlich. Die Ver-
kehrspolitik muB die notwendigen Rahmenbedingungen fiir die Verkehrs-
triger und die Verkehrsunternehmen vorgeben. Nur so konnen kiinftig die
Beforderungs- und Transponaufgaben okonomisch sinnvoll wie men-
schen- und umweltgerecht erbracht werden. Der drohende Kollaps von
Umwelt und Verkehr mu8l verhindert werden.

Die Mitglieder der Enquéte-Kommission . Zukiinfige Energieversorgung
in Schleswig-Holstein™ haben sich deshalb veranlaBt gesehen. den Ver-
kehrsbereich als einzigen energiestatistischen Endenergieverbrauchssek-
tor in einem Sonderteil zu behandeln. Dieses Vorgehen erschien aufgrund
des erheblichen Energieverbrauchs (siche Tabelle 7.1) und der resultieren-
den Umweltbelastung insbesondere hinsichtlich deren steigender Tendenz
bei rendmiBiger Entwicklung notwendig. Es besteht die Gefahr, da8 for-
muliente energie- und umweltpolitische Ziele ohne entschlossene und vor-
ausschauende MafBinahmen in weite Ferne riicken und Fortschnite in ande-
ren energiepolitisch relevanten Bereichen aufgehoben werden.

Tabelle 7.1:  Anteil des Verkehrs am Endenergieverbrauch

Schleswig-Holstein Bund

in % in 1000 t SKE %
1980 24.1 2509 221
1981 25.6 2403 233
1982 272 2474 23.5
1983 27.1 2521 D38
1984 2.6 3532 b3.7
1985 257 2482 232
1986 26.0 2641 24.0
1987 26,7 2758 249
1988 286 2865 26.2
1989 305 2900 27.5

Quelle: Jahres-Energiebilanzen Schleswig-Holuen
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Zur Verdeutlichung des dringenden Handlungsbedarfs sind die Auswir-
kungen des Verkehrssektors differenzient dargestellt und die Handlungs-
felder aufgezeigt. Die Enquéte-Kommission stiitzt diesen Teil des Be-
richtes insbesondere auf die am 19. April 1991 durchgefithrie Experten-
anhdrung.

7.2 Status und trendmiBige Entwicklung des Verkehrs in Schies-
wig-Holstein

Aufbauend auf der .Energicbilanz Schleswig-Hoistein fir 19397 Lifit sich
fir den Verkehrssektor (siche Abbildung 7.1) ein im Vergleich zum Bun-
desdurchschnitt 3 % hoherer Anteil des Kraftstoffverbrauches am End-

Abbildung 7.1: Endenergieverbrauch des Verkehrssektors in Schies-
wig-Holstein

ENDENERGIEVERBRAUCH “VERKEHR' IN SCHLESWIG-HOLSTEIN 1989

Ousii: Energisbiune Sciiapwip-Holstein: ersts vodifige Swesitungen dw FEL - P Veldalry 4/
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energicverbrauch feststellen. Ob die in der Vergangenheit, aber auch ge-
genwirnig geltenden unterschiedlichen Preisniveaus fiir Kraftstoffe im
deutsch-dinischen Grenzraum EmnfluB auf die Energiebilanz des Landes
hatten, ist von der Kommission nicht weiter untersucht worden.

Abbildung 7.2: Der motorisierte Personenverkehr in Schleswig-
Holstein 1989
- Primérenergieverbrauch und Gesamtemissionen -
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Abbildung 7.3: Der motorisierte Giterverkehr in Schleswig-Hol-
stein 1989
- Primirenergieverbrauch und Gesamtemissionen -
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Da Schleswig-Holstein iiber keinen Verkehrsflughafen verfiigt und keine
landesbezogenen Giiter- und Personenflugleistungsbilanzen existieren, ist
fiir den Flugverkehr ein dem bundesdurchschnittlichen Pro-Kopf-Ver-
brauch entsprechend angesetzt worden™). Fiir den Bereich der Seeschiff-
fahrt liegen der Kommission keine gesonderten Untersuchungen vor=*,

Fiir den Pkw-Verkehr im Jahre 1989 ist auffallend. daB die Zahl der zuge-
lassenen Fahrzeuge im Bundesdurchschnint®* liegt. wobei der Motorisie-
rungsgrad in den an Hamburg angrenzenden Kreisen am hochsten ist. Es
herrscht in Schleswig-Holstein ein Siid-Nord-Gefalle. Der Kraftsioffver-
brauch ist j¢ Einwohner um 12 %, fiir Diesel-Pkw um 10 % hoher als in
den iibrigen alten Bundeslindern="',

Fir den OPNYV (a8t sich ein etwas niedrigerer Energieverbrauch feststel-
len. Dieser niedrigere Verbrauch kann auf einen vergleichsweise gennge-

ren kraftstoffintensiven Innenstadiverkehr und hohere Auslastungsgrade
zuriickgefiihrt werden®'.

Fiir den StraBengiiterverkehr kann ein um etwa 9 % hoherer Dieselkraft-

stoffverbrauch bei entsprechend hoherer Fahrleistung ausgemacht wer-

den®”. Auffallend ist im Vergleich zur iibrigen Bundesrepublik der sehr
viel niedrigere Eisenbahnverkehr: Im Personen- und Giiterverkehr liegen
die Werte in Schleswig-Holstein um die Hilfte bis zirka zwei Drittel unter
dem Bundes-Pro-Kopf-Verbrauch. Dadurch ist der motorisierte Indivi-
dualverkehr (Pkw, Lkw, Krad) mit 60 bis 65 % am Pnmarcnergiever-
brauch beteiligt. Im Bereich der SO2-Emissionen - hier insbesondere
durch die Dieselmotoren der Lkw - ist er somit wesentlich héher, und an
den COs- und den Kohlenwasserstoff-Emissionen ist er in Schleswig-Hol-
stein mit bis zu 90 % beteiligt™*". Zudem ist auf die bisher fehlende, sy-

stemimmanente. energiesparsamere und emissionsirmere Elektnfizierung
der Strecken der Bundesbahn und der OPNV-Nelze hinzuweisen.

In Schleswig-Holstein liegen die Personen- und Giiterverkehrsleistung
und der verkehrsbedingte Energieverbrauch insgesamt pro Einwohner um
10 %, die COq- ebenso wie die NO-Emissionen ungefahr um 15 % hoher
als im iibrigen Bundesgebiet™'. Ursachlich hierfiir ist nicht der Motorisie-
rungsgrad. der sich mit dem in der Bundesrepublik vergleichen 1aBt, son-
dern die lindliche Struktur Schleswig-Holsteins bedingt Lingere. vom
OPNYV weniger erschlossene Fahrtstrecken mit negativen Wirkungen. die
aber durch fehlende groBe stauverursachende Ballungszentren gemildent
werden. Als entscheidende Ursache fur diese Abweichungen diirften der

22y Vel Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg ¢.V. (ifeu). Stellungnah-
me zu der Anhorung . Verkehr in Schleswig-Holstein™ (im folgenden: Kommissions-
vorlage 12/198).5. 3

23 Vgl. Kommissionsvorlage 12/198.S. 6
24 220,813
25) 2a20.5.3
261 2.2.0.,5. 3
27) aa0.5.6

28) Zu den Prozentangaben von Hopfner siche Wottprotokoll der 12. (offenthichen) Su-
zung der Enquétc-Kommission . Zukiinftige Elmglc\mmgung in Schleswig-Hol-
stein” vom 19. April 1991 im folgenden: EKEV 12(6)). 8

29) Vgl EKEV 12(6). S. 7. 9 und 10. Beitrige Hopfner und Wacker
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verhiltnismiilig hohe Fremdenverkehrsanteil und der Transitverkehr von

und nach Skandinavien in Betracht zu zichen sein™,

Bei der trendmiiBigen Entwicklung lassen sich bundesweit — noch ohne

Beriicksichtigung der Auswirkungen der deutschen Einheit und Offnung

der Mirkie der friiheren RGW-Linder und bet einer angenommenen Be-

vilkerung von 65 Millionen Menschen - erhebliche Steigerungsraten fiir
den Verkehr vorhersagen. Die Ursachen dafir lassen sich zurnickfihren
auf

— die fortschreitende Zersiedelung von Wohn-, Arbeits- und Dienstier-
stungsstrukturen, die unabhiingig ist von AnschluBmoglichkeiten an das
OPNV-Netz,

- die steigende Motorisierung*!".

- die hiermit in Zusammenhang stehenden steigenden Fahrleistungen im
Freizeit- und Urlaubsverkehr'>', bedingt auch durch eine Verschiebung
der Aliersstruktur der Bevolkerung.

Danach werden bis zum Jahr 2005 im Vergleich zum Jahr 1987 der

Primirenergieverbrauch im Personenverkehr um 23 % und im Guterver-

kehr um 41 % und infolgedessen dic COs- und Methan-Emissionen um

19 % beziehungsweise 27 % steigen, wihrend Stickoxid-. Kohlenwasser-

stoff- und Kohlenmonoxid-Emissionen um 39 bis 70 % zurtickgehen. Die

Landesregierung geht nach vorhandenen Prognosen davon aus. daB aliein

der Giiterverkehr mit Skandinavien in den kommenden 10 bis 15 Jahren

um rund 40 % steigen wird.

Demgegeniiber wird der offentliche Verkehr (unter den genannten Bedin-
gungen) stagnieren®’. Allerdings zeigte eine fiir die Verbesserung des re-
gionalen Schienenpersonenverkehrs des Landes Schleswig-Holstein von
Deutscher Bundesbahn und Landesregierung veranlaBte Untersuchung.
daB sich durch entsprechende Mafinahmen ein Fahrgastzuwachs bis zum
Jahr 2000 um bis zu 18 % erreichen lieBe.

Im Flugverkehr sind jedoch Steigerungen bis zum Jahre 2005 um das
Dreifache fiir das Bundesgebiet™*' zu crwarten.

73 Energieeinsparung und Schadstoffreduzierung im Verkehr
durch verkehrspolitische und technische Manahmen

Fiir Schleswig-Holstein hat die Enquéte-Kommission keine Reduktions-
szenarien fiir den Verkehrsbereich endellen lassen. Die Ergebaisse ver-
schiedener Untersuchungen — zu nennen sind hier vor allem die fiir die
Enquéte-Kommission des Deutschen Bundestages . Vorsorge zum Schutz
der Erdatmosphire™ erstellien Szenanen — erwiesen deutlich. daB die Ziele
wie die dieser Kommission und die der Bundesregierung. wenn iber-

30) 2.a.0..S. 14,15 und 18 bis 21 Beitrage v on Hopiner. Hopf und Wacker 2u Jen Punk.

ten der letzten bewden Satze
31) a.a.0.. S. 10, Beitrag Hopfner
32) a.a.0.. S. 16. 21, 22, Beitrige Wacker
33) a.a.0.. 8. 13, Beitrag Winching
34) a.a.0. 5. 27. Beirag Hopfner

—
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haupt. dann nur durch ¢ine konsequente Wende im gesamten Verkehrsbe-
reich zu erreichen sind™ . Die Kommission begriiBt alle MaBnahmen, dic
auf Bundesebene ergriffen werden. um den spezifischen Verbrauch von
Treibstoff und die spezifischen Emissionen von Kraftfahrzeugen zu ver-
mindern. Den fur den Trendfall zu befiirchienden Steigerungsraten im
Personen- und Giiterverhehr muB deswegen entschlossen entgegengetre-
ten werden, um die Zuwichse im Energieverbrauch und bei den Schad-
stoffemissionen zu begrenzen oder sogar umkehren zu konnen. Es sind
einschneidende MaBnahmen erforderlich. die sich in MaBnahmebiindeln
auf alle Bereiche der Politik erstrecken und auch eine langfristige Perspek -
tive aufzeigen?®..

Zur Erreichung der Ziele sind die¢ zu reffenden verkehrspolitischen und
technischen Imtiativen in folgende Bereiche zu unterteilen:

{. Grundsitzlich ist die Vermeidung und die Verminderung von Verkehrs-
leistungen anzustreben. Dabei ist

tJ

. auf die Verlagerung von Verkehrsleistungen auf energieeffektivere und
emissionsirmere Verkehrsmittel hinzuwirken, die wiederum

3. eine bestmaogliche Verkehrsauslastung und -abwicklung sowie optima-
le Arbeitsteilung zwischen den Verkehrstrigem erfahren miissen und

4. hinsichilich ihrer encrgiecinsparenden und schadstoffreduzierenden
Technik zu optimieren sind. wobei diese MaBnahmen

5. mit selchen zur Sensibilisierung des BewuBtseins und der Bereitschaft
zur Verhaltensinderung in der Bevolkerung begleitet werden miis-
sen¥”), SchlieBlich sind

6. technische Energiceinsparungen an Verkehrsmitteln (bei Herstellung
und Gebrauch) sowic technische MaBnahmen zur Emissionsminde-
rung und Schadstoffrickhaltung zu fordem.

Hierzu bedarf es einer umfassenden und langfristigen Konzeption fur den
Verkehr, die die Aspekie der Flichennutzungs-. Technik-, Ordnungs-,
Preis-, Investitions- und Bildungspolitik sowie organisatorische MaBnah-
men und Offentlichkeitsarbeit einbezieht™".

Die Enquéte-Kommission hilt demzufolge folgende MaBnahmen fiir er-
forderlich.

351 aa.0.. 8. 23 1. Beitrag Hopf -

36) Vgl siellvenretend fir vicle EKEY 1216). 5. 31. Beitrag Hopl

37+ Vgl. Dritter Bericht der Enquéte-Kommissiof .. Vorsorge zum Schutz der Erdatma-
sphire” zum Thema .Schutz der Erde”, Deutscher Bundestag, Drucksache [1/80%)
(im folgenden: 11/8030). 5. 74

38) Vgl. Hopf, Schallabick. Steicrwald. Wacker, Konzeptionelle Forientwicklung des
Verkehrsbereichs, Zusammenfassung der Ergébnisse des Studienkomplexes A 6, Be-
richt fiir die Enquéte-Kommission . Vorsorge zum Schutz det Erdatmosphire™ des
Deutschen Bundestages. Kommissionsvorlage 12/182 des Schieswig-Holsteinischen
Landtages. S. 2: vgl. ebenso EKEV 12 (6). S. 88, Beitrag Hopfner
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7.3.1  MaBnahmen zur Flachennutzungspolitik

Die Entwicklung der bisherigen Siedlungsstrukturen fiihrte zu einer Zer-
siedelung von Arbeits- und Wohnfunktionen und die Trennung dieser von
Einkaufs- und Dienstleistungszentren oder Naherholungsgebieten. Dieses
hatte den Effekt. daB die lingeren Wege aufgrund der Strukturverinderun-
gen einerseits eine verstirkie Motorisierung bedingten. andererseits das
erhohte Verkehrsaufkommen zu Ausweicheffekten wie der Verlagerung
von Wohnpriferenzen fiihrte?".
Eine Kompatibilitit mit verkehrspolitischen Aspekten erforden, dafi
Siedlungen und Stadie als kompakte Korper*",
- mit multifunktionaler Nutzung und vielseitigen Versorgungseinrik:htun-
gen-llu.
- mit durch ..Achsenverbindungen™ leicht zu ermreichenden OPNV-An-
schliissen?!
- und hieriiber zu erreichenden nahen Gringiirteln und Naherholungsge-
bieten anzustreben sind**.
Eine derartige Politik kann nur langfristig zu Erfolgen fithren. Kurz- und
mittelfristig konnten aber bereits bestehende ,.autoorientierte™ Strukturen.
beispielsweise durch das SchlieBen von Bauliicken, die Verbesserung der
Infrastruktur- und Versorgungseinrichtungen sowie Wohnumfeidverbes-
serungen (zum Beispiel Begriinung) umwelt- und sozialvenriglicher ge-
staltet werden. Uberdies wiirde cine Entspannung der Situation auf dem
Wohnungs- und Arbeitsmarkt die Verkiirzung der Wege zwischen Arbeits-
piatz und Wohnung begiinstigen.

7.3.2 MaRnahmen zur Preispolitik

Wie in der Energiewirtschaft insgesamit liegt auch im Verkehrssektor eine
Wettbewerbsverzerrung durch das Ausklammem der sozialen und exter-
nen Folgekosten vor*, wie Luftverschmutzung, Flichenbedarf, [.drm-
belidstigung, Unfallverletzte und -tote oder CO:-Belastung, aber auch
durch die Subventionierung des StraBenbaus und des Flugverkehrs durch
die offentliche Hand. Der Bau von Landes- und GemeindestraBen erfolgt
bezichungsweise wird gefordert mit Landes- und kommunalen Mitteln.
Uber die Beteiligung des Landes an Flughafengesellschaften, zum Bei-
spie] in Kiel-Holtenau, erfolgt auch eine Defizitabdeckung mit Landes-
mitteln. Weiterhin werden die nichtbundeseigenen Eisenbahnen, an denen
das Land Schleswig-Holstein beteiligt ist, mit Investitionshilfen bezie-

39) Vgl. Niederschrift iber die 13. (uchioffentliche ) St ung der Enquéte-Kommussion
~Zukiinftige Energieversorgung in Schleswig- des Schieswig-Holsteini-
;cl'!'c[nfl.andlags (im folgenden: EKEV 13 (no)). Beitrag Umweltminisier Heydemann,

40) Vel. Kommissionsvoriage 12/182.5.6

41) 2a0..5.6

42) Vgl. Diskussion mit Umwelminisicr Heydemann, EKE*I 13(no), S. 4

43) a.2.0.. insbesondere aufgrund des zunchmenden Freizeitverkehrs

44) Vgl 11/8030. S. 73: ebenso: EKEV 12 (5). S. 43. Beitrag Solterbeck. und S. 64,
Beitrag Erber
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hungsweise durch die Defizitabdeckung subventioniert. Die Landesregie-
rung hat ebenfalls Einflubmoglichkeiten auf die Tanfgestaltung bei im
Lande ansidssigen Verkehrsuntemehmen iiber die Forderung und Bezu-
schussung von Tanf- und Verkehrsgemeinschaften.

Grundlegende Anderungen der Verkehrspolitik liegen jedoch nicht in der
Verantwortung des Landesgesetzgebers oder der Landesregierung. Pro-
blemlésungen sind iiber den Bundesrat als Forderungen an den Bundes-
gesetzpeber zu richien. Zu fordern wire:

- Die Erhchung der Mineralolsteuer*™ zur Deckung der tatsachlich viel
hoheren als derzeit zugrundegelegten Kosten gemibB dem Verursacher-
prinzip* und

- thre Erhebung auf das Flugbenzin fiir den gewerblichen Flugverkehr?™:

- die Einfiihrung der Trennungsrechnung bei der Deutschen Bundesbahn
und Ubemahme der Infrastrukturkosten durch den Bund**";

- die Inrechnungstellung aller anfallenden Flugsicherungskosten*;

- die Umwandlung der Kilometerpauschale fiir Arbeitnehmer in eine Ent-
fernungspauschale unabhiingig vom gewihlten Verkehrstriger™”:

- eine atiraktivere Fahrpreispolitik der Deutschen Bundesbahn®!! (aber
auch der regionalen und iberregionalen Verkehrsbelnctr) beispiels-
weise durch die Einfiihrung eines Halb-Preis-Passes®~

Die Kommission weist darauf hin, daB die hier \orgeschlagencn MaBnah-

men zur Erhéhung der Treibstoffpreise eine Andcnmg der von der Bun-
desregierung bereits eingegangenen Verpflichtungen in Sachen Harmoni-

sicrung der indirekten Steuem und der seither von der EG-Kommission
dem Rat zugeleiteten Vorschlige voraussetzt.

7.3.3 MaBnahmen zur Reduzierung und Verlagerung des Strafien-
giterverkehrs

Durch die zunehmende Differenzierung der Produktionsprozesse unserer
Industriegesellschaft steigen Transportleistungen und -intensitiit des Gii-
terverkehrs. Die Liberalisierung des Waren- und Diensteistungsaustau-
sches infolge der Offnung des EG-Binnenmarkies und eines zu erwarten-
den Beitritts Schwedens oder Norwegens bedeuten fir Schleswig-Hol-
stein kiinftig noch hohere Zuwichse des Giiter- und Transitverkehrs mit
entsprechenden  Umwelischidigungen und gesteigertem Energiever-

15 Vgl Diskussion EKEV 12101, §.91 ff.. insbesondere die Argumentation Hopfners, dic

Mineraloisteuer auf alle Verkehrssystemne adiquit ihrer Effinaenz ru erheben: sche
auch die Erwiderung Wackers auf Kregel-OIff, §. 109 f.

lemplizit nach 11/8030. 5. 74: vgl. siellvertretend entsprechende Aussagen von Bicl in
EKEV 12(6),5. 106 und 11t}

47y Implizit nach 11/8030. 8. 74 |

481 2.2.0.8. 74

49) 2.2.0.,8. 74

500 a.a.0.. S. 74 vgl. auch 11/8030 Sondervotum. 8. 750

Sh Vel 11/8030, Sondervotum, 5. 750

52) Halb-Preis-Pass als Beispic! 7ur Erhohung der Fahrgastzahlen

&
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brauch®*'. Eine Verminderung und Verlagerung des Giiterverkehrs von der
Strafle auf die Schiene ist daher eine vordringliche Aufgabe des Landes.
Ste steht dabei aber vor dem Problem langfristiger Planungszeiten und
geringerer Elastizitit der Wirtschaftsabliufe hinsichilich Transportzeiten,
-kosten und -qualititen (wie Sicherheit und Piinktichkeit)*. Zu unter-
scheiden ist auch nach der Linge der Transportstrecken. Giitemahverkehr
1aBt sich im Gegensatz zum Transitverkehr nicht oder nur schwer verla-
gem. Handlungsbedarf und -méglichkeiten sieht die Enquéte-Kommis-
sion insbesondere in folgenden MaBnahmen:

- Die Elektrifizierung der Bundesbahnhauptstrecken in Schleswig-
Holstein ist wegen der moglichen und erforderlichen Schadstoff-
reduzierungen und Energieeinsparungen, der Erhohung der Transport-
gesgﬁhwindigkeil und des Einsparens des Lokomotivwechsels vorran-
gig>".

- Die Landesregierung sollte zudem durch Verhandlungen mit der Bun-
desregierung und der Deutschen Bundesbahn auf einen Ausbau des
Schienennetzes dringen. Zu denken ist insbesondere an den Ausbau der
Strecken Liibeck-Bad Kleinen. Tondem-Niebiill und an die Vogelflug-
linie. Hierfiir ist eine vorausschauende Planung ndtig, um dber die er-
forderlichen Verlade- und Transportkapazititen zu verfiigen, bevor sich
der Giiterverkehr auf die StraBe konzentriert hat, und um eine Verlage-
rung von der StraBe auf die Schiene ohne Einschrinkungen fiir die Wint-
schaftsbeziehungen zu erméglichen’®'.

— Damit zu verbinden sind Initiativen zur Einfiihrung einer Verladepflicht
von Schwertransporigiitern bei Entfermungen iiber 300 km auf der
Schiene”", Vorausgesetzt werden muB, daB die Infrastruktur der Deut-
schen Bundesbahn in Schleswig-Holstein ausgebaut wird, erforderli-
ches rollendes Material (Giiterwagen ) beschafft wird und die Transport-
zeiten denen des StraBengiiterverkehrs angendhert werden. Diese Ten-
denz kann iibergangsweise durch eine kilometerabhiingige Schwerver-
kehrsabgabe unterstiitzt werden.

- In Kooperation mit den Nachbarldndern und dem Bund sollte die Bil-
dung von ,Transporttrassen™8 mit Giitervereilzentren und .Leer-
frachtborsen”, um Leerfahnien zu vermeiden und dic Transportkapazi-
titen auszunutzen™’, mit dem Neu- und Ausbau von Verlade- und Um-
schlaganlagen und der Verbesserung der Informationsstrukturen und
der Logistik aktiv unterstiitzt und betrieben werden%?. Die verbesserte
Kooperation mit den einzelnen Verkehrstriigern und verbesserte Dispo-
sition des verfligbaren Frachtraumes soll mit ,Giiterverkehrszentren™
optimiert werden. Als Standort hierfiir ist Neumiinsier vorgesehen.

53) Vgl EKEV 12(6). S. 37, Bertrag Hopfner
54) Vgl. Kommissionsvorlage 12/182, 8. 75

55) Vgl. Steierwald. Wacker. Institt fiir StraBen- und Verkehrswesen, Universital Swa-
gart, Schrifttiche Stellungnahme zur iffentlichen Anhdrung der Enquéte-Kommission
Zukinftige Energicversorgung in Schleswig-Holstein™ am 19 April 1991 in Kiel.
Kommissionsvorlage 12/195 des Schleswig-Holsteinischen (im folgenden:
Kommissionsvorlage 12/195). S. 13; siehe auch EKEV 1261 §. 11 ff.

56) Schiufolgemd aus EKEV 12 (5). S. 37. Beitrag Hopfoer: vg. Diskussion iiber Ver-
kehrsaukommen nach Belt-Verbindung Schweden — Dinemark..cbd.. S. 58 ff.

57) Als ..rigide” MaBnahme frei nach 1/8030, Sondervotum, S. 749
58) Vgl EKEV 12(5), S. 122, Beitrag Soltcrbeck

59) 2.2.0.. S. 43 und 122, Beitrige Solterbeck

60) Vgl. 11/8030, S. 74
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Gaskraftwerke ynd sonstige Swomerzeugungsanlagen spielen in Schies-
wig-Holstein nur eine untergeordnete Rolle.

Die Dominanz der Kernenergie in der Elekirizitiitswirtschaft des Landes
kommt noch deutlicher in der Struktur der Stromerzeugung nach Energie-
trigern zum Ausdruck: 1989 kamen rund 84 % der gesamten Stromerzeu-
gung aus Kemnkraftwerken. Steinkohle, die noch 1973 vorherrschend war,
trug dazu nur noch kaum mehr als 12 % bei. Alle anderen Energictriger
sind nahezu bedeutungsios (vgl. Tabelle 3.8). Dies spiegelt sich auch in
der Struktur des Energiceinsatzes zur Stromerzeugung: Der Anteil der
Kemenergie betrug 1989 fast 87 % und derjenige der Steinkohle knapp
11 % (vgl. Tabelle 3.9).

Tabelle 3.9: Energiecinsatz zur Stromerzeugung in Schieswig-Hol-
stein und in der Bundesrepublik Dewtschiand nach

Energietrigern
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Die durchschnitliche Ausnutzungsdauer des Kraftwerksparks war zuletzt
in Schleswig-Holstein deutlich hoher als im gesamten Bundesgebiet: Be-
wegte sie sich dort in den achtziger Jahren zwischen etwa 4100 und 4200
Stunden pro Jahr (h/a), so waren es hier grofenordnungsmiiBig zwischen
4700 und fast 5000 h/a. Darin schlug sich der hohe Anteil der in Grundlast
betricbenen Kemnkraftwerke nieder, deren Ausnutzungsdauver nach ¢inem
Spitzenwert von iiber 7300 h/a im Jahre 1985 allerdings auf knapp
6400 h/a im Jahre 1989 zuriickging. Die iibrigen Kraftwerke werden n
Schleswig-Holstein bei einer durchschnittlichen Benutzungsdauer ven
nur wenig mehr als 2000 h/a gegenwirtig iiberwiegend in der Spitzen- und
Mittellast eingesetzt.

Festzuhalten ist, daB die Elektrizititswirtschaft in Schleswig-Holstein in

der Vergangenheit — weit mehr noch als in anderen Bundeslandem - ein-

seitig auf die Kemenergie gesetzt hat. Der Zubau an Kemkraftwerken war

auch durch die veriinderten energiepolitischen Daten bedingt:

~ Die Verstromung inlandischer Steinkohle war auch unter Beriicksichii-
gung der Verstromungsbeihilfen recht teuer.

- Der Zugriff auf die preiswertere Importkohle war durch die Einfuhr-
kontingentierung beschrink1.

— Der Ausbau von Kraftwerken auf Ol- oder Gasbasis stand nach den bei-
den Energiepreiskrisen unter Genehmigungsvorbehalten.

Hinzu kam, daB der Ausbau der Stromerzeuguag weitgehend von den bei-
den groen Verbundunternehmen PreussenElektra und HEW getragen
wurde, fiir die aus dem iiberregionalen Blickwinkel die Entwicklung zen-
traler Versorgungsstrukturen im Vordergrund stand.

Die im wesentlichen auf iiberregionalen Griinden berubenden Entschei-
dungen zugunsien einer massiven Ausrichtung der Stromerzeugung in
Schleswig-Holstein auf die Kernenergie knnte sich aus regionaler Sicht
jedoch als ein wesentliches Hindernis fiir eine nachhaltige Umstrukturie-
rung des Kraftwerkparks wie fiir einen baldigen Verzicht auf die Nutzung
der Kemenergie erweisen.

Struktur der Stromversorgung (vgl. Tabellen 3.10, 3.11)

Die Stromversorgung wird in Schleswig-Holstcin iiberwiegend von der
dffentlichen Kraftwirtschaft getragen. An den 1989 im Lande insgesamt
instaltierten Kraftwerkskapazitiiten in Hohe von 5623 MW ist sie allein
mit 5530 MW, das heiBt mit reichlich 98 %. beseiligt. Industriekraftwerke
waren mit einer Leistung von lediglich 93 MW demnach beinahe bedeu-
tungslos. Kraftwerke der Deutschen Bundesbahn existieren in Schleswig-
Holstein nicht.

Die Erzeugungsseite ist in Schleswig-Holstein hoch ’

pazitiiten in der Sffentlichen Elektrizititsversorgung nahezu vollstin-
dig im Besitz von PreussenElektra und HEW. Die daq Land versorgenden
regionalen und kommunalen EVU besitzen an ci Erzeugungsiei-
stung insgesamt nur wenig mehr als 350 MW. Von den 36 EVU, dic un-
mittelbar an Verbraucher liefem, haben iberhaupt nur (17 eigene Kraftwer-
ke; allerdings handelt es sich dabei meist nur um
lich die Stadtwerke Flensburg, Kiel und Neum
sentlichen Teil ihrer Stromabgabe aus der Eigenerzeugung, und zwar
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Tabelle 3.10;: Elektrizititsversorgungsunternchmen in Schleswig-
Holstein mit unmittelbarer Stromabgabe an Verbrau-

cher 1989
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iiberwiegend auf der Basis von Kraft-Wirme-Kopplungs-Anlagen, dek-
ken. Alle iibrigen EVU sind beinahe vollstindig auf Strombezilge von
Vorlieferanten angewiesen (vgl. Tabelle 3.10).

Die Stromversorgung in Schleswig-Holstein ist stark konzentnert. With-
tigster Vorlieferant auf der bene ist PreussenElektra. Auf der
Ebene der Regionalversorger ist es di¢ SCHLESWAG AG, die als einzi
regionales EVU im Lande 1989 mit 54 % an der gesamten unmit-
telbaren Versorgung der Verbraucher peteiligt war. In den Vcrsorgmgsge-

Alle iibrigen EVU beschriinken sich fast ausschlieBlich auf die kommuna-
le Versorgung. Die gréBten von ihnen sind die Stadtwerke in Kiel, Lilbeck.

Flensburg, Neumiinster und N Zusammen mit der SCHLES-
WAG AG versorgen damit lediglich sechs EVU rund vier Fiinfiel aller
Einwohner.
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Tabelle 3.11: Verteilung der unmittelbaren Stromabgabe und der
Einwohner in Schleswig-Holstein nach EVU 1989

EVU-Ascil 30 der Veaneilung éex
b

grpageee

AR BRI L HLER B ﬂ

<
g
L I T T T

Bl eecesececceceseeeeceeccoceiontaeEl 4

Die Strompreise haben sich in den vergangenen Jahren in Schleswig-Hol-
stein vergleichsweise giinstig entwickelt. So niherten sich die Preise fir
Sonderabnehmer dem Bundesdurchschnitt, teilweise sanken sie sogar dar-
unter. Im Durchschnitt von |5 Abnahmefillen betrug beispielsweise der
Strompreis der SCHLESWAG AG am 1. Juli 1991 nach Angaben der VEA
18,97 PfAWh (chne Mchrwertsteuer und Ausglelchsabglbe) withrend er
im Durchschnitt der untersuchten 50 EVU auf Bundesebene bei
19,76 Pf/kWh lag. Andcrersms waren zu diesem Zei i

etwas hdher. Haushaltsabnehmer zahlen im Ve
SCHLESWAG AG noch immer einen héheren S
durchschnitt; dagegen sind die Preise bei den
und Liibeck giinstiger.

Stadtwerken Kiel
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325 Entwicklung der Fernwarmeversorgung
(vgl. Tabellen 3.12, 3.13, 3.14)

Obwohl die Fernwiirme in Schleswig-Holstein etwas stiirker an der Dek-
kung der gesamten Endencrgienachfrage beteiligt ist als in den alten Bun-
deslindern zusammengenommen (3.8 % gegeniiber 25 %), ist ihre Be-
deutung nach wie vor begrenzt. Immerhin war aber der Femwiirmever-
brauch in den Endenergiesektoren 1989 rund zehnmal so hoch wie 1965.
Allerdings hat sich der Zuwachs in den achtziger Jahwen spiirbar abge-
schwicht.

Der AnschluBwert aller Femwirmeabnehmer betrug Ende 1989 in Schies-
wig-Holstein rund 2550 MW, das waren 6,7 % des Bundeswertes. Die
Wirme-EngpaBleistung belief sich auf 2800 MW, wovon in Heizkraftwer-
ken 1050 MW und in Heizwerken 1750 MW installiert waren. Die Wiir-
me-Netzeinspeisung lag bei 12 540 TJ; davon stammten reichlich drei
Viertel aus Heizkraftwerken. Die in Kraft-Wirme-Kopplung ausgelegte
elektrische Leistung machte 335 MW aus, mit der rund 760 Millionen
kWh Strom erzeugt wurde (vgl. Tabelle 3.12). Gemessen an der insgesamt
in Schleswig-Holstein installierten Kraftwerksleistung und der Stromer-
zeugung ist der Kraft-Wirme-Kopplungs-Anteil mit (leistungsbezogen)
6 % beziehungsweise (arbeitsbezogen) knapp 3 % duBerst gering.

Die mit Abstand fiihrenden Femwirmeversorgungsunternchmen in
Schleswig-Holstein sind die Stadtwerke in Flensburg und Kiel (vgl. Tabel-
le 3.13). Zusammen waren diese beiden Werke im Jahre 1989

- am gesamten landesweiten AnschluBwert mit fast zwei Dritteln,
— an der entsprechenden WirmeengpaBleistung reichlich zur Hilfie und
— an der gesamten Wirmenerzeinspeisung mit rund 60 % beteiligt. Ihr

Anteil an der gekoppelien Stromerzeugungskeistung betrug rund 70 %
und an der entsprechenden Stromerzeugung gut zwei Drinel.

Bedeutende Femwiirmeerzeuger sind aulerdem noch die Stadiwerke New-
miinster sowie die Glickstadt AG. AnschluBwerte von mehr als 10 MW
haben daneben nur noch die Stadtwerke Pinneberg und Norderstedt.

Die Femwiirmeversorgung des Landes beruht ilberwiegend auf Steinkoh-
le; am gesamten Brennstoffeinsatz zur Fernwiirmeerzeugung war sie 1989
mit 70 % beteiligt. Auf Erdgas entficlen reichlich 13 %, auf Heizdle
(leicht und schwer) knapp 10 % und auf Mill ui. rund 6 %.

Der Umwandlungsnutzungsgrad der Fernwirmeerzeugung lag 1989 bei
rund 80 %. Etwa 15 % derEnwgmgCEmgcnmthnnspwl und Verei-
lungsverluste verioren, so daB lediglich knapp 70 % des Brennstoffeinsat-
zes zur Femwiirmeerzeugung in den Endenergiesektoren (iiberwiegesd
bei den Haushalten und chmvcrbnmthm) genutzt werden konnten (vgl.
Tabelle 3.14).

Bei den Femwirmepreisen licgen di

stig. Die Stadtwerke Flensburg
nen Fernwimepreis von 5220 D
ziihlten nach Angaben der VEA per |. Mirz 1991 mit Nettopreisen von
etwa 53 bis 54 DM/MWh wie die ¢ Flensburg cbenfalls zu den
die Femwiirme am preiswertesten anbictenden Unternchmen, Dagegen
bewegen sich die Stadtwerke Kiel mit 71.50 DM/MWh etwa im Minge|
aller erfaBien FVU (etwa 66 bis 72 DM/MWh).
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und Kraft-Wirme-Kopplung in Schies-

wig-Holstein (Stand: 31.12.1989)
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Tabelle 3.13: Fernwirme und Kraft-Wirme-Kopplung in Schies-
wig-Holstein nach Unternchmen (Stand: 31.12.1989%)

- Verteilung in % -

I AnschiuB-" Wirme- Whrme - |_Kopoelorodubt Swom

| wertder i EngpeB— | Whrme- | Netwin- | Nera- Neno-~ ;
| ; Abnchmer | lristung | bithstan | speisung lei— l sTomer-
! | igesmmt | i mgeat | sung gn_aL

I
Fesbug Sw. | 302 ‘ 04 0 ns 49 I %7
Kied, Stw, | 350 n2 45 . Ad 10 1)
Neumiinster, Stw | 138 X 157 D ous s 108
GhasanAG | 22 20 | a0 ' s o a0 s
Pinneberg, Stw. 12 21 | w2 13 05 16
Narderstedt, Stw. as o4 | 09 : 0s 09 a9
Ebmshorn, Stw. ; 02 0z 08 0.3 04 03
Quickborn, Sew. | 02 03 | a4 02 02 04
Bad Otdesioe, Stw. 03 03 i a3 a3 | 09 05
Leck, Gemeindewerk, | 02 03 04 a2 Q.1 a2

! 1 \
Summe 10 Unternchme 83,7 652 | 1000 888 9.2 910
Ubrige Untemchmen | 163 348 LE s 90
Insgesamt 1000 1000 S 1000 1000 1000

_Quebie; AGFW —Haupebe richt 1969

Tabelle 3.14: Fernwiarmebilanz Schleswig-Holstein 1989

TI vH '
Brennstoffeinsatz yur '
| Fernwiirmeeracoguag f
| Stcinkohien 11019 2,0 ;
| Brennholz, Mill 967 61
!1 Heizdl, leicht 523 4
. Heizhl, schwer 996 63
Suadigasy/Kokereigas 117 07
- Erdgas 2110 134
|
| Brennstoffeinsatz insgesamt 15137 100,0
! . Unwandiungsveriusic kL /) 23
- Ferowiirmeerzeugung izsgesamt 12540 A 1000
' Transport— und Verteilungsveriuste 1881 I 4‘ 150 i
| | QR S—
Endenergicverbrauch 1 | 80 | 1000 !
' davon: Verarbeitendes Gewerbe 1 } 19
Haushahe und Kieinverbraucher | 10461 t %1

: Quelle: Energiebilanz Schieswig - Holstein 1989.
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3.2.6 Entwicklung der Gasversorgung (vgl. Tabelle 3.15)

Die Gasversorgung hat auch in Schleswig-Holstein in der Vergangenheit
zunehmende Bedeutung erlangt. Nach dem Mineralél ist das Gas inzwi-
schen fiir die Endenergieverbraucher der zweitwichtigste Energietriiger
geworden. Diese Entwicklung wurde ausschlieBlich vorn Erdgas getragen,
das die wachsende Gasnachfrage befriedigte und zugleich das Stadigas
abldste. Mangels eigener Vorkommen ist Schleswig-Holstein beim Erdgas
vollstindig auf Beziige angewiesen.

Die Gasversorgung wird gegenwirtig von 33 Untemehmen (meist Stadt-
werke) wahrgenommen. Hinzu kommen die Hamburger Gaswerke
(HGW), die in Schleswig-Holstein nicht nur andere Gasversorgungsunter-
nehmen (GVU), sondemn in ¢iner Reihe von Gemeinden auch unmittelbar
Verbraucher beliefern. Der HGW-Anteil an der direkien Versorgung der
Verbraucher im Lande betrigt immerhin rund 15 %.

Auch beim Gas ist die SCHLESWAG AG als Regionalversorger titig. An
der gesamten Gasabgabe ist dieses GVU fast mit einem Drittel beteiligt:
gemessen an der Gasabgabe an Verbraucher ist es reichlich ein Fiinftel.
Die beiden bedeutsamsten Ortsgasversorgungsunternehmen sind mit einer
fast gleichgroflen Gasabgabe an Verbraucher die Stadtwerke Liibeck und
Kiel (vgl. Tabelle 3.15). Insgesamt leben in den Versorgungsgebseten der
33 landesansissigen GVU rund 1.6 Millionen Menschen (etwa drei Fiinf-
tel aller Einwohner in Schleswig-Holstein). Von den dortigen knapp
710 000 Haushalten ist fast dic Hilfte gasversorgt. Dabei zeigen sich zwi-
schen den einzelnen GVU erhebliche Unterschiede im Anschl :
Wihrend er beispielsweise im Versorgungsgebiet der SCHLESWAG AG
nur wenig mehr als ein Viertel betrigt, werden in Liibeck nahezu zwei
Drittel und in Kiel gut 56 % aller Haushalte mit Gas versorgt.

Haushalte und Kleinverbraucher sind die fiir die Gaswirtschaft wichtigste
Verbrauchergruppe; am gesamten Erdgasverbrauch (Brutio-Erdgasauf-
kommen) waren sie zuletzt mit zwei Dnitteln beteiligt, gefolgt von der In-
dustrie mit einem Viertel. Der Erdgaseinsatz zur Strom- und Fermwiir-
meerzeugung spielt mit einem Verbrauchsanteil von knapp 7 % nur eine
untergeordnete Rolle.

Vor allem im Bereich der Haushalte und Kleinverbraucher wird Gas aber
iiberwiegend zur Deckung des Raumwirmebedarfs verwendet. Damit ist
der Gasabsatz in hohem MaBe klima- und saisonabhingig. Dies kommt
auch in dem duBerst ungiinstigen Verhiiltnis von der héchsten tiglichen
Gasabgabe im Jahr und der durchschnittlichen Abgabe an einem Sommer-
1ag zum Ausdruck. Bei den in Tabelle 3.15 ausgewiesenen GVU bewegt
sich dieses Verhiltnis bis zu 9 : 1. Bei kontinuierlichen Gasbeziigen siellt
dies zur saisonalen Uberbriickung besondere Anf g an die Vorhal-
tung entsprechender Speicherkapazititen.
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1989

Tabelle 3.15: Gasversorgungsunternchmen in Schieswig-Holstein
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In Schleswig-Holstein existieren

die DEA-Raffinerie in Heide

32.7 Entwicklung der
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Die gesamte Raffinerickapazitit wurde seit Mitte der siebziger Jahre um
1.6 Millionen t beziehungsweise um rund ¢in Viertel abgebaut. Damit ver-
lief der Kapazititseinschnitt weniger stark als im Bundesgebiet, wo im
gleichen Zeitraum die Raffineriekapazitaten immerhin um nahezu 64 Mil-
lionen t beziehungsweise um 44 % reduziert wurden.

Im Jahre 1989 wurden in den Raffinerien etwa 4,2 Millionen t Rohdl und
Olprodukie zur Verarbeitung eingesetzt. An dem Rohéleinsatz in Hohe
von reichlich 3,9 Millionen t waren Olvorkommen in Schleswig-Holstein
nur mit rund 16 % beteiligt. Die Roholimporte stammten iiberwiegend aus
GroBbritannien und aus Saudi-Arabien. Der Auslastungsgrad der Raffine-
rien war — gemessen am Verhiltnis des Rohdleinsatzes zur Rohdldestilla-
tionskapazitdt - mit rund 88 % ebenso hoch wie im Bundesdurchschnitt.

Tabelle 3.16: Mineralolbilanz in Schleswig-Holstein im Jahre 1989
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Die Erzeugung der Raffinerien trug 1989 per Saldo iind {iber alle Produkse
gerechnet mit rund 72 % zur Deckung der ge im Lan-
de bei. Bei den einzelnen Olprodukica ergeben erhebliche Unter-
schiede in der Deckungsquote (vgl. Tabelle 3.16);
ist Schleswig-Holstein bei leichtern Hetzol, bei
Dieselkrafistoff von Beziigen aus anderen
werden Flugturbinenkraftstoffe und andere Mineraldlprodukte sogar in
Regionen auBerhalb des Landes geliefert.
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Beim ProduktenausstoB der Raffinerien stehen leichtes und schweres
Heizol sowie Motorenbenzin und Dieselkraftstoffe im Vordergrund. Auf
si¢ entfallen rund 70 % der gesamten Erzeugung. Im Vergleich zum ge-
samten Bundesgebiet fillt der deutlich hohere AusstoB des schweren
Heizils (17.7 % gegeniiber 9,7 %) auf, withrend die leichien Produkte
(Motorenbenzin) und die Mitteldestillate (DK und HEL) cinen merklich
geringeren Erzeugungsanteil haben.

33 Entwicklung der energicbedingten Umweltauswirkungen in
Schleswig-Holstein

Mit jeder Art von Gewinnung, Umwandlung, Transport, Verteilung und
Verwendung von Energietrigem sind mehr oder weniger groBe Belastun-
gen fiir unser Okosystem verbunden. Der Energiesekior mu8 heute zu den
Bereichen gerechnet werden, von denen die groSien umweltrelevanten
Auswirkungen ausgehen. Dies gilt insbesondere im Hinblick auf die Luft-
belastung, die eng verbunden ist mit den bei der Verbrennung der Encrgie-
triger entstehenden Schadstoffemissionen.

Detaillierte Angaben iiber die Umweltbelastungen durch den Energiesek-
tor in Schleswig-Hofstein standen der Enquéte-Kommission nicht zur Ver-
fiigung, so daB hier nur auf emige ausgewihlte Daten zuriickgegriffen
werden kann, die vor allem im Rahmen der filr den Minister fir Soziales,
Gesundheit und Energie vom Oko-Institut erarbeiteten Untersuchung
(.,Anwendung des GEMIS-Programms auf die Endenergicanalyse Schiles-
wig-Holstein™) emmittelt worden sind. Bei den folgenden Angaben ist zu
beriicksichtigen, daB sie sich auf 1987 bezichen. Daher konnten die seit-
dem eingetretencn emissionsmindemden Auswirkungen zum Beispiel der
GroBifeuerungsanlagen- Verordaung noch nicht erfallt werden (vgl. dazu
auch weiter unten).

Fiir die Gesamternissionen im Lande beim Schwefeldioxid (S0O5), bei den
Stickoxiden (NOy), beim Staub und beim Kohlendioxid (CO,) ergibt sich
nach der Untersuchung des Oko-Instituts fiir das Jahr 1987 bei einer ver-
ursachergerechten Zuordnung der Emissionen (dabei werden die mit der
Strom-und Fernwirmeerzeugung verbundenen ionen den jeweili-
gen Endverbrauchern zugerechnet) das folgende Bild (absolute Emissio-
nen bei SOz, NO, und Staub in Tonnen, bei CO2 in 1000 1);

$SO; NO; Stawb CO;

Haushalte 10548 8630 558 6340
Kleinverbraucher 9620 7221 315 5620
Industrie 8546 5914 296 3200
Verkehr 4193 80128 3829 6430
Summe A" 10180 34998 21590
Exporte 7107 513 2310
Summe B? 109000 5511 23900
Struktur in %

Hanshalte 79 10,1 265
Kleinverbraucher 6.6 5.7 235
Industrie 54 54 134
Verkehr 735 o5 269
Summe A 935 90,7 90,3
Exporte 6.5 9.3 9,7
Summe B2 1000 1008 1000

1) Emissionen der Verbrauchergruppen in Schleswig-Holstcin
2) Samtliche Emissionen in Schleswig-Holstein

4
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Danach wurden in Schleswig-Holstein im Jahre 1987 rund 45 000 t SO».
etwa 109 000 t NO,, gut 5500 t Staub sowie 239 Millionen t CO; emit-
tiert.

Bei einer sektoralen Betrachtung nach Verursachergruppen zeigt sich bei
den einzelnen Lufischadstoffen ein differenziertes Bild. Unter den einhei-
mischen Verursachem waren die Haushalte sowie die Kleinverbraucher
die griBten Emittenten, allerdings dicht gefolgt von der Industrie. Der
Verkehr verursachte die mit Abstand hichsten NOy- und Staubemissio-
nen, und auch beim CO; trug der Verkehr etwa gleichauf mit den Haushal-
ten am meisten zu den entsprechenden Emissionen bei.

Der Sekior der Kraftwerke und Heizkraftwerke, dessen Emissionen in der
vorsiehenden Ubersicht bei den Endverbrauchem erfaBt sind, war 1987 an
den SO2-Emissionen mit fast 60 %, an den NO,-Emissionen mit 15 %, am
Staubausstof mit rund 20 % und an den Emissionen von CO: mit knapp
22 % beteiligt.

Wie bereits oben angedeutet, ist bei der Bewertung dieser Emissionen zu
beriicksichtigen, da beim SO, NO, und beim Staub Riickhaltetechniken
bestehen, die aufgrund der GroBifeuerungsanlagen-Verordnung inzwi-
schen auch zumindest im Krafiwerksbereich zu einer entsprechenden
Nachriistung und damit zu deutlich geringeren Emissionswerten gefithn
haben. Auch im Verkehrsbereich diirfte durch den zunchmenden Einsatz
von Katalysatoren wenigsiens der spezifische NO,-Ausstof gesunken
sein. Freilich kann nicht iibersehen werden, daB8 der Einsatz von Rickhal-
tetechniken vielfach die Belastung lediglich von einem (Luft) auf ein an-
deres Umweltmedium {(Wasser, Boden) verlagert, zumal dann, wenn fiir
die Riickstandsprodukte keine wirtschaftliche Verwertung (wie dberwie-
gend noch beim REA-Gips) méglich ist.

Unabhiingig davon sind die Emissionen von Kohlendioxid anders zu wer-
ten. Hier existiert praktisch keine Riickhaitemdglichkeit. CO>-Emissionen
entstehen bei jeder Verbrennung von fossilen Brennstoffen, zu deren Ver-
brauch sie sich annihernd paralkel entwickeln. Deshalb 138t sich eine Re-
duktion der CO»-Emissionen nur durch eine Minderung des Verbrauchs
fossiler Energietriger erreichen; cin gewisser Spiclraum besteht mur inso-
weit, als die einzelnen fossilen Brennstoffe unterschiedliche Kohlenstoff-
gehalte und damit unterschiedlich hohe spezifische COz-Emissionen auf-
weisen (in der Rangfolge Braunkohle, Steinkohle, Ol und Erdgas).

An den COz-Emissionen im gesamten Bundesgebiet (alte Bundesliinder),
die fiir 1987 auf 715 Millionen t geschiitzt werden, ist Schleswig-Holstein
nach der oben zitierten Untersuchung des Oko-Instituts mit 3.3 % betei-
ligt. Die COz2-Emissionen je Einwohner waren mit rund 9.5 t um rund
18 % niedriger als im Bundesdurchschnitt. Bezogen auf cine Einheit rea-
len Bruttoinlandsproduktes waren es freitich nur efwa 5 % weniger. Die-
ses Ergebnis erscheint zwar vergleichsweise i

faches grisBer ist als im Bundesgebiet. Daraus ergilt sich im Grunde einc
cher ungiinstige CO»>-Bilanz.
Unter Umweltaspekten nicht zu vernachlissigen auch die selbst im
Normalbetricb der Kemkraftwerke entstehenden radioaktiven Emissio-
nen. Nach den regelmiiBigen Berichten {iber die Umwehtradioaktivitiit und
die Strahlenbelastung zeigt sich zwar, daB dic von den Behorden festge-
legten Hochstgrenzwerte eingehalien. teilweise sogar deutlich unterschrit-
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ten werden, doch bestehen nach wie vor unterschiedliche Einschiitzungen
iiber die Strahlenwirkung auch niedriger Dosis. Bei deren Diskussion
konnten freilich auch nicht die radioaktiven Emissionen vernachliissigt
werden, die bei der Verstromung von Kohle freigesetzt werden.

Bei Kemkraftwerken kommen aber vor allem die uniiberschbaren dkolo-
gischen Belastungen hinzu, die aus einem Reaktorunfall resultieren wiir-
den. Zwar wird die Wahrscheinlichkeit eines solchen Reakiorunfalls bei
den in Deutschland eingesetzten Kemkraftwerken als extrem niedrig ein-
gestuft, doch bedeutet dies noch keine volistindige Gewillheit seiner Un-
méglichkeit. Von erheblicher Umweltrelevanz ist schlieBlich auch die Ent-
sorgung von Kembrennstoffen und von stillzuicgenden Kemkraftwerken.
Bisher konnte in der Bundesrepublik ein groBtechnisch durchfithrbarer
und risikoarmer Entsorgungsweg, der auch politisch durchsetzbar wire,
nicht realisiert werden.

34 Bewertung der gegenwirtigen Energieversorgung in Schies-
wig-Holstein

34.1 Epergie- und umweltpolitische Ziele

In der Formulierung der grundsitziichen energie- und umweltpolitischen
Ziele besteht allgemein eine weitgehende Einigkeit darnin, daB die Energie-
versorgung

- versorgungssicher,

— umweltvertriiglich,

sparsam und rabonell,

preisgiinstig und kostengerech,

sozialvertriglich sowie

so risikoarm wie méglich

zu gestalten sei. In der Priorisierung haben sich in den vergangen Jahren
deutliche Schwerpunkiverlagerungen ergeben. Wihrend insbesondere im
Zusammenhang mit den beiden Olpreiskrisen in den sicbziger Jahren den
Zielen der Versorgungssicherheit und der Preisgiinstigkeit Vorrang cinge-
raumt worden ist, tritt angesichts der zunchmenden hterung un-
serer Umweltsituation das Ziel der Umweltvertriiglichkeit mehr und mehr
in den Vordergrund. Es mehrt sich die Wahrscheinlichkeit, daB kinftig we-
niger dic Endlichkeit fossiler Energieressourcen, sondemn die Begrenztheit
der Ressource Umwelt zu einer Schranke fiir den Zuwachs des weltweiten
Energieverbrauchs werden kdnnte.
Energie- und Umweltpolitik lassen si
ander trennen. Grundsitzlich muB es CTSOMgUNg
gehen, den Bedarf an Energiedienstleisiungen in allen Sektoren so ratio-

Ungeachtet der prinzipicllen Ubere ung in den genannten Ziclen
bestehen freilich unterschiedliche Auff, darilber, welchen Zieler-
fiillungsgrad die zur Verﬁlﬁmg Versorgungsoptionen erwarien
lassen. Im Mittelpunkt der Kontroverse dabei vor allem dic Frage, ob

und in welchem Umfang die Nutzung dér Kemenergie weiterhin vertreién
werden kann. Von einer Antwort auf diese Frage hingt nicht zuletzt auch
die Bewertung der gegenwiirtigen S der Encrgicversorgung in
Schleswig-Holstein ab. Hierzu werden in der Kommission unterschiedli-
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che Auffassungen vertreten. Im folgenden soillen jedoch vor allem Aspekte
herausgestellt werden. bei denen es eine weitgehende Ubereinstimmung
gibt.

3.4.2 Hohe Energieintensitit (vgl. Tabellen 3.17. 3.18)

Als ein grober MaBstab zur Bewertung der Energieversorgung kann die
Energieintensitiit einer Region herangezogen werden. Hierzu bedarf es der
Bezugnahme des Energieverbrauchs auf die jeweils relevanten Determi-
nanten. In den Tabellen 3.17 und 3.18 sind einige. allerdings eher globale.
spezifische KenngroBen fiir Schleswig-Holstein und das Bundesgebiet ge-
geniibergestellt.

Da ein Vergleich der vom Primiirenergieverbrauch ausgehenden Kennzif-
fern wegen einiger struktureller Besonderheiten in Schleswig-Holstein
wenig aussagekriftig ist, soll im folgenden nur auf die Intensititcn beim
Endenergieverbrauch insgesamt sowie beim Strom eingegangen werden.

Tabelle 3.17: Entwicklung spezifischer Energieverbrauchswerte in
Schleswig-Holstein und in der Bundesrepublik
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Dabei soll unterschieden werden zwischen der jeweiligen Hohe und der
zeitlichen Entwicklung der entsprechenden Kennziffemn.

Der Endenergieverbrauch insgesamt j¢ Einwohner betrug im Jahr 1989 in
Schleswig-Holstein 3.7 t SKE: das waren fast 7 % weniger als im gesam-
ten Bundesgebiet (3.9 1 SKE/Einwohner). Bemerkenswert ist aber, daB
sich der Abstand zum Bundesgebiet seit 1973 erheblich verkleinert hat,
denn damals war der Pro-Kopf- Verbrauch in Schleswig-Holstein noch um
14 % niedriger. Wihrend sich im Bundesgebiet der Pro-Kopf-Verbrauch
seither tendenziell vermindert hat, war er in Schleswig-Holstein im Jahre
1989 noch hoher als 1973,

MiBt man die Energieintensitit am Verhiltnis des Endenergieverbrauchs
e Einbeit realen Bruttoinlandsprodukt, so zeigt sich fiir Schleswig-Hol-
stein ein vergleichsweise ungiinstiges Bild: Im Bundesgebiet wurden 1989

Tabelle 3.18: Entwicklung spezifischer Energieverbrauchswerte in
Schleswig-Holstein und in der Bundesrepublik

Deutschiand
1973 =100
93 1980 ol 1986 1987 198 199
Schieswig - Hobutin

3

Bevoleruag (EW) (1) © 100 101 102 0 ] » 00
- Bruticinkadsproduk1 (BIP) 100 119 B 17 128 m 1M
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| Nevo-Suommverbrauch (2) (NSV) 100 136 151 155 1% 162 163
| EEV/Einrwohmer 00 113 166 110 14 I 104
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" NSV/Eigwohser 10 134 19 153 16t 163 162

EEV/BIP 100 % » a8 » () ™
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EEV/BIP 100 s ] © » pa )
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(1) Esrwohnet peweib am 37,12 — (2) Nutzbarer Siromnerbrasch ohne Netzveriusie sad Nichwerfalins.
Quellen: BMW\, 111 B 2; Suistiscics Bundesami: Statistischet Landessmt Schicswig —Hobicm.
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fiir die Erstellung eines Bruttoinlandsprodukts von | Million DM etwa
141 t SKE Endenergie benotigt. in Schleswig-Holstein waren ¢s dagegen
158 t SKE. also reichlich 12 % mehr. Uberdies hat sich dieser Wert in
Schleswig-Holstein iiber den gesamten Zeitraum von 1973 bis 1989 mit
22 % langsamer verringert als im Bundesgebiet mit 30 %,

Im Unterschied zur endenergiebe zogenen Betrachtung ist die Strominten-
sitidt in Schieswig-Holstein (auch wegen des Fehlens stromintensiver In-
dustriebranchen) deutlich niedriger als im Bundesgebiet. Der Brutio-
Stromverbrauch je Einwohner lag 1989 um beinahe 27 % unter dem ent-
sprechenden Bundeswert; der Brutto-Stromverbrauch je Einheit rzalen
Bruttointandsprodukts war um rund 12 % geringer. Festzustellen ist aber.
daB sich die Stromintensitit Schleswig-Hoisteins in den vergangenen Jah-
ren immer mehr den Bundeswerten geniihert hat.

Zwar ist bei einer Interpretation solcher globaler Kennziffen und im Hin-
blick auf darauf beruhende SchiuBfolgerungen Vorsicht geboten, da auf
diese Weise alle strukuurellen Eigenheiten in und zwischen den Ver-
gleichsregionen vernachlissigt werden, doch sieht die Enquéte-Kommis-
sion insbesondere gestiitzt auf die Angaben zur Hohe und zur Entwicklung
der Energieintensitit einen deutlichen Handlungsbedarf zur Verbesserung
der Energieproduktivitit und zur Ausschopfung der Energieeinsparpoten-
tiale im Lande.

34.3 Ungiinstige Energietriagerstruktur

Die Struktur des Energieverbrauchs nach Epergietragern ist in Schleswig-
Holstein in mehrfacher Hinsicht mit Schwachen behaftet. Unter dem
Aspekt der Versorgungssicherheil ist der iiberdurchschnittlich hohe Mine-

ralolanteil problematisch. Zwar ist es bisher beim Ol weder zu einer nach-
haltigen Versorgungsunterbrechung gekommen. noch ist damit auf abseh-
bare Zeit zu rechnen. Andererseits ist es aber angesichts der ungleichen
regionalen Verteilung der Erdolvorrite, der uniibersichdichen Entwick-

lung in den Lindem der Gemeinschaft Unabhingiger Staaten (GUS) mit
ihren groBen Olvorkommen sowie dem in den kommenden Jahrzehnten zu
erwartenden Riickgang der Forderung in der Nordsee geboten, auf cinen
Senkung des Olanteils hinzuwirken. Dafiir spncht auch die Uberlegung,
den EinfluB von sprunghaften Preisbewegungen, wie wir sie in den ver-
gangenen beinahe 20 Jahren hatten, soweit wie méglich zu begrenzen.

Der Versorgungsbeitrag der Kohle ist in Schleswig-Holstein vergleichs-
weise niedrig. Wegen der Restriktionen fiir Importe von Drittlandskohle
und der Verpflichtungen zur Abnahme von Inlandskohle nach dem soge-
nannten Jahrhundertvertrag kénnen hier insoweit nicht alle Standortvor-
teile genutzt werden. Dabei ist aber zu beriicksichtigen, daB zwar die Sub-
stitution (teurer) einheimischer Steinkohle durch (billige) Importkohle
wirtschaftlich vorteilhaft sein konnte. dadurch aber dem Ziel einer nach-
haltigen Reduktion der COz-Emissionen ebensowenig wie beim Einsatz
deutscher Kohle Rechnung getragen werden wiinde. Die Enquéte-Kom-
mission erkennt vor diesem Hintergrund keinen drngenden Handlungsbe-
darf. !

Unabhingig von der Forderung nach einem vollstindigen Verzicht auf die
Nutzung der Kemenergie erscheint deren auBerogdentlich hoher Versor-
gungsbeitrag unter den Aspekten der Diversifizierung, Flexibilitit und
Zentralitit als unausgewogen. Die Stromversorgung Schleswig-Holsteins
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sowie Hamburgs ist bei den gegebenen Strukturen in groBem Umfang von
der Kernenergie abhingiy. Das erschwert nicht nur eine etwaige politische
Entscheidung gegen dic weitere Nutzung der Kemmenergie, sondem es be-
steht unter Umstidnden ¢in Sachzwang, selbst bei einem Reaktorunfall in
einem deutschen Kernkraftwerk nicht unmittelbar similiche Anlagen still-
legen zu kinnen. SchlieBlich wurde durch die dominante Ausrichtung der
Stromerzeugung auf reine Kondensationskraftwerke die Ausschopfung
der vielfach vorhandenen dezentralen Kraft-Wirme-Kopplungs-Potentia-
le behindert.

Trotz des erheblichen Versorgungsbeitrages der Kemenergie filll in
Schleswig-Holstein die relativ dazu hohe CO»-Intensitit der Energiever-
sorgung auf. Unter dem Aspekt des Klimaschutzes besteht daher ein unab-
weisbarer Handlungsbedarf im Hinblick auf die notwendige Reduzierung
des Verbrauchs fossiler Brennstoffe.

In Schleswig-Holstein leisten die emeuerbaren Energiequellen vor aliem
wegen der hier kaum verfiigbaren Wasserkraft einen noch geringeren Ver-
sorgungsbeitrag als im Bundesgebiet insgesamt. Emeuerbare Energie-
queilen sind gegenwirtig gegeniiber konventionellen Systemen zwar viel-
fach auch wegen der vergleichsweise niedrigen Energiepreise noch nichi
konkurrenzfihig, sie miissen aber als eine der wichtigsten Optionen insbe-
sondere zur Reduktion der CO:-Emissionen anerkannt werden. Dem muB
die Energiepolitik dadurch Rechnung tragen. daB sie die threm Einsatz
entgegenstehenden Hemmnisse ausrdumt und ihre umfassende Markiein-
tiihrung aktiv fordert. denn Schleswig-Holstein verfiigt vor allem bei der
Windenergie. aber auch bei der Biomasse iiber natiirliche Standortvonteile.

344 Unzureichender Ordnungsrahmen

Der Energiesektor ist hochgradig konzentriert und zentrahisiert. Lediglich
auf dem Wirme- und Treibstoffmarkt besteht eine Substitutions- bezie-
hungsweise Anbieterkonkurrenz. Bei den leitungsgebundenen Energietri-
gem herrschen demgegeniber regionale Monopole vor, die keiner Spar-
tenkonkurrenz unterliegen. Konkurrenz besieht hier allenfalls soweit, als
Energieversorgungsuntemehmen als Anbieter auf dem Wiarmemarkt auf-
treten.

Die gesetzlich sanktionierte Freistellung vom Wetibewerb hat zu einer
Reihe von Ineffizienzen gefiihrt. die die Deregulierungskommission in
folgenden acht Punkten am Beispiel der Elekirizitatswirtschaft zusam-
mengefafit hat™:

(1) Der AusschluB von Wettbewerb und die Erhebung unbegnindeter
Konzessionsabgaben verteuern die Stromversorgung. ohne einen
Gewinn an Versorgungssicherheit zu bewirken, der bei Wettbe-
werb nicht auch moglich wire.

(2) Die staatliche Garantie. daB die Kosten und Risiken der Investi-
tionen in Netze und Kraftwerke via Leistungspreis, AnschluBge-
bihren und Baukostenzuschiisse auf die Tarifabnehmer abge-
willzt werden konnen, reduzient fiir die Stromversorgungsunter-
nehmen den wohltitigen Zwang 2ur Kostensenkung.

51 Vgl Bencht der Deregulicrungskommission, .2.0., Tz. 315
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(3) Der fiir Tarifkunden im allgemeinen geliende Stromtanf laBt. so-
weit es um die Aufteilung in Leistungspreis und Arbeitspreis geht.
die Nachfrage nach Strom {und damit den Bedarf an Versorgungs-
kapazitit) zu hoch ausfalien.

(4) Es werden Moglichkeiten unzureichend genutzt, iiber cinc zeitab-
hangige Preissetzung die Stromnachfrage zu verstetigen, Spitzen-
nachfrage .abzukappen’ und so den Kapazititsbedarf und dic Be-
triebskosten zu senken.

(5) Die Abschottung der Versorgungsgebiete verhindert, daB Strom
von dort bezogen wird. wo er am billigsten produziert werden
kann: eine gesamiwirischaftlich optimale Struktur des Krafi-
werksparks wird verfehlt.

(6) Die Praxis der staatlichen Preisaufsicht als Regulierung der Kapi-
talrentabilitit setzt den Untemehmen schidiiche Anreize. eine be-
sonders kapitalintensive Stromversorgung zu bevorzugen.

(7) Die staatliche Preisaufsicht ist auch wegen des Gleichlaufs von
Interessen von Kontrollierten urd Kontrolleuren in ihrer Wirk-
samkeit beeintrichtigt.

(8) Die zumindest in ihrem AusmaB energiepolitisch nicht begriinde-
te Kohieprotektion tragt direkt und indirekt wesentlich zur Ver-
teuerung der Stromversorgung bei. Sie tut es direkt, indem sie den
ibermiiBigen Einsatz cines besonders teuren Primirenergietri-
gers erzwingt. Sie tut es indirekt, indem sie den Weg zu einem
Wettbewerbsmarkt fiir Strom verbaut.”

Auch wenn die Enquéte-Kommission diesen Aussagen nicht in allen De-
tails folgt und insbesondere die Gefahren nicht iibersechen kann. die mit
einer vollstindigen Liberalisierung des Stromsektors fiir die Erreichung
energie- und umweltpolitischer Ziele verbunden sein kdnnten. so sieht sie
gleichwohl einen erheblichen Handlungsbedarf im Hinblick auf die Schaf-
fung verinderter Rahmenbedingungen. Diese miissen nach Auffassung
der Kommission allerdings vorrangig auf eine auf Stromeinsparung (Ar-
beit und Leistung) und dezentrale Stromerzeugungsmoglichkeiten gench-
tete Strategie zielen.

345 Falsche Preissignale

In einem markiwintschaftlichen System kommt den Preisen eine wesentli-
che Steuerungsfunktion zu. Eine gesamtwirtschaftlich optimale Umwand-
lung und Nutzung der Ressourcen ist allerdings nur dann zu erwarten,
wenn sich in den Preissignalen alle Kostenfaktoren widerspiegeln. die mit
der Bereitstellung und Verwendung des jeweiligen Gutes verbunden sind.
Bezogen auf die Energietriiger heiBt dies, dab auch die sogenannten exter-
nen Kosten der Energieversorgung in den jeweiligen Preisen zu beriick-
sichtigen sind. Externe Kosten sind solche, die gwar im

mit der Energiebereitstellung und -verwendung éntstehen, nicht aber von
den dortigen Akteuren, sondemn von Dritten der Volkswinschafi ins-
gesamt getragen werden miissen. Zu den exte Kosten zihlen insbe-
sondere die Kosten, mit denen eine Volkswirtschaft durch Umweltschiden
und negativen Folgen fiir die menschliche Gesundiheit belastet wird. Dazu
konnen aber auch die Nichtbericksichtigung langfristiger Ressourcen-
knappheiten. die gesamtwirtschaftlichen Auswirkungen des Energiesy-
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stems auf Wachstum und Beschiftigung sowie staatliche Subventionen
und andere Vergiinstigungen gerechnet werden®'.

Derartige externe Kosten schlagen sich nicht oder nur unzureichend in den
Energiepreisen nieder. Dadurch werden fiir individuelle Investitionsent-
scheidungen aus gesamtwinschaftlicher Sicht die falschen Markisignale
gesetzt. Somit sind die heutige Struktur und das Niveau unseres Energie-
verbrauchs auch ein Resultat solcher unzureichender Signale. Insoweit hat
in der Vergangenheit die Vernachlissigung extemner Kosten - neben ciner
Vielzahl anderer Hemmnisse — dazu beigetragen, daB die moglichen Ener-
gieeinsparpotentiale und dic emeuerbaren Energiequellen nur unzurei-
chend genutzt worden sind.

Uber die Existenz extemner Kosten besteht weilgebende Einigkeit. Der
Markt selbst ist aus sich heraus indes nicht in der Lage. die entsprechenden
Preiskorrekturen durchzufiihren. Hier ist staatiiches Handeln gefordent.
Wenn auch noch nicht zu leugnende methodische Schwierigkeiten existie-
ren, sie zu erfassen. monetir zu bewerten und bei den Energiepreisen zu
beriicksichtigen (das heiBt zu .internalisieren™), so rechtfertigen die bishe-
rigen Erkenntnisse gleichwoh! den Einsatz steuer- oder abgabenpoliti-
scher MaBnahmen zur Komrektur der Energiepreise.

Gerade in marktwirtschattlichen Systemen sind prinzipiell als marktkon-
form zu klassifizierende preispolitische MaBnahmen besonders peeignet.
Nicht zuletzt vor dem Hintergrund der energiebedingten Klimagefahren
sind sie auch zu rechtfertigen, weil mit ihrer Hilfe der Versuch gemacht
werden kann, die insoweit mit der Nutzung fossiler Energietriger verbun-
denen externen Kosten zu internalisieren. Ahnliches gilt fur die mit der
Nutzung der Kemenergie einhergehenden externen Kosten. bei denen in
diesem Fall auch mangelnde Sozialvertriglichkeit und Akzepianz bertick-
sichtigt werden miiSiten.

346 Angebots- statt Nachfrageorientierung

Auch gestiitzt auf den rechtlichen Rahmen war Energiepolitik in der Ver-
gangenheit in der Bundesrepublik Deutschland wie in Schleswig-Hotstein
im wesentlichen Angebotspolitik. Da die Nachfrage nach Energietrigern
und deren Entwicklung weitgehend als gegeben hingenommen wurden,
konzentrierte sich energiepolitisches Handeln vorrangig auf die Gewihr-
leistung eines jederzeit ausreichenden Energieangebots. Dies wurde durch
die Forschungs- und Entwicklungspolitik mit ihrer Ausrichtung auf die
Forderung angebotsseitiger Systeme noch verstirki. Die iiber viele Jahre
den Forschungshaushalt der Bundesregierung bestimmenden Ausgaben
fiir die Kernenergie sind dafiir ein deutliches Zeichen.

Die Energiewirtschaft selbst - speziell die Strom- und Gaswirtschaft -
setzte Mitte der achtziger Jahre ebenfalls beinahe ausschlieBlich auf Aus-
weitung ihres Angebots. statt von vomberein nachfragebeeinflussende
(das heiBt -nachfragemindemde) Strategien in ihre Investitionsentschei-
dungen einzubeziehen. Im Ergebnis fiihrte dies nicht nur zu einer zunch-

6) Vgl. dazu auch O. Hohmever. Soziale Kosien des Energieverbrauchs. 1989 Institut
fiir Kemnenergetik und Encrgiesysteme ¢t al: Exierne Kosten der Stromertzeugung,
1989, sowie die Studien zum Studienkomplex F des Studienprogramms der Enquéte -
Kommission .. Vorsorge zum Schutz der Erdatmosphire™ des 11. Deutschen Bundes-
lages
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menden Zentralisierung und Konzentration im Energiesektor. sondern
auch dazu. daB sich insbesondere in der Elektnizititsversorgung bundes-
weit vielfach Uberkapazititen herausgebildet haben, die ihrerseits wieder-
um den Handlungsdruck zur Energieeinsparung minderten.

Zwar ist einzuraumen, daB im AnschiuB an die beiden Olpreisknisen auch
energiepolitische Akzente zugunsten einer rationelleren Encrgicbereitsiel-
lung und -verwendung gesetzt wurden, doch war diese Politik nur sehr
unstetig und halbherzig. meist sogar prozyklisch. So wurden MaBnahmen
7ur Energiceinsparung iberwiegend dann ergriffen, als es ohnehin zu
kriftigen Energiepreisverieuerungen und dadurch induzierte Einsparan-
strengungen bei den Energieverbrauchem gekommen war. Nachdem die
Energiepreise aber Mitte der achiziger Jahre wieder verfielen. lieB man
viele MaBnahmen auslaufen.

Einc vorrangig angebotsseitige Stralegie mag aus einzelwirtschaftlicher
Sicht der Energieversorgungsuntemehmen verstindlich sein, zumal sie
durch die Energiepolitik auf Bundes- und Landesebene sowie durch den
ordnungspolitischen Rahmen (siche oben} noch Unterstiitzung fand. sic
wird aber den heutigen Anforderungen an eine umweltventriigliche Ener-
gieversorgung nicht mehr gerecht. Spitestens vor dem Hintergrund der
drohenden Klimagefahren ist ein Wandel weg von der Angebotspolitik hin
zu einer stirker nachfrageorienticrten Politik auf allen Ebenen unabding-
bar geworden.

34.7 Kiinftige Handlungsfelder

Unter grundsitzlicher Wahrung des gesamten energiepolitischen Zie lbiin-
dels muB die Energiepolitik in Zukunft zur Abwehr der drohenden ener-
gicbedingten Klimagefahren gleichwohl mit hoher Prionitit einen Beitrag
zur Reduktion der Emissionen von klimarelevanten Spurengasen leisten.
Dabei sollie sich Schleswig-Holstein an den auf Bundesebene gesetzien
Reduktionszielen orientieren; mit BeschluB vom 7. November 1990 hat
die Bundesregierung erklirt, daB sie darauf hinwirken will, die CO:-Emis-
stonen in Deutschland bis zum Jahre 2005 um mindestens 25 % zu redu-
zieren. Die Enquéle-Kommission . Vorsorge zum Schutz der Erdat-
mosphire” des 11. Deutschen Bundestages hatte sogar eine Reduktion um
mindestens 30 % gefordent. Diese Ziele zu erreichen, ist nur mit erhebli-
chen Anstrengungen auf allen Ebenen denkbar. Die Energie- und Umwelt-
politik sollte sich gleichwoh! dieser Herausforderung stellen.

[n Anlehnung an die entsprechenden Uberlegungen der Bundestags-En-
quéte-Kommission stehen dafiir grundsitzlich die folgenden Optionen zur
Verfiigung”":

- Energiecinsparung durch rationellere Energienutzung und Energiebe-
reitstellung sowie durch Verminderung der Encrgiedienstleismungen.

— Nutzung emeuerbarer Energiequellen. |
— Austausch fossiler Energietrager untereinander.
- Nutzung der Kernenergie.

T) Vgl dazu auch die ausfuhrliche Danvellung im Dnitien Bericht der Enquéte-K ommis-
sion . Vorsorge zum Schutz der Erdatmosphare™ des 11, Deutschen Bundevtages
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- Entwicklung neucr Sekundirenergietriger sowie neuer Energicnut-
zungssysleme mit neuen Speichern,

- Moglichkeiten der Verkehrspolitik, insbesondere den modal split zu-
gunsten der energiceffizienteren und emissionsdrmeren Verkehrstriger
zu verindem,

— COa-Rickhalning und -Entsorgung.

Von diesen Optionen missen einige vont vornherein in thren Effekien als
begrenzt oder erst als sehr langfristig verfiigbar angesehen werden: So gibt
es auf absehbare Zeit offenkundig keinen technisch wie dkonomisch prak-
tikablen Weg fiir dic Beseitigung von CO: aus fliichtigen Gasen und fur
dessen Entsorgung. Ein Ersatz kohlenstoffreicher Energietrager — vor al-
lem Braun- und Steinkohlen - durch kohlenstoffarmere Energietriger -
vor allem Erdgas — muB wohl eher als eine — wenn auch bedeutsame -
UbergangsmaBnahme angesehen werden. die Zeit fiir weitere Anpas-
sungsprozesse schaffi. SchlieBlich werden neue Sekundirenergiesysteme
sowie neue Energienutzungssysteme mit neuen Speichemn vermutlich bis
zu Anfang des kommenden Jahrhunderts noch kaum eine wesentliche Ent-
lastung bringen kénnen.

Strittig ist aber auch das Reduktionspotential durch die Kemenergie. und
zwar nicht nur im Hinblick darauf. in welchem AusmaB die Kemenergie
geeignet ist, die Emissionen von CO: in Grenzen zu halten, sondern vor
allem wegen der ungeklirten Frage ihrer gesellschaftlichen Akzeptanz.
Auch in der Enquéte-Kommission besteht hierzu keine einheitliche Mei-
nung.

Unabhiingig davon besteht aber breite Ubereinstimmung darin. da8 der
Energieeinsparung im Sinne der rationellen Energieverwendung und -be-
reitstellung auch und gerade unter dem Aspekt ihrer zeitlichen Realisier-
barkeit oberste Prioritit bei allen einzuschlagenden Losungswegen zuge-
messen werden. Hier geht es darum, den Bedarf an Encrgiedienstleistun-
gen mit einem méglichst geringen Einsatz umweltvertriiglicher Energic-
triger und -systeme zu befriedigen. Von der Energiceinsparung darf kein
Bereich ausgenommen werden. Sie betrifft die Energiewirtschaft selbst
ebenso wie die privaten Haushalte, die Industrie sowie den Verkehr. Gera-
de die Verkehrspolitik muB neue Akzente setzen, wenn die zunehmend
vom Verkehr herrithrenden Umweltprobleme gelost werden sollen.

Der ProzeB der Energieeinsparung iaBt sich freilich nicht unbegrenzt vor-
antreiben, Kiinftig miissen auch andere - von klimarelevanten Spurenga-
sen praktisch freie — Energiequellen genutzt werden. Dies aber meint den
Einsatz von emeuerbaren Energiequellen. Energiec¢insparung und emeu-
erbare Energiequelien sind kein Gegensatz, denn erst bei einem durch
Energieeinsparung deutich reduzierten Energieverbrauch werden die er-
neuerbaren Energiequellen ihre Rolle als einen ins Gewicht fallenden Ver-
sorgungsbeitrag iibemchmen konnen. Es sollten sicher keine [llusionen
geweckt werden, als konnten sie schon bald erhebliche Versorgungsbei-
trige leisten. ;

Die emeuerbaren Energiequellen sind aber grundsitzlich geeignet. einen
bedeutsamen Beitrag zu der geforderten Emissionsverminderung - und
zwar nicht nur des CO», sondem auch der iibrigen klimarelevanten Spu-
rengase — zu leisten. Ohne grundlegende Verinderungen werden dic win-
schaftlichen Perspektiven der emeuerbaren Energiequellen nicht in der
Periode bis 2005 liegen. sondem sich erst danach in groBerem Umfang
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croffnen. Um diese giinstigen langfristigen Chancen nutzen zu konnen,
sind aber schon heute entsprechende energiepolitische AnstéBe notwen-
dig. Einigkeit besteht in der Enquéte-Kommission insoweit darin, duB
schon jetzt gehandelt werden muB, selbst wenn wir erst langfristig Erfolge
erwarten konnen,

Um die mit der Energiceinsparung und den emeuerbaren Energiequellen
existierenden Chancen fiir eine grundlegende Verdnderung von Niveau
und Struktur unseres Energieverbrauchs zu nutzen. muB die Energiepolitik
alle Anstrengungen 2u ihrer aktiven Unterstiitzung und zur Uberwindung
der dem enigegenstehenden vielfiltigen, oft auch strukturell und rechtlich
bedingten Hemmnisse untemehmen. Dabei ist auch zu beriicksichtigen,
daB Energieeinsparung und emeuerbare Energiequellen nicht nur dem
Klimaschutz. sondemn im weitesten Sinne der Schonung der Energie- und
Umweltressourcen. aber auch dem Vorbeugen internationaler Verteilungs-
kimpfe um Energie dienen.
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4 Kanftiger Energiebedart in Schieswig-Holstein
bis zum Jahre 2010 im Status-quo-Szenario

4.1 Vorbemerkungen

Bereits der Uberblick uber die bisherige Entwicklung des Energicsekton
in Schleswig-Holstein zeigte zahlreiche Schwachsiellen und lieB deutlich
die Handlungsfelder erkennen. auf denen eine kiinftige Energiepolitik
wirksam titig werden muB. Vor der Formulierung einer zieladiquaten
Energiepolitik fiir die Zukunft ist s jedoch notwendig, sich eine Vorstel-
lung von den kiinftigen Entwicklungen zu verschaffen, dic quasi autonom
- also ohne zusitzliche cnergiepolitische MaBnahmen - eintreten konnten.

Da der Enquéte-Kommission fiir eine soiche Arbeil keine cigenen perso-
nellen Kapazititen zur Verfiigung standen, muBte fiir diese Aufgabe ein
externer Gulachter beauttragt werden. Wegen der begrenzten finanziellen
Mittel entschloB sich dic Enquéte-Kommission iiberdies, gemeinsam mit
dem Ministerium fiir Soziales, Gesundheit und Energie dic Forschungsge-
sellschaft fiir umweltschonende Energieumwandlung und -nutzung mbH
mit einer Studie zum Thema . Prognose des Energieverbrauchs und der
CO;-Emissionen in Schleswig-Holstein bis 2010™ zu beauftragen.

Diese Studie sollte es beiden Auftraggebem emméglichen, energie- und
umweltpolitische Ziele unter veriinderten Rahmenbedingungen zu defi-
nieren und die [nstrumente. die zur Erreichung dieser Ziele fiithren kdnn-
ten, zu implementieren. Insbesondere sollte der Beitrag von Mafinahmen
zur rationellen Energicnutzung auf die Entwicklung des Energiever-
brauchs naher untersucht werden.

Um die Handlungsméglichkeiten zu verdeutlichen, wurden von der For-

schungsgesellschaft fiir umweltschonende Energieumwandlung und -nut-

zung mbH drei unterschiedliche Zukunftsbilder (Szenarien) entworfen
und die daraus resultierenden Energieverbriuche mit dem Verbrauch im
Referenzjahr 1989 verglichen. Das erste Szenario (Status-quo-Szenario)
geht davon aus. daB sich an den zur Zeit der Auftragsenteilung vorgegebe-

nen und fiir die Bestimmung des Energieverbrauchs relevanten Rahmen-

bedingungen nichts Wesentliches dndem wird. Dies bedeutet. daB die An-

derungen der energieverbrauchdeterminierenden Faktoren den bisher un-

ter gleichen Rahmenbedingungen entstandenen Anderungen entsprechen
werden. Insofemn werden zum Beispiel sowohl der autonome technische
Fortschritt als auch Renovierungsraten bei Gebduden oder Anderungen in
den Winschaftsstrukturen zwischen 1989 und 2010 beriicksichtigt.

Da wegen vielfiltiger Hemmnisse die echnisch méglichen und einzel-
wirtschaftlich rentablen Energieeinsparpotentiale und die Potentiale der
Emissionsreduktion durch rationellere ienutzung derzeit nicht aus-
geschopft werden, wurde in einem zweiten Szenario (Spar-Szenario) ein
wirtschaftliches Einsparpotential ermitiek, das sich bei ¢inem Abbau aller
wesentlichen Hemmnisse rationeller
erbarer Energien durch geeignete M
Schleswig-Holstein bis zum Jahr 2010 realisieren lieBe. Die Differenz in
den Ergebnissen zwischen dem Status-quo- und dem Spar-Szenario lassen
sich als Handlungsspielraum interpretieren. der potentiell der Energiepo-
litik zur Verfugung steht. um zielgerichtet dic Hohe des Energiever-
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brauchs und die Menge der dadurch verursachien Emissionen zu beein-
flussen.

Ergidnzend wurde schlieBlich noch in einem dritten Szenarno (Technik-
Szenario) aufgrund der bis 2010 denkbaren technischen Entwicklung das
technische Einsparpotential abgeschitzt und der mit seiner Realisierung
verbundene Energieverbrauch emissionsseitig mit den CO--Ermissionen
im Referenzjahr verglichen. Wihrend die Ergebnisse des Spar- wie des
Technik-Szenarios in Kapitel 5 diskutiert werden, konzentrient sich das
vorliegende Kapitel 4 auf die zentralen Annahmen und Ergebnisse fiir das
Status-quo-Szenario. Dabei folgt die Enquéte-Kommission weitgehend
dem Text der von der Forschungsgesellschaft fiir umweltschonende Ener-
gicumwandlung und -nutzung mbH vorgelegten Untersuchung. Fiir ein
dewaillienteres Studium sei auf den AbschluBbericht des Gutachters ver-
wiesen.

Beider Interpretation der Ergebnisse ist zu beachten, daB die Prognose des
Endenergieverbrauchs in Schleswig-Holstein auftragsgemiB den Ver-
kehrssektor aus arbeitsokonomischen, finanziellen und zeitlichen Griin-
den nicht einschlieBt. Damit blieb aiso der besonders expansive Sektor mit
seinen hohen — und in Zukunft vermutlich noch steigenden - Umweltbe-
lastungen auBer Betracht. Die Untersuchung beschrinkt sich also auf die
Endenergieverbrauchssekioren private Haushalte, Kleinverbraucher und
Industrie sowie auf den Umweltbereich. Gesondent analysient werden die
Einsatzméglichkeiten erneuerbarer Energiequellen.

Zur Prognose des Energieverbrauchs wurde ¢ine Vielzahl von Daten her-
angezogen: Globale soziale, 6konomische und technische Trends (zum
Beispiel Spanendenzen. Preiseniwicklungen, wintschaftliches Wachstum)
gingen ebenso in die Prognose ein wie spezfische Daten (zum Beispiel
Wirkungsgrade, spezifischer Raumwirmebedarf, spezifischer Energie-
verbrauch einzelner Wirtschaftsbranchen), die mit quantitativen GroBen
(zum Beispiel Bevolkerungszahl, Anzahl und Struktur der Haushalte, Net-
toproduktionswerte) verkniipft werden. Hierbei wurden - soweit verfiig-
bar — jeweils die regionalspezifischen Daten fiir Schleswig-Holstein ver-
wendet. Die COz-Emissionen wurden aufgrund des Verbrauchs von fossi-
len Energietrigemn mittels spezifischer Emissionsfaktoren ohne Beriick-
sichtigung vorgelagerter Prozesse ermittelt. Die Prognose des Energiever-
brauchs reicht bis zum Jahr 2010. wobei Zwischenwerte fiir 2000 ausge-
wiesen werden.

4.2 Rahmenbedingungen fiir das Status-quo-Szenario
(vgl. Tabellen 4.1 bis 4.3)

Wesenltliche Determinanten des kiinftigen Energieverbrauchs sind die de-
mographische, die gesamtwirtschaftliche und sekigrale Produktionsent-
wicklung sowie die Verdnderungen der Energiepreise.

- Demographische Entwicklung

Mit der demographischen Entwicklung wird nicht nur die Energienachfra-
ge im Sektor private Haushalte die Energienachfrage quantitativ und qua-
litativ bestimmt, sondern auch {iber verschiedene Koppelindikatoren (zum
Beispiel Anzahl der Erwerbstitigen. Lohn- und Gehalisniveau) die Wech-
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selwirkung mit anderen Sektoren und der Wirtschaftsentwicklung repra-
sentiert.

Fiir Schleswig-Holstein als chemaliges Zonenrandgebiet wird vor allem
als Folge der Wiedervereimgung Deutschlands ein merkbarer Bevolke-
rungszuwachs erwartet. Allein 1989 betrug der registrierte Wanderungs-
gewinn durch Aus- und Ubersiedler 33 000 Einwohner (1,3 % der gesam-
ten Bevoikerung). In Abhiingigkeit von der wirtschaftlichen Entwicklung
nach 2000 wird mit einem . Flow-Back-Effect” gerechnet. Insgesamt wird
die in Tabelle 4.1 zusammengefabie Emwickiung der Bevolkerung und
der Zahl der Haushalte angenommen. Es ist freilich nicht auszuschlieBen.
daB8 sich je nach der wirtschaftlichen Entwicklung in den neuen Bundes-
lindemn in der Realitit eine hohere Bevolkenmgszah! heraussteilen
konnte.

Tabelle 4.1: Entwicklung der Bevolkerung und der Haushalts-
struktur, in 1000 Personen bzw. 1000 Haushalte

1989 2000 2010

Bevilkerung 2583 2629 2588
1-PHH" 393 472 486
2-PHH 340 385 A
3-PHH 195 201 196
4-PHH t56 157 151
Sum-PHH 57 30 20

I PPH = Peronenhaushalie

- Wirtschaftliche Entwicklung

Neben der demographischen ist die erwartete wintschaftliche Entwicklung
entscheidend fiir die kiinfuige Entwicklung des Energieverbrauchs. Dabei
ist auch das relative Wachstum einzelner Teilsektoren der Volkswinschaft,
der sogenannte intersekiorale Strukturwandel. von Bedeutung. Denn ein-
zelne Winschafisbereiche weisen teilweise erhebliche Unterschiede be-
ziiglich ihrer Energieintensitit auf. So ist der Kleinverbrauchssektor nur
etwa ein Drittel so energieintensiv wie der Industriescktor Schleswig-Hol-
steins, und auch innerhalb dieser Sektoren gibt es uberdurchschnittlich
energieintensive (zum Beispiel Landwirtschaft, Grundstoffindustrie) und
weniger energieintensive Bereiche (zum Beispiel Dienstleistungssektor.
Investitionsgiitergewertx: ).

Wegen der kurzen Bearbeitungszeit war es nicht moglich, einc eigenstin-
dige Wirtschaftsprognose fiir Schleswig-Holstein unter Beriicksichtigung
der vielfiltigen EinfluBfaktoren und Rahmenbedingungen durchzufiihren.
Bei der hier unterstellien wirtschaftlichan Entwicklung wurde daher im
wesentlichen auf bereits vorliegende Untérsuchungen fiir die Bundesrepu-
blik Deutschland und fiir Schleswig-Hojstein zuriickgegnffen. Die An-
nahmen iiber das Wachstum der Bruttowgrtschopfung sind der Tabelle 4.2
zu entnchmen.



Drucksache 12/1800  Schleswig-Holsteinischer Landiag — 12. Wahlperiode

Tabelle 4.2:  Entwicklung der Bruttowertschopfung nach Wirt-
schaftsbereichen in Schieswig-Holstein bis 2010

1989 2000 2010

Bruttowertschopfung

in Mifl. DM zu Preisen von 1980

Kleinverbraucher 34654 49420 53570
Verarb. Gewerbe ! 12263 16100 19750
Sonstige Sektoren® 11463 11910 11980
Insgesamt 58380 77430 95300
Verinderungen in %/a 1989/00 2000/10 1989/10
Kleinverbraucher i2 25 29
Verarb. Gewerbe!' 25 21 23
Sonstige Sektoren®’ 0.3 0.1 0.2
Insgesamt 2.6 2.1 24

Ly nkl. Mineralolverarbeitung
2) Energie- und Wasscrversorgung, Bergbau. Verkehr, Nachnichtemibermititung. Woh-
nungsvemmetung

Fiir den Sektor Kleinverbrauch wird in der ersten Halfte des Untersu-
chungszeitraumes (also bis 2000) mit einem relativ starken realen Wachs-
tum der Bruttowertschdpfung von durchschnitlich etwa 3.2 % pro Jahr
gerechnet: von 2000 bis 2010 betrdgt das geschiitzie Wachstum dann etwa
2.5 %/a. Diese insgesamt relativ optimistische Wachstumserwartung be-
ruht vor allem auf der Annahme einer wachsenden Bevoikerung mit den
davon ausgehenden Wachstumsimpulsen. Hinzu kommen Wachstumsim-
pulse durch die deutsche Vereinigung und die damit nicht mehr gegebene
Zonenrandlage des Landes.

Fiir das verarbeitende Gewerbe wird angenommen, daB sich die reale
Wertschopfung bis zum Jahr 2000 um etwa 2,5 % pro Jahr erhoht und sich
das Wachstum in den Folgejahren auf durchschnittlich etwa 2 % jahrlich
abschwicht. In den iibrigen Sektoren soll es mit einer jahresdurchschnitt-
lichen Rate von 0.2 % bis 2010 nur zu einem vergleichsweise schwachen
Zuwachs kommen. Insgesamt wiirde sich das gesamtwirtschafiliche
Wachstum in Schleswig-Holstein von 1989 bis 2010 bei 2.4 % pro Jahr
bewegen.

- Entwicklung der Energiepreise

Bei der kiinftigen Entwicklung der Energiepreise wird angenommen, da8
Mineralo] weiterhin als Preisfiihrer fungient. Unterstellt wird eine durch-
schnittliche Zunahme des Realpreises um 2,8 % pro Jahr. In Preisen von
1987 liegt das Preisniveau fiir ein Barrel Rohdl im Jahr 2000 bei zirka
18,5 US $ und im Jahr 2010 bei zirka 24.5 US § frei deutsche Grenze. Bei
Erdgas wurde von einem Importpreis von 4,85 D (1,75 Pf&AWh) im
Jahr 2000 und von 7,10 DM/GJ (2,56 Pf&AWh) im Jahr 2010 frei deutsche
Grenze ausgegangen. Der Tabelle 4.3 sind die der Pragnose zugrunde ge-
legten Verbraucherpreise im Inland zu entnehmen.
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Tabelle 4.3: Annahmen iiber die Entwicklung der Energ!grﬂse in
Schleswig-Holstein bis 2010 im Status-quo-Szenario
(in Pf/kWh; in Preisen von 1987)

derchachNciiche Jiiriche }
1993 2000 010 Vertaderuages ia vH
196900 | 200010 198510
|
Heizot leicht Hamshalie (1) 533 SA0 706 0.l 7 13
Heizdl leicht Gro8verbrancher (2) 130 49 580 28 0 ’ 2
Heiztl schrwer Gro8verbrascher 23t | 188 | 20 pX ] 22
' ! .
Erdgas Hamhahe SAS | 691 . 821 1S5 17 ‘ 14
Erdgas [adwiric 620 351! 4w 27 | s
| Steinkohle Grosverbraucher sas | an | w1 o1 | oa | 08 |
i Importkohle ;] 148 s s 4 12
- : i : |
}Fenmm | 666 693 | 821 ; 0.4 l 17 i 10 .
i ' : ;
I 1 . b H
Strom Hawshahe (Exidee) 210 | 2810 | 2930 ' 00 04 | 02 |
| = Arbeftspreis 2390 | 2350 | 2640 00 10 ‘ s ‘
| - Heinwom 1200 | 1200 | 1325 | 0o w | oes
! 1
Industriestrom (Eziose} | . |
- Hochspansusg 1370 | 1400 | 1530 | 02 ! 10 | 08 .
— Niederspaanung 23100 | 1300 | 2540 ’ -8 | 10 | 05 |
i

(1) Hawsbatic cimchi Mehrwertsicner. — (J) UMernchmen ok Mewrweraser.
Quelle: Foschuagsgeseilachal. .

4.3 Endenergieverbrauch im Status-quo-Szenario

43.1 Private Haushalte (vgl. Tabelle 4.4)

Die Analyse und Prognose des Energieverbrauchs des Haushaltssektors
wurde fiir die Verwendungsbereiche Raumwiirme, Warmwasserbereitung.
Kochen und Elektroanwendungen gesondert durchgefiihnt. Vom gesamien
Energieverbrauch der Haushalte entfallt in der Regel mit einem Anteil von
rund 80 % der weitaus groBte Teil auf die Raumwirme.

Die wichtigsten BestimmungsgroBen fiir die Héhe und Struktur des Ener-
gieverbrauchs fiir Raumwirme bilden die Zahl der Wohnungen. die
Wohnfliche je Wohnung, die Gebéude- und Beheizungsart sowie der ¢in-
gesetzte Energietriger. Die fiir die Progngse wesentlichen Fragen sind da-
bei. wie sich im Laufe der Zeit die Gebdndestruktur veriindern wird, das
heiBt, wie viele Wohnungen welcher und mit welchem Heizungs-
system neu gebaut werden und in welc AusmaB am Gebiudebestand
Verbesserungen der Wirmedimmung des Heizungssystems vorge-
nommen werden.

Die Hohe des Energieverbrauchs fiir Warmwasser und seine Entwicklung
ist im wesentlichen von der Bevilkerungszahl und dem spezifischen
Warmwasserverbrauch abhingig. Die Energietrigerstrukiur bei der
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Warmwasserbereitung ist bei Kombisystemen abhingig von der Art der
Raumheizung und des hier eingesetzien Energietrigers. Ansonsten iiber-
wiegen hier Systeme auf Strom- und Gasbasis.

In den Verbrauchsbereichen Kochen und Betreiben elektrischer Geriite ist
ebenfalls die Emwicklung der Bevolkerungszahl eine wesentliche Aus-
gangsgroBe; dariiber hinaus spielen Anzahl und Struktur der Haushalte
hier eine wesentliche Rolle.

Tabelle 4.4 faBt die wichtigsien Annahmen und Ergebnisse zum Encrgie-
verbrauch der privaten Haushalte zusammen. Die Entwicklungen in den
einzelnen Verwendungsbereichen werden im folgenden kurz skizzien:

~ Verwendungsbereich Raumwiarme

- Vor dem Hintergrund der unterstellten Bevolkerungs- und Haushalts-
entwicklung sowie der zu erwartenden Neubautitigkeit nehmen die be-
heizten Wohnflichen bis 2010 noch um insgesamt rund 15 % zu.

- Es kommt zu deutlichen Veridnderungen in der Beheizungsstruktur: Alle
dezentralen Heizungssysieme sowic die Olzentralheizungen biiBen An-
teile ein, die durch steigende Anteile bet Fernwiarme- sowie Gaszentral-
heizungen ausgeglichen werden. Bei der Femwiirme wurde der bevor-
stehende Ausbau in Liibeck beriicksichtigt.

— Der spezifische Wiarmebedarf im gesamten Wohnungsbestand wird
sich spiirbar vermindem. Bei Neubauten wird er deutlich unter den heu-
tigen Durchschnittswerten liegen. und in Altbauten wird er aufgrund
von WirmedimmaBnahmen sinken.

- Bei O!- und Gaszentralheizungen wird mit merklich besseren Nul-
zungsgraden gerechnet. Bei den iibrigen Heizungssystemen wird ge-
geniiber 1989 von unverinderten Werten ausgegangen.

Im Ergebnis wird sich der Nuzenergiebedarf zur Raumwirme vor allem
infolge der steigenden Wohnfliche von 1989 bis 2010 noch leicht, und
zwar um knapp 5 %. erhdhen. Durch bessere Regel- und Steuerungssyste-
me sowie aufgrund giinstigerer Nutzungsgrade der neuen. innerhalb des
Prognosezeitraums iiberwiegend auszutauschenden Heizsysterne wird
demgegeniiber der Endenergieverbrauch im gleichen Zeiraum um rund
ein Zehntel zuriickgehen. Bezogen auf die Wohnfliche sinkt der End-
energieverbrauch sogar um 22 %.

Vom riickldufigen Endenergieverbrauch ist in erster Linie der Verbrauch

von Heizdl und festen Brennstoffen betroffen, wihrend der Verbrauch von
Gas und vor allem von Femwirme noch steigt.

- Verwendungsbereich Warmwasser

Der Energieverbrauch fiir die Warmwasserbereitung |errechnet sich aus
der Anzahl der Personen, dem spezifischen Wasserverbrauch je Person
{differenziert nach Ant der Warmwasseraufbereitung} und dem spezifi-
schen jihrlichen Verbrauch zur Erwarmung eines Liters Wasser auf 60° C.
in den auch der Wirkungsgrad der Warmwasserbereitungsanlage eingeht.

Vor allem aufgrund der steigenden Zahl der Einwohner wird sich im Er-
gebnis der Endenergieverbrauch fiir die Warmwasserbereitung trotz der
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Tabelle 4.4: Annahmen und Ergebnisse des Status-quo-Szenarios
(Blatt 1) zur Entwicklung des Energieverbrauchs der privaten
Haushalte in Schleswig-Hoistein bis 2010

| Eis- { 1V in%
L it 1999 2000 2010 | 198940 200010 19810

: Verwesduapibereich Rasmwdrme

Wobafliche : um.q-J 04 1062 1125 1 8 r 61 ! 149
| :
Bebelrungrsiruktur (1) ' ‘ ;
Fernwirme ;% L & 98 114 t
Ot zeotral | % @ s uy a2 ! ‘
Gas zentral % | 2 RS 35s .
Festc Breamst., zeaunl , % 20 16 s
}Oldenulnl Y | s 0 8 .
| Gas dezentra) . S B 15 14 Lo <ot
: Feste Breanst., dezentral %® . 38 L8| 7 S
" Strom % . 48 45 45
Insgesamt % 1000 1000 1000 :
. i
, Nutmapgrade : : '
Fernwirme % ' 96 9% 9« t |
" Ol z2emral %® n  #) 85 !
Gas zenirat % 7% ] N ' ‘
' Feste Brennst.. zeaural % & L n. i
- Ot dezemiral % 0 0 0 i
i Gas dezentral % L 0 k)
1 Feste Brennst., dezentral % 65 [A] 65
" Strom % 98 9% 9% :
" Nutzemergicbedarf TI  589%0 6110 61720 a 0.7 a7
Spezifucher Nutzenergiebedarfl  kWhiqm 216 x08 197 ~40 ' =81 -89
. Esdesergicverbranch T 516 4105 98 -68 ’ -42 1 -07
. davon: | ;
Feste Breamstoffe TS 04 OIM9 2963 -142 -1 -4
| Mineralol T) 45241 3BXI MINT =153 | =110 | ~246
| Gas Tl 3BT 24848 24)7 41 | 24 &5
| Fernwarme LTI ems siss 62 262 | 168 | 413
i Strom . i M0 T W a7 } 08 Ls
| !
| Endepergieverbrauch % i 1000 1000 1000 b
davon: i ‘
Feste Brenmtoffe ® | 43 45 42
Mincralol % | %9 517 )
Gs % | 00 15 188
Fernwirme % 51 70 8.5
Strom % 30 33 4 .
Spezif. Endenergieverbranch ftwwq-i m M - | -97 ) -n3
. L :
(1) Bezogen awl dic Woafische. -

L Quelie: Forschungegeseischal ir umwelnch de Encrgicumwandlung & - nsirang mbH.

untersteilten besseren Nutzungsgrade des als unverindert angenom-
menen spezifischen Wasserverbrauchs bis zum Jahre 2000 immerhin noch
um rund 10 % erh6hen. Danach kdnnte ef bis 2010 auf ein Niveau zuriick-
gehen, das dasjenige im Jahre 1989 nur noch um wenig mehr als 3 % iiber-
schreitet. '

Kriftig zuriickgehen wird der Verbrauch der - allerdings weniger bedeut-
samen - festen Brennstoffe und — wenn auch erst nach 2000 — der Ver-
brauch von Ol und Strom. Dem steht eine spiirbare Ausweitung des Gas-
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Tabelle 4.4: Annahmen und Ergebnisse des Status-quo-Szenarios
(Blatt 2) zur Entwicklung des Energieverbrauchs der privaten
Haushalte in Schleswig-Holstein bis 2010

Ea- | }Mz % __
heit | 1989 2000 2010 [ 1990 X010 198910
Verweaduagsbervich Warmsnser
Natzuagsgrade : | :
Zeatrale O « | s @ & ‘
Syseme Gas % 61 67 n|
Kohke/Holzv i % | 43 45 45
Ferawirme . ™ o1
Einzel- Kohle/Holzug. ! * 40 40 o«
gerite GCas ] 66 n 15
Sirowm % » 9N ” . .
| End- FesieBreamstofle TI © 190 173 148 -8% -5 -2
| esergie—  Muneralol B p 4572 4530 a8 02 -107 -108
wverbranch  Gas mn 257 343 R80T 08 198
Fernwirme T -7 ] L) s 179 10594
Strom T u 281 2080 12 -1086 0 -7
Kolkekioren T) 4 8 15 1000 5 - M50
Imgesami . T 10111 11079 j0a4s ©  94 -57 33
. Verwenduagsbereich Edckirogerise (1)
" Stromverdrauch TI SO MY 682 =98  -&4 156
: Verwesduagibereich Kochea
~ Aanhl Elekircherde B 1) 933 10559 10879 133 30 6.9
_ der Herde  Gasherde Siuck 69 1805 1654 -23A -84 -2
_ Spexil. Elektroberde EWha 450 420 400 -67 48 -1l
. Verbramch OGasherde C kW 550 310 %0 =13 =3% =~l09
| Esd- Ekkwoberde . T! 1508 195 16 | 38 18 18
encrgic~  Gasherde T a8 31 M -N3 150 -0
, verbranch  Imgesamt LT 197 1926 1847 | -23 4] 0 -6S
i i Eséencrgicverbranch insgrramt
I Feste Brennsioffe I b i) % 3521 3L | -0 =117 =240
| Mineratot T 49813 42903 W05 | -139 10 -3
Gas TI s Ao eSS | 39 Ww . 60
Fernwirme T 4535 51 &% i 2 e 14
Strom T} 142¥ 13616 12895 | -4d =33 | -94
Kollektoren Tl 4 3 13 | w00 873 1750
Insgesami TI . 99713 491 MBI | -55 . =45 =99
Feste Brennstoffe = o A,
Mineralol = 00 458 &5 . .o
Gm - My By s Lo .
Fermwarme ® | 45 63 T . .
Strom ® | M3 M3 e .
Kollekioren %® | 00 00 ap .
Insgesamt - oo o 000§ .
(1) [m der Untersuchung berechnes auf der Basis der HawhaRsasanattang mit aiencheedhchen
Elektrogersen und deren spezifschem Verbrauch.
L Quelie: Forschungprgescibichan fir ymresichosende Excrpicwmendiusg & -porang mbH.

und insbesondere des Femwarmeverbrauchs gegenijber. Der Beitrag der
Warmwasserbereitung mit Solarkolicktoren bleibt bis 2010 marginal.

- Verwendungsbereich Elektrogerite |

Der Energieverbrauch in diesem Bereich ergibt sich aus der Anzahl der
verschiedenen Gerite, die genutzt werden, und dem jeweiligen spezifi-

schen Jahresverbrauch. Indikatoren zur Ermittiung der einzelnen GroSen
sind Bevolkerungsentwicklung, Zahl und Struktur der Haushalte im Zu-
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sammenhang mit der Geriteausstattung. Als Indikatoren fiir die techni-
sche Determinante werden Ausstatungsgrad. Geritelebensdaver und
durchschnittlicher Energieverbrauch pro Jahr verwendet. Das Verbrau-
cherverhalten wurde pauschal bericksichtigt. In allen HaushaltsgroBen
wurde bei den im einzelnen betrachteten 22 Elektrogeriten fast ausnahms-
los mit steigenden Ausstattungsgraden gerechnel, wihrend bei den jewei-
ligen spezifischen Stromverbriuchen durchweg von ciner - teilweise be-
trichtlichen - Reduktion ausgegangen worden ist.

Im Ergebnis konnte sich der Stromverbrauch fiir die hier untersuchten
Elektrogerate in Zukunft deutlich vermindem, und zwar um fast 16 % im
Zeitraum von 1989 bis 2(H ().

- Yerwendungsbereich Kochen

Zum Kochen werden fast ausschlieBlich Gas- und Elektroberde einge-
setzt, wobei unterstellt werden kann, daB jeder Haushalt iiber das eine oder
andere Gerit verfiigt. Fiir die Zukunft wird eine weitere Verinderung der
Ausstattungssiruktur zugunsten der Elektroherde unterstellt (Anteil 1989:
80 %; 2010: 87 %). Gleichzeitig wird angenommen, daB der spezifische
Energieverbrauch in beiden Fillen abnimmt. Dies und die Anderungen
zugunsten der endenergetisch (nicht pnmérenergetisch!} verbrauchsgiin-
stigeren Elektroherde fiihrt im Ergebnis dazu, daB sich der Endenergicver-
brauch im Verwendungshereich Kochen insgesamt trotz steigender Geri-
tezahlen von 1989 bis 2010 vermindert. und zwar um knapp 7 %.

— Alle Verwendungsbereiche

Uber alle Verwendungshereiche gerechnet wird sich der gesamie End-
cnergieverbrauch der Haushalte in Zukunft riickliufig entwickein, obwohl
die Zahl der Einwohner und der Haushalte zumindest bis zur Jahrhunden-
wende noch steigt. Von 1989 bis 2000 diirfte der Riickgang fast 6 % betra-
gen: von 2000 bis 2010 wird ein weiterer Riickgang um 5 % erwantet.
Insgesamt wird der Energieverbrauch der Haushalte im Jahre 2010 um
rund 10 % niedriger sein als 1989.

Dabei geht die Abnahme des Energieverbrauchs zu Lasten von Ol, Kohle
und Strom. Der groBte Zuwachs wird mit iiber 50 % bei der Fernwirme
erwartet. Dies ist vor allem auf den Femwirmeausbau durch den Bau des
Liibecker Heizkraftwerks zuriickzufiihren. Demgegeniiber fillt der An-
stieg beimn Gas mit 6 % vergleichsweise gering aus.

Trotz der deutlichen Anteilsverluste wird das Ol der im Haushalisbereich
nach wie vor vorherrschende Energietrager bleiben. Selbst im Jahre 2010
wird er noch einen Verbrauchsanteil von reichlich zwei Fiinfteln haben.
An zweiter Stelle folgt dann das Gas. Anteil sich von rund 27 % im
Jahre 1989 auf beinahe einem Drittet im Jahre 2010 vergroBert. Dagegen
verdndert sich der Versorgungsbeitrag der elektrischen Energie von rund
einem Siebiel innerhalb des Prognosezeftraumes kaum. Der Anteil der
Fernwirme wird sich zwar kriftig erhéhen: mit knapp 8 % bleibt ihre Be-
deutung freilich begrenzt. Emeuerbare Energiequelken werden nach dieser
Vorausschitzung selbst im Jahre 2010 nahezu keine Rolle spielen.

6l
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43.2 Kleinverbraucher (vgl. Tabelle 4.5)

Der Sektor Kleinverbrauch ist zusammengesetzi aus einer Vielzahl sehr
heterogener Winschaftszweige wie der Land- und Forstwirtschaft. dem
Baugewerbe, dem Handel. dem industriellen Kleingewerbe sowie den
sonstigen privaten und offentlichen Dienstleistungen. Wihrend die Daten-
basis fiir die okonomischen Aktivitilen dieser Sektoren relativ gut ist, gibt
es beziiglich der Energieverbrauchsdaten betrichtliche statistische Luk-
ken. Dies gilt schon fiir die Bundesrepublik insgesamt. in noch erheblich
starkerem MaBe aber fiir einzelne Bundeslinder. In der Energiebilanz wer-
den die Kleinverbraucher nur zusammen mit den Haushalten ausgewie-
sen, so daB noch nicht einmal statistisch gesicherte Informationen uber
den Energieverbrauch bei den Klieinverbrauchem insgesamt vorliegen.
Diese unbefriedigende Datensituation liBt eine detaillierte Analyse und
Prognose des Energieverbrauchs in diesem Verbrauchsektor nicht zu. so
daB hier mit besonders groBen Unsicherheiten gerechnet werden muB.

Die kiinftige Entwicklung des Endenergieverbrauchs im Sektor Kleinver-
brauch wird durch technische Faktoren und durch die wirtschaftliche Ent-
wicklung des Sekiors bestimmt. Wesentliche Bestimmungsfaktoren sind

— das Wachstum des Kieinverbrauchssektors insgesamt,
— das AusmaB des intersektoralen Strukturwandels sowie

— technische Verinderungen bei der Energienutzung, die in der erwarteten
Entwicklung des spezifischen Energicbedarfs einzelner Teilsektoren
zum Ausdruck kommen.

Fiir die Prognose wurde der Sektor der Kleinverbraucher insgesamt nach
den folgenden drei Subsektoren untergliedent:

— Land- und Forstwintschaft (einschlieBlich Girtnereien), Fischerei,
—~ Handel und Gewerbe.
~ dffentliche Einnchtungen.

Daneben wurde der Energieverbrauch der militinschen Dienststellen be-
riicksichtigt.

Als MaB fiir die wirtschaftliche Aktivitit innerhalb des Sektors der Klein-
verbraucher wurde in den meisten Fillen dic reale Bruttowertschopfung
gewiihlt. Bei den militirischen Dicnststellen wurde auf die explizite Ver-
wendung eines Aktvititsindikators verzichtet: vielmehr ist die Entwick-
lung des Energiebedarfs in diesem Sektor direkt geschitzt worden.

Die Prognose des Energieverbrauchs beruht auf den erwarieten Verdnde-
rungen der wirtschaftlichen Aktivititen einerseits und der geschitzien
Entwicklung des spezifischen Brennstoff- und Stromverbrauchs anderer-
seits. Hinzu kommen Annahmen iiber die Zusammensetzung des Brenn-
stoffverbrauchs nach Energietrigem, die sich im tlichen an den Er-
gebnissen vorliegender Energieprognosen bis 2010 fiir dic Bundesrepu-
blik orientieren.

Die wichtigsten Annahmen und Ergebnisse gehen 4us Tabelle 4.5 hervor.

- Bruttowertschopfung

Fiir den Kleinverbrauchssektor insgesamt wird fir die Jahre von 19849 bis
2010 mit einem Wachstum von durchschnittlich 2.9 % pro Jahr gerechnet.
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Tabelle 4.5: Annahmen und Ergebnisse des Status-quo-Szenarios
zur Entwicklung des Energieverbrauchs bei den Klein-
verbrauchern in Schleswig-Holstein bis 2010

Em- W "L
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! Landwirtschaft, Facherei Ml DM 2963 100 M50, 40 a1 2.t
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| - Offeatiche Einrichiungen Ml DM 11083 15230 1930, M4 27 41
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" (1) Oline indwithelic Kiembetriche und Hasdwert — (2) Eisschbe-Sich Fervntrme - 3) Ot hilatar
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Das stirkste Wachstum ist im Teilsektor ., Handel und Gewerbe™ zu erwar-
ten, insbesondere bei den privaten Diendleistungen (Banken und Versi-
cherungen. Hotel- und Gaststinengewerbe, sonstige Dienstleistungen wie
Beratung, Wischerei/Reinigung, Leistungen im Bereich der Wissenschaft
und Kultur u.d.). Das Wachstum der offentlichen Einrichtungen diirfte da-
gegen leicht unter dem Durchschnitt des Gesamtsekiors liegen. das der
Landwirtschaft deutlich darunter. insbesondere in der zweiten Hilfte des
Untersuchungszeitraumes.
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- Spezifischer BrennstofT- und Stromverbrauch

Der - auf die Bruttowerntschopfung bezogene — spezifische Brennstoffver-
brauch wird schon im Status-quo-Szenario in alken Sekioren deutlich zu-
riickgehen, am stirksten im Bereich der 6ffentlichen Einnchtungen, am
schwichsten in der iiberdurchschnittlich energieintensiven Landwirt-
schaft.

Beim spezifischen Strombedarf wird mit einem wesentlich schwiicheren
Riickgang als beim spezifischen Brennstoffverbrauch gerechnet. Dies ist
darauf zuriickzufiihren, daB beim Strom neben technisch bedingten Ein-
sparungen auch technisch bedingte Strommehrverbriuche zu erwarten
sind. die die erwarteten Einsparungen ganz oder teilweise kompensieren,
in einzelnen Teilsektoren sogar iiberkompensieren diirften. Eine Zunahme
der spezifischen Stromverbriuche ist insbesondere durch eine zunchmen-
de Mechanisierung und Automatisierung in den giiterproduzierenden Teil-
sektoren, den zunehmenden Einsatz von EDV- und Biirokommunikations-
geriten, die Klimatisierung von Gebiuden sowie den dadurch weiter zu-
nehmenden Einsatz von Kihl- und Tiefkiihlanlagen im Handel zu erwar-
ten. Immerhin konnte sich der spezifische Stromverbrauch von 1989 bis
2010 im Sektor insgesamt um fast 18 % vermindem.

- Entwicklung des Endenergieverbrauchs

Trotz des deutlichen Wachstums der Bruttowertschopfung ist im Status-
quo-Szenario nur ein relativ moderater Anstieg des Brennstoffverbrauchs
um knapp 6 % zu erwarten. Nach dem Jahr 2000 kommt es aufgrund des
schwicheren Wachstums sogar zu einem geringfiigigen Riickgang. Dage-
gen wird — aus den oben genannten Griinden - mit einem kriftigen Zu-
wachs des Stromverbrauchs gerechnet. und zwar von 1989 bis 2010 um
rund 55 %.

Insgesamt konnte sich der Endenergieverbrauch der Kleinverbraucher von
1989 bis 2010 noch um knapp 16 % erhohen. wobei der griBie Zuwachs
vor allem in den Jahren bis 2000 entsteht.

Hinsichtlich der Struktur des Verbrauchs nach Energietrdgern wurde eine
relativ moderate Energietrigersubstitution zu Lasten von Kohle und Heiz-
6l sowie zugunsten von Erdgas, Femwiirme und Strom unterstellt. Danach
wiirde der ohnehin geringe Anteil der festen Brennstoffe (im wesentlichen
Kohle) am Endenergieverbrauch bis 2010 auf nahezu Null zuriickgehen
und der Anteil des Heizéls von gut 47 % im Jahr 1989 auf knapp 37 % im
Jahr 2010 sinken. Diesen Anteilsverlusten stehen Anteilsgewinne beim
Erdgas, bei der Fernwiirme und vor allem beim Strom gegeniiber. Bei der
Interpretation dieser Ergebnisse ist jedoch zu berticksichtigen. daB bereits
die Energietrigerstruktur des Basisjahres 1989 mangels statistischer Da-
ten Jediglich relativ grob abgeschitzt werden konnte.

433 Industrie (Verarbeitendes Gewerbe) (vgl. 'ltbcllc 4.6)

Wie bei den Kleinverbrauchem wird die kiinftige Entwicklung des End-
energieverbrauchs in der Industrie bestimmt durch '

~ das Wachstum der industniellen Produktion insgesamt,

~ das AusmaB des industriellen Strukturwandels, dessen EinfluB auf den
kiinftigen Energieverbrauch um so stirker ausfillt, je deutlicher sich die
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Tabelle 4.6: Annahmen und Ergebnisse des Status-quo-Szenarios
zur Entwicklung des Energieverbrauchs im verarbei-
tenden Gewerbe in Schleswig-Holstein bis 2010

Em- I ¥ n%
I Men 1589 2000 nmﬁ%

'
i ; Nettoproduk tioasetrn
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|
Wachstumserwartungen der energieinignsiven und der weniger ener-
gieintensiven Branchen unterscheiden sbwie

— technische Verinderungen bei der Energienutzung, die sich in der Em-
wicklung spezifischer Verbrauchswerte niederschlagen.

Da sowohl die wirtschaftliche Entwicklung als auch die Entwicklung des
spezifischen Energiebedarfs in den verschiedenen Industriezweigen sehr
unterschiedlich ausfallen konnen, wurde bei der Prognose zwischen 15
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Branchen unterschieden. Die Ergebnisse wurden dann fiir die vier Indu-
strichauptgruppen

- Grundstoff- und Produktionsgiitergewethe,

- Investutionsgiiter produzierendes Gewerbe,

- Verbrauchsgiiter produzierendes Gewerbe sowie

- Nahrungs- und GenuBmittelgewerhe

susammengefaBt. Methodisch wird dem bei den Kleinverbrauchem skiz-
zierten Gang gefolgt. Die wichtigsten Annahmen und Ergebnisse sind in
Tabetle 4.6 dargestellt.

- Industrielle Nettoproduktion

Fir das verarbeitende Gewerbe in Schieswig-Holstein insgesamt wird an-
genommen. daB sich der Nettoproduktionswert von 1989 bis 2010 um et-
wa 2.3 % pro Jahr erhoht, wobei fiir die Jahre bis 2000 ein iiberdurch-
schnittlicher, danach aber ein unterdurchschnittlicher Zuwachs unterstellt
ISl

Uber den gesamten Prognosezeitraum hinweg diirfte sich das Grundstofi-
und Produktionsgiitergewerbe etwa parallel zum gesamtindustriellen
Wachstum entwickeln. Leicht iiberproportional diirfte dagegen die Pro-
duktion im Investitionsgtitergewerbe sowie im Verbrauchsgiitergewerbe
zunehmen. Dagegen wird fiir das Nahrungs- und GenuBmitelge werbe mit
einem gegeniiber dem verarbeitenden Gewerbe insgesamt deutlich schwa-
cheren Produktionszuwachs gerechnet.

~ Spezifischer Brennstoff- und Stromverbrauch

Bet der Vorausschitzung des spezifischen Brennstoffverbrauchs wurde ei-
nerseits der EinfluB allgemeiner, das heiBt im gesamien verarbeitenden
Gewerbe anwendbarer Techniken und MaBnahmen zur rationellen Ener-
gienutzung im Bereich der ProzeBwirmeerzeugung (zum Beispiel Lufi-
zahlregelung an Kesselfeuerungen), der Raumwirme- und Warmwasser-
erzeugung sowie der Wirmeriickgewinnung (zum Beispiel Wirmeriick-

gewinnung mittels konventioneller Wirmetauscher, Wirmepumpen oder .

Wirmetransformatoren bezichungsweise durch Briidenverdichter). ande-
rerseits fiir die einzelnen Industriezweige auch branchenspezifische Tech-
niken zur rationellen Wirmenutzung beriicksichtigt. AuBerdem wurde
versucht. dic Auswirkungen des sich innerhalb der einzelnen Branchen
vollziehenden Produkistrukurwandels hin zur Herstellung weniger ener-
gieintensiver Produkie auf den Energieverbrauch zu erfassen.

Autf dieser Grundlage kann fiir das verarbeitende Gewerbe in Schleswig-
Holstein insgesamt mit einem Riickgang des spezifischen Brennstoffver-
brauchs um gut 25 % bis zum Jahr 2010 gerechnet werden. Uberdurch-
schnittliche Riickgiinge sind vor allem im Verbrauchsgiitergewerbe und
im energieintensiven Grundstoff- und Produktionsgiitergewerbe zu erwar-
ten, wihrend die Riickgidnge im wenig energieintensiven Investitionsgii-
tergewerbe sowie im Nahrungs- und GenuBmittelgewerbe nur etwa halb
so hoch ausfallen. Der starke Riickgang in der Grundstoff- und Ver-
brauchsgiiterindustrie erklin sich nicht nur durch energiesparende techni-
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sche Fortschritte. sondem auch durch erhebliche Strukturverinderungen
hin zu weniger energieintensiven Produkten (zum Beispiel hoheres
Wachstum fir Pharmaka) und zu mehr Dienstleistungsgehalt der Produk-
tion (zum Beispiel Transportbeton. maBgerechtes Wirmeschutzglas).

Verglichen mit den Brennstoffen ist zu erwarten, daB der Riickgang des
spezifischen Stromverbrauchs bis 2010 erheblich moderater ausfillt. Dres
ist — wie bei den Kleinverbrauchem — darauf zuriickzufiihren, daB beim
Strom neben erwarteten Einsparungen auch technisch bedingie Mehrver-
briuche eine Rolle spielen. Hierzu zdhlen insbesondere verstirkte Um-
weltschutzmaBnahmen, die zunehmende Mechanisierung und Automa-
tisierung von Fertigungsabliufen, der Einsatz von EDV- und Biirokom-
munikationsgerilen, dic Klimatisierung von Gebduden sowie die Substi-
tution des Brennstoffeinsatzes durch elektrothermische Prozesse.

Merkliche Riickgiange des spezifischen Strombedarfs stnd vor allem im
Grundstoff- und Produktionsgiitergewerbe zu erwarten (1989 bis 2014
- 21 %). Die uberdurchschnittliche Stromintensitat dieser Branchen und
die daraus resultierenden hohen Stromkostenanteile diirfien hier schon un-
ter Status-quo-Bedingungen griBere Anreize zur Durchfiihrung von Inve-
stitionen in eine rationellere Stromnutzung bieten als bei den weniger
stromintensiven Branchen des Investitions- und Verbrauchsgiitergewerbes
sowie des Nahrungs- und GenuBmittelgewerbes. In diesen Bereichen wer-
den zumindest im Status-quo-Szenano keine ausgepraglen Verinderun-
gen des spezifischen Stromverbrauchs erwartet. da sich hier stromver-
brauchsteigernde und stromverbrauchsenkende Einfliisse in groBem Um-
fang kompensieren dirften. Dabei wird in Zukunft der Ruckgang des spe-
zifischen Strombedarfs auch von inter- und intraindustriellen Strukturver-
inderungen gestiitzt werden.

- Entwicklung des Endenergieverbrauchs

Insgesamt ergibt sich fiir das verarbeitende Gewerbe von 1989 bis 2010
ein Anstieg des Endenergieverbrauchs. um reichlich ¢in Viertel. Dabes
wird der Brennstoffverbrauch mit rund einem Fiinftel nur halb so stark
Zunchmen wie der Stromverbrauch mit zwei Fiinfieln.

Die stirksten Zuwachse des Brennstoffverbrauchs sind im Investitionsgii-
ter- sowie im Nahrungs- und GenuBmittelgewerbe zu erwarten. Im Grund-
stoff- und Produktionsgiitergewerbe und im Verbrauchsgiitergewerbe liegt
der Verbrauchsanstieg deutlich darunter.

Der Stromverbrauch wird in allen Industriebereichen. insbesondere aber
im Investitions- und im Verbrauchsgiitergewerbe deutlich steigen.

Die Energietrigerstruktur wird sich von 1989 bis 2010 spiirbar verindem.
Der Anteil der festen Brennstoffe am Endenergieverbrauch, der in Schles-
wig-Holstein im Jahre 1989 mit 13.6 % nur etwa halb so hoch lag wie im
Durchschnitt der (alten) Bundesrepublik. diirfte bis 2010 aufgrund der re-
lativ hohen Preise fiir inlindische Steinkohle und der Umweltproblematik.
die auch eine nennenswerte Zunahme |des Importkohleemsatzes unwahr-
scheinlich macht. auch unter Status-que-Bedingungen schon auf etwa 8 %
zuriickgehen. Neben der Steinkohle dilrfte vor allem das schwere Heizol
Anteile veriieren. Diese Anteilsverluste werden in genngem Umfang vom
leichten Heizol, vor allem jedoch vom Erdgas aufgefangen. Der Olanteil
insgesamt wird sich weiter bis auf 14 % vermindern. Dagegen nimmt der

67
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Anteil der Gase am Endenergieverbrauch im Prognosezeitraum noch deut-
lich zu; im Jahr 2010 betriigt er rund M % . Auch bei der Femwirme ist mit
ciner weiteren Erhohung der AnschiuBdichte zu rechnen. Da der Strom-
verbrauch im verarbeitenden Gewerbe bis 2010 deutlich stirker zunimmt
als der Brennstoffverbrauch. wird der Anteil des Stromes am End-
energicverbrauch zunehmen, und zwar von knapp 29 % im Jahre 1989 auf
rund 32 % im Jahr 2010.

Tabelle 4.7:  Entwicklung des Endenergieverbrauchs (ohne Ver-
kehr) in Schleswig-Holstein im Status-quo-Szenario
bis 2010 nach Sektoren und Energietrigern

Is1 : Progacse H Versnderuages ia %
1989(1) 2000 - 2010 . 1989400 | 2000/10  1989.10

Verbrauch aach Sekioren in PJ

" Haushalte T ) -6 1 -5 -10
. Kleinverbravcher o2 | ™2 ‘ %9 2 4 16
¢ Industrie 7 454 | 89 T 2
: | [ \
| lpsgesam 078 | 2167 nes | 41 s
Strakrur in % |
Haushale 480 434 411 i
Kiginverbraucher . 333 356 366 ;
Indusine 18.6 20,9 f2X |
Insgesamt 1000 1000 100,0
Verbrauch aach Eserpeusgern tn PJ
" Feste Brennstoffe 9.7 85 T1 -13 -16 -2
Mineralol 89,7 028 T -8 ~-10 -17
Gas 573 64,5 69.2 13 7 |
Fernwarme 11.7 150 18.0 28 p. 1] 4
Sirom 92 46,1 50.0 18 8 be 3
Koliekioren 0.0 00 00 100 ] 275
Insgesamt 2076 2167 21856 : 4 1 H
Strakiur in % :
Feste Brennsiofle 47 19 i3 {
' Mineralol 432 38,1 M0 ‘
' Gas ! 276 298 s J
| Ferawirme ; 54 69 82 ]
! Sirom | 189 ' 213 s i
: Kollektoren 00 0.0 L I
i ! : !
l Insgesamt 11000 . 1000 . 1000 i
1

[ (1) Energieverbrauch der Kiciaverbraucher zws Rasmbeizung 1989 Lempératurbercimigl
i Quelle: Forschungsgeselischaft ftir umwelschonende Exerpeemwandhung & —nutrung mbH.
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4.3.4 Entwicklung des Endenergieverbrauchs insgesamt (ohne Ver-
kehr) (vgl. Tabelle 4.7)

Aus der Zusammenfassung der Ergebmisse fiir die drei hier behandelien
Sektoren der privaten Haushalte, der Kleinverbraucher und des verarbei-
tenden Gewerbes ergibx sich das in Tabelle 4.7 gezeichnete Bild.

Danach konnte sich der Endenergieverbrauch in diesen drei Sektoren von
1989 bis 2010 roch um rund 5 % erhohen. Dabei steht einem Verbrauchs-
zuwachs im verarbeitenden Gewerbe (26 %) und bei den Kieinverbrau-
chem (16 %) ein Riickgang von 10 % bei den privaten Haushalten gegen-
iiber, Dadurch wird sich die sektorale Verbrauchsstruktur spiirbar zugun-
sten der beiden ..produktiven” Bereiche verdndern, in denen der Ver-
brauchsanstieg in hohem MabBe mit dem jeweiligen Produktionswachstum
crklirt werden kann.

Sehr unterschiedlich wird sich auch der Verbrauch der einzelnen Energie-
triiger entwicketn. Wihrend sich der Verbrauch der festen Brennstoffe bis
2010 um mehr als ein Viertel vermindert und bis dahin der Verbrauch von
Mineraldiprodukten um 17 % zurickgeht, ergibt sich bei der Femwirme
(+ 54 %), beim Strom (+ 28 % ) und beim Gas (+ 21 %) noch ein deutlicher
Zuwachs. Fiir die Nutzung der Solarenergie mittels Kollektoren wird in
Tabelle 4.7 zwar nahezu cine Vervierfachung ausgewiesen, doch ist deren
nach wie vor nur marginaler Beitrag zu beriicksichtigen.

Obwohl der Anteil der Mineraléiprodukie nach dieser Prognose kiinftig
kriftig zuriickgeht. namlich von rund 43 % (1989) auf 34 & (2010). wird
das Ol der nach wie vor wichtigste Energietriger sein. Dhe Gase werden
aber zunehmende Marktanteite gewinnen und im Jahre 2010 mit fast 32 %
zur Deckung der Endencrgienachfrage in den drei betrachieten Sekioren
beitragen. Spiirbar zunchmen wird auch der Anteil der elektrischen Ener-
gie. Dies gilt ebenso fiir die Femwiinme: deren Bedeutung bieibt mit einem
Anteil von kaum mehr als 8 % im Jahre 2010 aber noch immer vergleichs-
weise genng. Zunehmend an Gewicht verlicren werden die festen Brenn-
stoffe.

Bei einer Bewertung dicser Energietrigerstruktur ist daran zu ennnem,
daB der Endenergieverbrauch, im wesentlichen also der Kraftstoffver-
brauch, im Verkehrssektor nicht beriicksichtigt worden ist. Wiirde man
beispielsweise den Mineralélprodukteverbrauch im Verkehr aus dem Jah-
re 1989 unverinden fiir 2010 unterstellen, so wiirde der Anteil des Ols am
gesamten Endenergieverbrauch auch zuletzi noch mehr als die Hiilfie
(52 %) betragen (1989: rund 60 %).

4.4 Entwicklung im Umwandlungshereich
44.1 Vorbemerkungen

|
Die Struktur des Umwandlungssekiors ist|stark durch die Stromerzeugung
geprigt. Daneben weisen nur noch die Raffinerien einen wesentlichen
Beitrag zum Energieverbrauch auf. Der Beitrag der erncuerbaren Ener-
gien ist um bis zu zwei Zehnerpotenzen kleiner. Kokercien spieien in
Schleswig-Holstein keine Rolle mehr.

Anders als im gesamien Bundesgebiet gibt es in Schleswig-Holstein
— sieht man von den Pumpspeicheranlagen ab - kaum Laufwasserkraft-
werke: Brikettfabriken sowie Anlagen des Bergbaus fehlen vollig.
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Im folgenden werden innerhalb des Umwandlungssektors

- die Elektnzititswirtschaft (inklusive Bereitstellung von Fernwarme)
SOWIE

- die Raffinerien

behandelt. AnschlieBend wird der Bereich der emeuerbaren Energiequel-

len dargestellt.

44.2  Elektrizitatswirtschaft (vgl. Tabellen 4.8 bis 4.11)

Neben den offentlichen Kraftwerken, den Industriekraftwerken und den
Blockheizkraftwerken wurde hier die Bereitstellung von Femwirme ein-
geordnet, da diese groBtenteils eng iiber die Kraft-Warme-Kopplung
(KWK) mit der Stromerzeugung verbunden ist.

- Offentliche Kraftwerke

Die offentliche Kraftwinischaft wird in Schleswig-Holstein durch Kem-
kraftwerke geprigt (vgl. dazu auch Kapitel 3). Bei der Abschitzung der
kiinftigen Entwicklung der Stromerzeugung wird davon ausgegangen, daB
aufgrund der Altersstruktur des Kraftwerksparks nur marginale Erzeu-
gungskapazitaten stillgelegt werden und daB die Kemkraftwerkskapazitit
bis 2010 konstant bleibt. Hierin schldgt sich die Uberlegung nieder. daB
die Stromerzeugung nicht landesspezifisch ist. sondern in die Entwick-
lung der Elektnzititswirtschaft der Bundesrepublik beziehungsweise Eu-
ropas eingebunden wird. Es war weder méglich noch Aufgabe der von der
Forschungsgesellschaft fiir umweltschonende Energicumwandlung und
-nutzung durchgefiihrien Untersuchung, den EinfluB des gemeinsamen
Marktes, moglicher politischer Entscheidungen zum Kohleeinsatz oder
zur Kernenergie beziehungsweise extremer Preisinderungen detailliert zu
bewerten. Da das Exportgut Strom sehr sensibel auf wirtschaftliche und
preisliche Verdnderungen reagiert. sind hier noch stirker als in anderen
Sekioren Abweichungen gegeniiber der Prognose méglich.

Die Entwicklung der Bruttostromerzeugung wird durch die Verkniipfung
von Kraftwerkskapazitiit und der Betriebsstundenzahl berechnet. Zu den
bereits in Schleswig-Holstein vorhandenen Kapazititen kommt als einzi-
ger wesentlicher Zubau das Heizkraftwerk in Liibeck mit einer installier-
ten elektrischen Nettoleistung von 315 MW als Ersatz fiir das Kraftwerk
Siems (117 MW) hinzu.

Die angenommene Entwicklung der Bruttostromerzeugung der offentli-
chen Kraftwerke ist — nach einzelnen Energietrigem gegliedert - der Ta-
belle 4.8 zu entnehmen. Dabei wurde unterstellt, da die negative Bilanz
zwischen der Stromerzeugung in Wasserkraftwerken und dem Pump-
stromverbrauch in Héhe von rund 33 Millionen IﬁWh (120 TJ) wihrend
des gesamten Zeitraums konstant bleibx. |

|

|
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Tabelle 4.8: Entwicklung der Brutto-Stromerzeugung der offent.
lichen Kraftwerke in Millionen kWh

1989 2000 2010

Wasser (Saldo) -33 -33 =13
Steinkohle 3288 4964 5237
Kernenergie 22382 23566 23560
Heizol 85 o4 6
Erdgas 1 208 230
Sonst. Gas 130 268 279
Sonst. Brennstoff 151 97 101
Summe 26114 29143 29406
— Industriekraftwerke

Es wird erwantet, daB die Stromerzeugung in Industrickraftwerken in der
nichsten Dekade (bis 2000) einerseits durch die von der Wiedervereini-
gung belebten Konjunktur und durch das geplante Abwirmenutzungsge-
bot positiv beeinflut wird. Gegenlaufig konnte sich erweisen, dal schar-
fere Besimmungen des Umweltschutzes Untemehmen moglicherweise
hindem werden. Eigenerzeugung zu betreiben, weil dadurch die Investi-
tionskosten solcher Anlagen steigen. Die Prognose des weiteren Einsatzes
von Antriebsmaschinen in der Industrie beriicksichtigt auf der Basis von
Daten der Vereinigung Industrieller Kraftwirtschaft e.V. (VIK) nur Ma-
schinen iiber | MW,

Insgesamt wird angenommen, daB sich die industnelle Swomerzeugung
bis 2000 spiirbar bis aut beinahe 550 Millionen kWh (1969 TJ) erhésht
(1989: knapp 400 Millionen kWh), dann aber bis 2010 auf 445 Millionen
kWh zuriickgeht {vgl. auch Tabelle 4.9).

Tabelle 4.9: Entwickiung der Stromerzeugung in den industriellen
Kraftwerken (iuber 1 MW Nennleistung)

in Millionen kWh
Anlagentechnik 1989 2000 2010
Dampfturbine 337 422 297
Gasturbine 51 100 120
Dieselmotor 11 25 28
Summe 399 547 445

- Spezifischer Brennstoffverbrauch zur Stromerzeugung

Fiir die Bestimmung des Brennstoffverbrauchs bei der Stromerzeugung in
den Wirmekraftwerken wurden die in Tabelle 4.10 dargestellten Verinde-
rungen des spezifischen Brennstoffaufwandes angenommen.

71



Drucksache 12/1800  Schleswig-Holsteinischer Landiag - 12. Wahlperiode

Tabelle 4.10:  Spezifischer Brennstoffaufwand, in kg/kWh
beziehungsweise Nm-‘/kWh bei Gas (HU = 0,0319 GJ)

Brennstoff 1989 2000 2010
Steinkohle (kg/kWh)

OKW 0311 0.29 0.26
IKW 0,300 0.28 0.26
Heizol (kg/kWh)

OKW 0.25 0.23 0.22
IKwW 0.19 0.18 0.17
Erdgas (Nm3&xWh)'!

OKW 0.27 0.27 027
IKW 0.23 022 0,22

OKW = Offentliche Wirmekraftwerke
IKW = Industnekraftwerke
11 Bezogen auf den Heizwen von 0,0319 GJ/Nm’

- Entwicklung der Strombilanz

In Tabelle 4.1} wird die im Status-quo-Szenano angenommene Entw ick-
lung der Stromerzeugung mit derjenigen des Stromverbrauchs® in einer
Strombilanz verglichen. Insgesamt diirfte sich die Stromerzeugung. die
von der Forschungsgesellschaft fiir 1989 mit 27,3 Milliarden kWh ange-
geben wird (laut Energiebilanz waren es lediglich 26,6 Milliarden kWh),
auf 31.8 Milliarden kWh im Jahre 2010 erhdhen. Dabei wird der Zuwachs
von rund 4,5 Milliarden kWh vor allem von den éffentlichen Wirmekraft-
werken (50 %), den Kemkraftwerken (26 %) und den sonstigen KWK-
Anlagen (17 %) getragen. Die Erzeugungsstrukiur wird mit einem Anteil
von rund drei Vierteln an der gesamten Stromerzeugung auch im Jahre
2010 noch von der Kemenergie dominien sein. Trotz des dort vergleichs-
weise groBen Potentials bleibt der Beitrag der Windenergie zur Stromer-
zeugung in Schleswig-Holstein recht gering: Selbst im Jahre 2010 bewegt
er sich unter | %.

Den Verinderungen der Stromerzeugung steht ein Anstieg der Stromnach-
frage® von 12,8 Milliarden k Wh im Jahre 1989 (nach Energiebilanz waren
es 1989 ohne den Pumpstromaufwand, aber einschlieBlich der Vertei-
lungsverluste 13,2 Milliarden kWh) auf knapp 16,1 Milliarden kWh im
Jahre 2010 gegeniiber. Dem entspncht ein mitterer jahrlicher Verbrauchs-
anstieg von 1.1 %.

B) Ohne Stromverbrauch im Verkehr sowie in der Erdél- und Erdgasgewinnung.
9} Otine Stromverbrauch im Verkehr sowic in der Erddl- und Erdgasgewinnung.
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Tabelle 4.11: Entwicklung der Strombilanz!’ (in Millionen kWh)
1989 2000 2010

. Angebot
Offentliche
Wirmekraftwerke 3732 5683 5958
Kemkraftwerke 22380 23564 23564
Industriekraftwerke/ K WK 400 547 445
Windkraftwerke 10 139 s
sonstige KWK 825 1098 1570
Summe Erzeugung 27347 31031 31815
Nachfrage
Kleinverbraucher 3844 5131 5956
Industrie 3083 3897 4360
Umwandlung 1907 2116 2160
Haushalte 3955 3782 3582
Summe Verbrauch 12790 14926 16058
Erzg ./. Verbr. 14557 16105 15757

1} Ohne Verkehr sowie Erdol- und Erdgasgewinnung.

Unter den Bedingungen dieser Schitzung wiirde Schleswig-Holstein also
dauerhaft ein . Stromexportland™ bleiben; im Jahre 2010 wiirde per Saldo
der .Export” etwa 12,9 Milliarden kWh betragen. Bezegen auf die Strom-
erzeugung wire das etwa die Hilfte. Im Vergleich zu der Stromerzeugung
in Kemkraftwerken wiren es rund zwei Drittel.

Die fiir den ,.Export” zur Verfiigung stehenden Strommengen vermindem
sich um den Stromeinsatz im Verkehrsbereich sowie den fiir die Erdél-
und Erdgasgewinnung. Unter der Annahme. daB in Schleswig-Holstein
der Stromverbrauch im Verkehr bis zum Jahre 2000 gegeniiber dem Bun-
desdurchschnint um 50 % miednger ist und das Bundesniveau im Jahre
2010 erreicht wird, ergibt sich die folgende Entwicklung der ,.exportfihi-
gen” Strommengen (Angaben in Millionen kWh):

2000 14 454
2010 12914

Bezogen auf die gesamie Stromerzeugung konnten rund zwei Fiinftel in
Regionen auBerhalb Schleswig-Holsteins geliefert werden.

4.43 Krah-Wirme-Kopplung und Fernwirme

Eine wesentliche Moglichkeit zur Senkung der CO>-Emissionen ist der
verstirkie Ausbau der gekoppelten Erzeugung von Wirme und Strom. Da-
bei ist mit einer weiteren Verbesserung der Stromkennzahl zu rechnen. Fiir
2010 wird eine Stromkennzahl von 1.0 bej Heizkraftwerken, bei BHKW
von 1,1 und bei Gasturbinen von 0.4 als erreichbar gesehen.

Fiir die Entwicklung des Einsatzes von -Wirme-Kopplungs-Anlagen
und der Femwiirmeversorgung ist neben der weiteren Anbindung von Ab-
nehmern (gegeben zum Beispiel durch Neubau von Wohnungen bezie-
hungsweise Umstellung von Heizungsanlagen — inklusive Kleinver-
brauch) die Ermrichtung des Heizkraftwerks Liibeck entscheidend. Das

Werk wurde mit einer elektrischen Nettoleistung von 315 MW geplant.
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Dariiber hinaus wurde unterstellt, daB bis 2000 rund 75 MW und bis 2010
etwa 150 MW an Wirme ausgekoppelt werden konnen. Nach Angaben
der Stadiwerke ist vorgesehen. den griBien Teil davon zur Femwarmever-
sorgung der privaten Haushalte einzusetzen.

Bei den Netzverlusten steht einer Verringerung der Verluste durch Kom-
ponentenoptimierung groBerer Netze der Ausbau der Nahwiirme gegen-
iiber, so daB mit 10 % Verlusten gerechnet wurde (1989: 15 %).

Zur Deckung des Femwirmebedarfs in den Endenergie- Verbrauchssekio-
ren ist bis 2010 die folgende Netzeinspeisung von Femwiarme erforderlich
{Angaben in TJ):

1989 1., 13 0541
2000 16 431
2010 19 759
1+ Lam Enﬁgicbilanz betrug der gesamte FemwadrmeausstoB im Jahe §989 ledigixh
12540 T).

Die Bereitstellung dieser Netzeinspeisung erfolgt unter den Voraussetzun-
gen des Status-quo-Szenarios in Kraft-Wirme-Kopplungs-Anlagen sowie
in Heizwerken. Die Einspeisung auf der Basis von Biomasse oder Solar-
kollektoren diirfie in diesem Szenario bis 2010 keine Rolle spielen. Die
Beitriige der einzeinen Technologien sind in Tabelle 4.12 zusammengefabt.

Tabelle 4.12: Entwicklung der Fernwirme-Netzeinspeisung difTe-
renziert nach einzeinen Technologien (in TJ)

1989 2000 2010

Kollektor 0 0 0
Biomasse 0 0 0
HKw! 10171 10326 12613
HwWD 2883 4277 3906
BHKW/GT 0 1828 3240
Summe 13054 16431 19759

1) Bei den Heizkraftwerken (HKW) und den Heizwerken (HW ) wurden die herkémml-
chen Anlagen (einschlieBlich der bereits existicrenden BHKW) erfat.

Ausgehend von aktuelleren Potentialschitzungen und den im Ministenium
fiir Soziales. Gesundheit und Energie vorliegenden Antrigen kann im Be-
reich BHKW eine Zunahme der installierten Leistung von 12 MW pro
Jahr unterstellt werden: méglich wire sogar eine doppelt so hohe Lei-
stung.

444 Raffinerien |
Die Situation auf dem Minerakolmarkt ist gegenwirlig gekennzeichnet
durch eine Uberkapazitit an Verarbeitungsanlagen, einen Riickgang der
Nachfrage an Heizol. aber einen wachsenden Bedarf an Benzin. Geht man
fiir die Prognose von einer kontinuierlichen Preissteigerung ohne Krisen
auf dem Rohdlmarkt aus, so ist auf der einen Seite mit einer wachsenden
Nachfrage an hdherwertigen Produkten, bedingt durch die Wirntschaftsent-
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wicklung in den neuen Bundeslindern, und aufgrund der zu erwartenden
Verkehrssteigerung durch das geeinte Europa zu rechnen. Andererseits ist
aufgrund moglicher protektionistischer Tendenzen, einer generell abge-
schwichten Wirtschaftskonjunktur nach 2000, dem verstirkten Einsatz
anderer Energietriger und Technologien und einem verstirkien Wettbe-
werbsdruck durch die Férderlander selbst. ein Rikckgang wahrscheinlich.
Angesichts dieser gegenliufigen Tendenzen wird im Rahmen des Status-
quo-Szenarios von ¢inem bis 2010 fast unverinderien Zustand in diesem
Umwandlungsbereich ausgegangen. Dabei wird unterstellt, daB die mog-
fichen technischen Verbesserungen im Umwandlungswirkungsgrad weit-
gehend durch die schwankenden Kapazititsauslastungen ausgeglichen
werden. Zu beachten ist. daB in den vergangenen Jahren schon erhebliche
Anstrengungen zur Senkung des Eigenverbrauchs untemomimen wurden.
Ein Teil dieser MaBnahmen wurde und wird durch gestiegene Anforderun-
gen an die Endprodukie wieder kompensiert. Es sind allerdings in diesem
Bereich keine grofieren Technologieverbesserungen beziehungsweise
Neuinvestitionen zu erwarten, so daB im Status-quo-Szenano mit einem
Einsparpotential von | % bezichungsweise 2 % in den Jahren 2000 bezie-
hungsweise 2010 gerechnet wird.

445 Beitrag erneuerbarer Energien (vgl. Tabellen4.13, 4.14)

Aufgrund seiner nérdlichen Lage und den daraus resultierenden unter-
schiedlichen Klimabedingungen sind in Schleswig-Holstein deutlich an-
dere Voraussetzungen fiir die Anwendung der erneuerbaren Energien ge-
geben als in den siidlicheren Bundesliandem. Fiir die kiinftige Entwicklung
der emeuerbaren Energiequellen muB daher eine differenziene Betrach-
tung unter Beriicksichtigung dieser Voraussetzungen durchgefithn wer-
den.

im Jahr 1989 wurden in Schleswig-Hoistein etwa 3200 TJ Endenergie von
emeuerbaren Energien bereitgestelit, also lediglich und 1 & des landes-
weiten Endenergieverbrauchs (vgl. Tabelle 4.13). Der Anteil der emeuer-
baren Energien war damit noch nicht einmal haib so hoch wie in der ge-
samten Bundesrepublik. Ursache dafiir sind die fehlenden Méglichkeiten
zur Nutzung der Wasserkraft. die in den siidlicheren Lindern der Bundes-
republik den groBien Beitrag zu den emeuerbaren Energien liefert. In
Schleswig-Holstein wird Strom aus Wasserkraft — von wenigen kleinen
Laufwasserkraftwerken abgesehen — nahezu ausschlieBlich in Pumpspei-
cherwerken erzeugt, wobei einer Erzeugung von insgeamt 79 Millionen
kWh (284 TJ) ein Pumpstromaufwand von 112 Millionen kWh (408 TJ)
gegeniibersteht. Daraus ergibt sich per Saldo sogar ein negativer Wert von
33 Millionen kWh (119 TJ).

Den groBten Einzelposten bildet die direkte Verbrennung von Holz und
Torf. Der Anteil des Torfs. der nicht zu den emeuerbaren Energien gezihit
wird, lieB sich nicht ermitteln, diirfte aber gering sein. An zweiter Stelle,
und zwar mit insgesamt etwa 1400 TJ (davon ein Dritte] als Strom), folgt
die Verbrennung von Miill. Holz und Torf jin Heizkraftwerken und Heiz-
werken. Die Miillverbrennung in vier Miillheizkraftwerken erbringt den
iiberwiegenden Teil dieses Energiebeitrags. Dahinter rangieren Deponie-
gas mit etwa 230 TJ und Klirgas mit 200

Standortvorteile hat Schieswig-Holstein vor allem bei der Windenergie.
die 1989 mit etwa 10 Millionen kWh (36 TJ) mehr als 50 % des in der ge-
samten Bundesrepublik erzeugten Stroms aus Windkraftanlagen lieferte.
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Anzahl und Fliche der in Schleswig-Holstein eingesetzien Kollektoren
sind nicht bekannt. Bedingt durch dic gegeniiber den siidlicheren Bundes-
lindern um etwa 10 bis 20 % geringere Sonneneinstrahlung wird ange-
nommen, daB Kollektoranlagen in Schleswig-Hotstein unterreprisentiert
sind. Ausgegangen wurde von der Gesamtflache an Kollektoren in der
Bundesrepulik. die 1989 etwa 400 000 m? betrug. Legt man fiir Schies-
wig-Holstein 4 % Bevilkerungsanteil der Bundesrepublik und eine um
50 % geringere Dichte der Kollektoranlagen zugrunde, so erhilt man etwa
7 TJ substituierte Endenergie durch Kollektoren zur Warmwasserberei-
tung und zur Schwimmbaderwirmung.

Andere erneuerbare Energien wie Photovoltaik und Biogas tragen bisher
nicht meBbar zur Energiebilanz bei.

Wichtigste EinfluBgriBe fiir die Einschitzung der kinftigen Entwicklung
der emeuerbaren Energien sind die Energiepreise. Die fir das Status-quo-
Szenario unterstellien niedrigen Energiepreise verzogem die breite Markt-
einfiihrung der meisten erncuerbaren Energien. Dies wirkt sich insbeson-
dere auf die Kollektoren und Biogasantagen aus, die in den meisten Fillen
noch weit von der Wirtschaftlichkeitsschwelle entfernt sind. Nur Kunst-
stoffkollektoren fiir Schwimmbiéder sind heute zum Teil schon wirtschaft-
tich und werden bei den privalen Schwimmbéadern zunehmend die derzeit
verwendeten elektrischen Durchlauferhitzer ersetzen. Ansonsten wird nur
mit einer Ausweitung des Pioniermarktes gerechnet. Biogasanlagen und
die Photovoltaik werden ohne Bedeutung bleiben.

Tabelle 4.13: Beitrag der erneuerbaren Emergien in Schieswig-Hol-
stein im Jahre 1989 (Endenergie)

Leistung Strom Wirme
MWa 1) TJ

Wasserkraftwerke

der EVU 1234 (284) -
Bilanz incl. Pumpstrom

(403 ThH -119 -
Kleine Wasserkraftwerke 20 8 -
Brennholz/Torf

Direkteinsatz - - 1465
Miill, Holz, Torf in

HKW und HW ca. 36 425 967
Klirgas li 205 -
Deponiegas 4 70 159
Windkraftanlagen 7 36 -
Kollektoren fiir

— Warmwasser - - 4
— Schwimmbider - - 3
Summe ca. 183 625 | 2598

Bei der Wasserkraft werden keine wesentlichen Angerungen angenom-
men; das Pumpspeicherwerk bleibt unveriindert zur Deckung der Spitzen-
last bestehen; einige kleine Wasserkraftwerke werden reaktiviert.

Windkraftanlagen werden in Schleswig-Holstein nach einem ErlaB des
Ministers fiir Soziales, Gesundheit und Energie vom 17. Juli 1989 mit bis
zu 30 % und gemiB ErlaB vom 17. Januar 1991 mit bis zu 24 % der for-
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derfihigen Investitionskosten in Abhingigkeit von der mittleren Wind-
geschwindigkeit subventioniert. Kleine und mittiere Anlagen werden da-
durch in giinstigen Lagen hiufig schon wintschaftlich. Die Schitzung geht
davon aus, daB bis zum Jahr 2000 etwa 1500 kleine Anlagen mit einer
mittleren GriBe von 50 kW gebaut werden. Bis 2010 nimmt die mittlere
GroBe der kleinen Anlagen auf 60 kW, die der mittleren Anlagen auf
300 kW zu. Die Zahl der installierten Anlagen wird sich dabei auf 2000
beziehungsweise 220 erhithen.

Die Verbrennung von Hol: diirfie zunidchst zunehmen. da in den kommen-
den Jahren vermehrt vom Waldsterben bedrohte Bestinde ausgerdaumt und
dadurch die Preise auf niedrigem Niveau bleiben werden. AnschlieBend
diirfien die Preise wieder steigen und Angebot und Verbrauch zuriickge-
hen.

Die thermische Verwertung von Abfallstoffen erfolgte bisher nicht allein
aus Griinden der wirtschaftlichen Energiegewinnung. Die verstarkte Miiil-
verbrennung, die bei knapper werdendem Deponieraum oftmals als Pro-
blemlGsung angesehen wird, st6Bt nicht nur auf zunehmende Widerstinde
in der Bevolkerung, sondern wird auch durch landesgesetzhiche MaBga-
ben begrenzt.

Die Deponiegasnutzung wird durch die Pflanzenschadlichkeit des Me-
thans gefordert.

Die Klirgasgewinnung dient auch zur Schlammkonditionierung. sto8t
aber an Grenzen durch die GroBenstruktur der Kliranlagen.

Tabelle 4.14: Entwicklung des Beitrags der erneuerbaren Energie-
quellen im Status-quo-Szenario in Schleswig-Holstein
bis 2010 (in TJ)

. 1969 | 2000 | 2010
_ Strom | Wirme Strom | Wirmme  Strom  Wirme

‘ |
| :
. Wasserkraftwerke der EVU : 284 - 285 - 288 -

. Bilanzincl. Pumpstrom L -9 - -0 - -1 -
TK.Icinc Wasserkraftwerke 8 - 9 - w0 -
 Brennholz/Torf, Direkteinsatz - 1465 - 17% - 15%

Miill", Holz, Torf in HKW und HW 425 967 535 1220 75 1550

. Klargas 205 - 250 - 300 -
Deponicgas " 159 200 550 0 510
Windkrafuanlagen 36 - 500 - 1000 -
Koilektoren fur Warmwasser - 4 ' - 8 . - 15
Kollektoren fiir Schwimmbader - 3i - 16 | - 35
insgesamt 625 2598 13 3544 U5 M0

Quelie: Forschungsgesellschafy.
1} Aufgrund neuester bundes- und landesgesctzlicher Regelungen konnen keine Anga-
ben iiber den Beitrag von Mull in den kommenden Jahren gemacht werden.
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Einen detaillierten Uberblick iiber die unterstellten Verinderungen im Be-
reich der emeuerbaren Energiequelien unter den Bedingungen des Status-
quo-Szenarios gibt Tabelle 4.14.

Danach kénnte sich der Beitrag aller emeuerbaren Energien zur Wirme-
bereitstellung in Schleswig-Holstein von knapp 2600 T) im Jahre 1989 auf
rund 3500 TJ im Jahre 2000 und aut 3720 TJ im Jahre 2010 erhéhen. Das
entspricht einer Steigerung um rund 43 %. Der Beitrag der emcucrbaren
Energiequellen zur Stromerzeugung konnte im gleichen Zeitraum sogar
um das 3,2fache zunchmen und im Jahre 2010 reichlich 2100 T) bezie-
hungsweise rund 590 Millionen kWh erreichen. Dieser Zuwachs geht
hauptsichlich auf die untersielite Entwicklung bei den Windkraftwerken
zuriick.

Insgesamt wiirde sich demnach der Versorgungsbeitrag der erneuerbaren
Energiequellen von 1989 bis 2010 zwar beinahe verdoppeln. doch wiirde
er ohne zusiitzlich wirksame politische MaBnahmen nach wie vor von un-
tergeordneter Bedeutung bleiben.

4.5 Primirenergieverbrauch (vgl. Tabelle 4.15)

Im folgenden wird der Primirenergieverbrauch nur fiir den Bereich des
energelischen Verbrauchs sowie ohne den verkehrsbedingten Energiever-
brauch ausgewiesen. Der Berechnung des Verbrauchs von einzelnen Pn-
mirenergietrigern wurden folgende Annahmen zugrunde gelegt:

~ Die primirenergetische Bewertung des Verbrauchs von Kemenergie
beruht nicht auf dem in den deutschen Energiebtlanzen iiblichen Substi-
tutionsansatz, wonach auf den jeweiligen spezifischen Brennstoffver-
brauch zur Stromerzeugung in konventionellen offentlichen Warme-
kraftwerken zunickgegriffen wird, sondem sie geht von den effektiven
Wirkungsgraden der Stromerzeugung in Kemkraftwerken aus. Diese
sind deutlich ungiinstiger als in fossil befeuerten Warmekraftwerken:
hier wird mit einem Wirkungsgrad (brutto) von 33 % gerechnel.

— Der Verbrauch an Rohol wird aus dem energetischen Verbrauch der
Roholderivate in einzelnen Endenergie- Verbrauchssektoren sowie dem
Umwandlungssektor berechnet. Als Umrechnungsfaktor dient dabei
der durchschnittliche Wirkungsgrad der Raffinenen bezichungsweise
Umwandlungsanlagen.

- Feste Brennstoffe und Gase werden unmitielbar als Primarenergietriger
gefiihrt. Darunter wird auch ein Teil COx-newtraler Energietriger er-
faBt, da oftmals. zum Beispiel bei Mischfeuerungen (kombinierte Pro-
zesse, Stiitzfeuerungen u.a.). keine eindeutige Tretinung von eingesetz-
ten Energietrigern moglich ist.

- Biogas und nachwachsende Rohstoffe wurden ¢ wie Kollektoren
vorzugsweise in Nahwiarmekonzepten zur Deckung des Femwirmebe-
darfs beriicksichtigt. Sie sowie Wind- und Wass 1 werden primdr-
energetisch nicht bewertet. !

Die Ergebnisse sind in Tabelle 4.15 zusammengefaBt. Bei deren Bewer-

tung ist nicht nur zu beachten, da8 der verkchrsbedingte Energieverbrauch

unberiicksichtigt blieb und das Primirenergieaquivalent fiir die Kemener-
gie nicht nach dem Substitutionsprinzip ermittelt wurde. sondem auch die
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Tabelle 4.15: Entwicklung des Primarenergieverbrauchs (ohne Ver-
kehr) in Schleswig-Holstein im Status-quo-Szenario
bis 2010 nach Sektoren und Energietrigern

1989 2000 2010 199500 200010 ' 199910
| Verbraxi ia PJ Vertndereages o %

' Feste Brennstofte 4} s L8} | -14 ~12 | ~-24
Rodol 4938 29 82 ' -14 -1 -
Gase 210 n1 By 4 | I

‘ : 1
Samme Hamshahe 209 745 00 0 -3 -8 =14
Feste Brennstoffe 0.3 02 0.} -16 -4 -5
Rohol ns L5 292 -1 -10 -11
Gase 153 174 189 14 9 24
Samme Kiciaverbr. 48,4 502 443 4 -4 0
Feste Brenmsiofle 53 v 39 =1 =17 -
Rohol 71 T2 LY ) 2 -5 -4
Gase 15.0 190 s ) 14 o
Semme Industric 274 K th ns 13 3 18
Fesie Breomstoffe 415 551 538 kAl -2 29
Rohol 10.0 10 n3 10 3 13
Gase 11.4 168 183 4 9 (1]
Mull ud. 2.5 2.2 22 -12 3] 7
Kernenerpe 441 1545 1m0 & -1 3
Summe Umwasdlung 9.6 19,2 m2 ' 10 ~0 9
Feste Breamsioffe 512 636 61.0 n -4 19
Rohoi 9.7 9.7 [ L7 ' ~6 -9 -4

Gase 8.7 ny ns 1 ] n
Maflud. 13 2 w7 -12 | 1
Kernener pic 244.1 545 1510 4 -1 3

| Alle erfaBle Sellores 4663 954 588 6 -1 s

_Quelic: Forschunprgeselbchah fir amweltsch d¢ Encrpecumwandiuag & - suiuag mdH.

Tatsache, daB der Stromliefersaldo nicht als Abzugsposition in Ansatz ge-
bracht worden ist. Dadurch ist ein Vergleich mit den Ausgangsdaten 1989
entsprechend der Energiebilanz fiir Schieswig-Holstein nicht unmitielbar
moglich.

Dies beachtend, ist unter den Bedingungen des Status-quo-Szenarios zu
erwarten, daB der Primirenergieverbrauch in der von der Forschungsge-
sellschaft gewihlten Abgrenzung von 1989 bis 2010 um rund 22 PJ oder
um knapp 5 % steigt. Diese Steigerung ist in erster Linie auf den erhéohten
Verbrauch an Gas (vor allem in Industne wnd Kleinverbrauch) mit einem
Zuwachs von mehr als einem Viertel sowie auf die Erhhung des Ver-
brauchs fester Brennstoffe im Umwandlungssektor (Krafiwerk in Liibeck)
zurtckzufiihren.

in der von der Forschungsgesellschaft gewihlten Abgrenzung wiirde sich
der Mineralolverbrauch von 1989 bis 2010 um rund 14 % vermindem:
dadurch geht der Olanteil von etwa 21 % auf knapp 18 % zuriick. An die-
sen Zahlen wird die energiewirtschafilich begrenzie Aussagekraft des in
Tabelle 4.15 zusammengefaBten Primirenergieverbrauchs deutlich. Zu
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vermuten ist, daB unter Einbeziehung des Krafistoffverbrauchs im Ver-

kehr und des nichtenergetischen Verbrauchs sowie unter Beriicksichti-

gung des Stromliefersaldos als Abzugsposition, der Olanteil insgesamt nur
vergleichsweise wenig zurickgehen diirfte. Eine tiberschiigige Rech-

nung, bei der fiir den verkehrsbedingten Primirenergieverbrauch von
1989 bis 2010 ein Anstieg von annihernd emem Viertel und fiir die in der
Untersuchung vemachlissigten ibrigen Sektoren im wesentlichen ledig-
lich mit deren 89er Wert beriicksichtigt werden, kommt zu dem Ergebnis.
daB der in der Energiebilanz ausgewiesene Olanteil von knapp 56 % im
Jahre 1989 kaum auf weniger als 50 ¢ bis zum Jahre 2010 sinken dirfte.

4.6 CO>-Emissionen (vgl. Tabellen 4.16,4.17)

Bei der Emitillung der energiebedingten COx-Emissionen kann die Be-
wertung eniweder verbrauchsbezogen oder erzeugerbezogen (auf die
Endenergie) vorgenommen werden. Die erste Methode hat den Vorteil,
daB sie bei der grundsitzlichen Lésung des Problems ansetzt, der Senkung
des Energieverbrauchs. Der Nachteil besteht darin, daB das allgemein an-
erkannte Verursacherprinzip umgangen wird und zum Beispiel die Bewer-
tung von Strom — mit Wasserkraft oder Kohle erzeugt - so schwer moglich
wird, das heiBt eine Moglichkeit der Beeinflussung durch Substitution
zwischen den einzelnen Energietrigem erschwert wird. Beide Methoden
sind mit relativ hohen Fehlern schon seitens der Emissionskoeffizienten
(zirka 10 %) belastet. Uberdies ist die Erfassung von auBerhalb der Bi-
lanzgrenzen verursachten Emissionen oder .vergegenstdndlichter Emis-
sionen™ duBerst kompliziert. Daher wurde eine erzeugerbezogene Emis-
sionsrechnung durchgefiihrt. Als Grundlage dienen die in den Arbeiten fiir
die Enquéte-Kommission des Deutschen Bundestages verwendeten Emis-
sionskoeffizienten.

Die Ergebnisse sind in Tabelle 4.16 nach Sektoren sowie nach Energietra-
gemn dargestellt. Anzumerken ist. daB die ausgewiesenen Werte eine Emis-
sionsbilanz darstellen. Holz, Stroh u.a. setzen zwar bei shrer Verbrennung
CO; frei. dieses Kohlendioxid wird aber wieder in den neuen Pflanzen
gebunden, so daB durch diesen Kreislauf soiche Energietriger als emis-
sionsneutral bewertet werden konnen.

Insgesamt wirden sich die CO.-Emissionen in den hier erfaBten Sektoren
von reichlich 15 Millionen t {1989) auf beinahe 18 Millionen 1 (2010) er-
hohen und damit um rund 17 % steigen. Erinnert sei daran, daB in diesen
Ergebnissen die Emissionsentwicklung im Verkehr nicht beriicksichtigt
wurde. Es ist anzunehmen, daB dessen Einbezichung ¢her noch zu einem
stirkeren Anstieg der CO»-Emissionen fiihren wiirde. iberschlagige
Schiitzung kommt zu dem Ergebnis, daB die CO2-Emissionen in diesem
Fall bei 2010 um ungefihr ein Fiinftel zunehmen ko

Wie der Tabelle 4.17, in der die verkchrsbedingten Emissionen nicht be-
riicksichtigt werden, entnommen werden kann, verschiebt sich die Struk-
tur der COz-Emissionen innerhalb des Prognosezei s betrachtlich.
Der Umwandlungssektor wird bis 2010 der mit Abstand bedeutsamste
CO;-Emittent, gefolgt von den Haushalten, den Kleinverbrauchern und
der Industrie. Fiir die Verschiebungen zu Lasten des Umwandlungssekiors
gibt es mehrere Griinde: Einerseits ermoglicht das hohe Einsparpotential
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Tabelle 4.16: Entwicklung der C(:-Emissionen (ohne Verkehr) in
Schleswig-Holstein im Status-quo-Szenario bis 2010

nach Sektoren und Energietrigern
19 | Moo | ®io TG | S0 i BT
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Tabelle 4.17: Entwicklung der Struktur der CO:-Emissionen (ohne
Verkehr) in Schleswig-Holstein im Status-quo-Szena-
rio bis 2010 nach Sektoren und Energieiriagern

1999 2000 210

Nach Sektores i % Hamshalne L5 ) a0 54
Kicisvertrancher s 134 a2

1ndhestyie 78 ) 1t.1 1y

Unweadivagsskior s 414 454

Insgranmm L we 1000

Nach Escrgietrigera ia % Fesie Brenamsofie »s n4 ns
Robol 35 kT ) 359

Gase D2 ns 2

Mot ud l .7 03 “

Quelle: Nach Forschosgsgesciochaft iy aarweltshomtade

der Haushalte, vor allem im Raumwirmgbereich, cine wesentliche Sen-
kung des Energieverbrauchs in diesem Sektor. Andererseits kommt es in
atlen Endverbrauchsbereichen zu einem verstirkien Einsatz von Fermnwir-
me und Strom; dadurch aber verlagem sich die Emissionen bei dem hier
gewihlten Vorgehen aus den Endencrgiesektoren hin zum Umwandlungs-
bereich.
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Auch dic Struktur der CO:-Emissionen nach Energietragem wird sich in
Zukunft veriindem: Zwar erhohen sich die CQz-Emissionen aus festen
Brennstoffen absolut, doch bleibt ihr relatives Gewicht mit nahezu einem
Dritte] im Zeitablaul weitgehend gleich. Dagegen gehen die CO2-Emis-
sionen aus Mineralol sowohl absolut als auch relativ deutlich zuriick (al-
lerdings ist hierbei der Verkehr nicht erfaBt). Am starksten steigen dic
CO:-Emissionen durch die Verbrennung der Gase: Von 1989 bis 2010 stei-
gen sie immerhin um 63 %. AnteilsmiBig schligt sich das dann nieder.
daB der Emissionsbeitrag der Gase im gleichen Zeitraum von rund 23 %
auf fast cin Dnittel zunimmt.

4.7 Bewertung der Ergebnisse des Status-quo-Szenarios

Schon vom Ansatz her setzt ein Status-quo-Szenario voraus, daB sich an
den fiir die Entwicklung von Niveau und Struktur des Energicverbrauchs
maBgeblichen Rahmenbedingungen innerhalb des betrachteten Zukunfts-
zeitraumes nichts Wesentliches dnden. Da insoweit lediglich die Verhilt-
nisse und Trends forigeschnieben werden, die sich in der Vergangenheit
herausgebildet haben, sind die Ergebnisse ¢ines Status-quo-Szenanios im
Grundsatz dhnlich zu bewerten wie die heutige Ausgangssituation (vgl.
dazu Kapitel 3).

Andererseits kann ein solches Szenario Auskunft dariiber geben. ob der
bereits die Vergangenheit prigende und sich in Zukunft fortsetzende cner-
giewirtschaftliche Strukturwandel den energie- und umweltpolitischen
Ziclen eher entsprechen werden. als dies heute der Fall ist.

Gemessen an den Kriterien einer preisgiinstigen und sicheren Energiever-
sorgung werfen die Ergebnisse des Status-quo-Szenarios keine neuartigen
Probleme auf.

Dabei ist das Kriterium der Preisgiinstigkeit bereits in den Annahmen zu
diesem Szenario enthalien, wonach insgesamt nur vergleichsweise mode-
rat steigende Energiepreise untersiellt worden sind.

Die Versorgungssicherheit diirfte in Zukunft ebenfalls kaum anders als
heute zu beurteilen sein. Ein spiirbarer Wandel der Energietriiger- und Ver-
sorgungsstruktur zeichnet sich nicht ab. Der Beitrag der Kemenergie
bleibt — annahmegemiB — weitgehend unveréindert. Der hohe Zentralisie-
rungsgrad in der Stromversorgung wird bei einem Erzeugungsanteil der
Kemenergie von rund drei Vieneln auch im Jahre 2010 noch bestehen.
Wihrend die Anteile der festen Brennstoffe und der Gase um wenige Pro-
zentpunkte zunehmen, diirfte sich der Anteil des Mineraldds zwar vermin-
dern, doch wird sich an der Dominanz dieses Energietrigers — berticksich-
tigt man die vermutliche Verbrauchsentwickiung fm Verkehr und bei der
nichienergetischen Verwendung — kaum etwas dndem. Damit sind langer-
fristig angesichts der weltweit unausgewogenen Venteilung der Erdélvor-
kommen zumindest Preisnsiken verbunden.

Deutlich ist, daB die im Status-quo-Szenarnio skizziente Entwicklung dem
Kriterium der Umweltvertriiglichkeit nicht geniigt. Dabe: ist freilich nach
einzelnen Elementen zu unterscheiden. So ist anzunehmen - wenn auch
Aussagen dariiber nicht Gegenstand der Untersuchung der Forschungsge-
sellschaft waren —. daB die Emissionen der . klassischen” Schadstoffe wie
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SO,. NO, und Staub in den Sektoren Industrie, Haushalte, Kleinverbrau-
cher sowie im Umwandlungssektor durch den Einsatz entsprechender
Riickhaltetechniken, durch teilweise riicklaufigen Energieverbrauch und
durch Substitutionsprozesse zugunsten schadstoffirmerer Brennstoffe
deutlich sinken werden. Andererseits diirften die vermutlich kiinftig wei-
ter steigenden Verkehrsleistungen im Individualverkehr trotz eines ver-
starkten Einsatzes von Katalysatoren den Riickgang der Emissionen in
den genannten Sektoren — vor allem bei den Stickoxiden - wesentlich ab-
schwiichen.

Eine villige Zielverfehlung ist in jedem Fall im Hinblick auf die von der
Enquéte-Kommission ,.Vorsorge zum Schutz der Erdatmosphire™ des 11,
Deutschen Bundestages sowie von der Bundesregierung geforderie Re-
duktion der CO--Emissionen festzustellen. Trotz der weiteren Nutzung
der Kemenergie in Schleswig-Holstein wiirden sich unter den Bedingun-
gen des Status-quo-Szenarios die COz-Emissionen bis 2010 niimlich noch
um 17 % erhohen. Hierin sind die verkehrsbedingten COz-Emissionen,
fiir die mit hoher Sicherheit ein noch stirkerer Anstieg unterstellt werden
kann, noch gar nicht enthalten. Die verkehrsbedingten Emissionen einge-
schlossen, ist sogar mit einer Zunahme von etwa einem Finfiel zu rech-
nen.

Aus Griinden des Klimaschutzes ist eine solche Entwicklung nach einhel-
liger Auffassung der Enquéte-Kommission des Landtages von Schleswig-
Holstein noch nicht einmal im Ansatz zu akzeptieren. Sie sieht sich durch
die Ergebnisse des von der Forschungsgesellschaft fir umweltschonende
Energieumwandlung und -nutzung entwickelten Status-quo-Szenarios in
ihrer Auffassung bestirkt. daB ein unabwendbarer und dnngender energie-
politischer Handlungsbedarf besteht, um zu verhindem, daB die ansonsten
wahrscheinliche Entwicklung Realitit wird.

Schwer zu fassen ist die Bewertung der kiinftigen Struktur der Energiever-
sorgung unter dem Kriterium der Sozialvertriglichkeit. Soweit damit auch
umwelirelevanie Beziige hergestelll werden — nimlich unter welchen
energiebedingten Umweltbelastungen die Menschen in Zukunft leben
miiBten —, gelten die vorstehenden Aussagen.

Sozialvertrdglich ist eine Energieversorgungsstruktur aber auch nur dann,
wenn sie von der Bevilkerung akzeptiert wird. Zwar liegen der Kommis-
sion keine speziellen Erkenntnisse iiber die Akzeptanz der Kemnenergie in
Schleswig-Holstein vor, doch steht zu vermuten, daB diese bei groBen Tei-
len auch der hiesigen Bevilkerung nicht gegeben ist.

Sozialvertriglichkeit hat auch zu tun mit den Panizipationsméglichkeiten
der Menschen an der Gestaltung ihrer Energieversorgung. Dem steht hiu-
fig der hohe Zentralisierungs- und Konzentrationsgrad in der Energiewirt-
schaft enigegen. Die Hinwendung zu dezentraleren Strukturen ist auch aus
diesem Blickwinkel anzustreben.

Ausgehend von der mit dem Status-quo-Skenaric vorgezeichneten Ent-
wicklung zieht die Kommission den SchluB da8 die rationelle Energicbe-
reitstellung und -verwendung, die forciert¢ Nutzung emeuerbarer Ener-
giequellen sowie die Schaffung zunchmend raler Versorgungsstruk-
turen im Vordergrund kiinftiger Energi tik stehen sollten. In den fol-
genden Kapiteln soll dem Rechnung getragen werden.
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5 Mdéglichkeiten der Reduktion des Energieverbrauchs
und des Einsatzes erneuerbarer Energiequellen in
Schleswig-Holstein

5.1 Grundlegende Vorgehensweise

Wie sich geseigt hat. fiihrt die Entwicklung von Niveau und Struktur des
Encrgicverbrauchs in Schleswig-Holstein unter Status-quo-Bedingungen
inshesondere wegen der in Zukunft noch stark steigenden CO:-Emissio-
nen zu nicht akzeptierbaren Ergebnissen, Daher besteht ein erheblicher
Handlungsbedarf zu deren Korrektur.

Handlungsnotwendigkeiten. aber auch Spielrdume bestehen dabei in er-
ster Linie im Hinblick auf eine méglichst weitgehende Ausschopfung der
technisch-wirtschaftlichen Potentiale zur Energieeinsparung und zur Nut-
zung emeucrbarer Energiequellen.

Um die Moglichkeiten der Reduktion des Energieverbrauchs und des Ein-
satzes erneuerbarer Energiequellen abzuschitzen, hat die Forschungsge-
sellschaft in ihrem fiir die Kommission erarbeiteten Gutachten neben dem
Status-quo-Szenario auch ¢in Spar-Szenano sowie ein Technik-Szenario
vorgelegt.

In dem Spar-Szenario wird ein wintschaftliches Einsparpotential ermittelt,
das sich bei einem Abbau aller wesentlichen Hemmnisse rationeller Ener-
gienutzung und -umwandlung und Nutzung emeuerbarer Energien durch
gecignete MaBnahmen in Schleswig-Holstein bis zum Jahr 2010 theose-
tisch realisieren lieBe. Dieses Szenano soll die Grundlage dafiir schaffen,
die energie- und umweltpolitischen Zielsetzungen zu definieren und die
Instrumente zur erfolgreichen Umsetzung dieser Ziele zu implementieren.

SchlieBlich werden in einem Technik-Szenario aufgrund der bis 2010
denkbaren technischen Entwicklung das technische Einsparpotential und
das rein technische Potential erneverbarer Energienutzung abgeschita.
Als technisches Einsparpotential werden diejenigen Energiemengen be-
zeichnet. die mit heute bereits verfiigharen. aber noch nicht rentablen tech-
nischen Losungen oder heute noch nicht verfligbaren. aber bereits bekann-
ten Techniken im Rahmen von Pilot- oder Laboranlagen rein theoretisch
eingespart werden konnten.

Die Differenz in den Ergebnissen zwischen dem Siatus-quo-und dem
Spar-Szenario laBt sich als Handlungsspielraum interpretieren. der poten-
tiell der Encrgiepolitik zur Verfiigung sieht, um zielgenichtet die Hihe des
Energieverbrauchs und der emeuerbaren Energienutzung sowie die Men-
ge der dadurch verursachten Emissionen zu beeinflussen. In dem MaBe, in
dem dic Hemmnisse einer rationellen Energienutzung und -umwandlung
sowie der Ausschopfung der emeuerbaren Energiequellen beseitigt wer-
den konnen, wiirde sich die tatsidchliche Entwicklung|in Richtung der Er-
gebnisse des Spar-Szenanios bewegen. Die Aussagekraft des wegen der
Unsicherheit der Entwicklungsrichtungen als stark spekulativ einzuschat-
zenden Technik-Szenarios beschrinkt sich hingegen darauf. Anregungen
fiir die Forschung und Entwicklung szu vermitteln. Energie- und umweit-
politische Handlungsméglichkeiten sur unmittelbaren Umsetzung eriff-
net das Technik-Szenario nicht.
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Die Schiitzung des zukiinftigen Endenergieverbrauchs in Schleswig-Hol-
stein wird getrennt fur dic Verbrauchssektoren private Haushalte, Klein-
verbrauch und Industrie durchgefiihrt. Die Wechselwirkung der einzelnen
Sektoren untereinander sowie die Wechselwirkung mit dem Umwand-
lungssektor werden durch die Ansitze zur Energieprenentwicklung, Wirt-
schaftsentwicklung und demographischen Entwicklung beriicksichugt.

52 Rahmenbedingungen des Spar-Szenarios

Fiir alle drei Szenanien wurden die gleichen - bereits in Kapitel 4 darge-
stellten — Annahmen iber die weitere demographische und dkonomische
Entwicklung in Schleswig-Holstein zugrunde gelegt.

Daneben werden Niveau und Struktur des kinftigen Epergieverbrauchs
aber auch wesentlich von den unierstellten Verdnderungen der Energie-
preise beeinfluBt. Zu den im Gutachten fiir das Spar-Szenano angesetzten
Preisen in den Jahren 2004} und 2010 hiilt die Kommussion einige kntische
Anmerkungen fiir notwendig.

Die im Gutachten getroffenen Preisannahmen fiir das Spar-Szenario ba-
sieren auf entsprechenden Uberlegungen fiir das Szenario . Energiepoli-
uk™ beziehungsweise ..Kemenergieausstieg”™ der Enquéte-Koemmission
des Deutschen Bundestages. Gegeniiber dem Status-quo-Szenano unter-
stelit es eine erheblich hohere Steigerung der Energicpreise. So wird an-
genommen, daB im Zeitraum von 1989 bis 2010 die Mineraldlpreise im
Jahrlichen Durchschnitt real um 5.1 %. die Erdgaspreise um 5.0 % und die
Strompreise um 1.9 % steigen. Im Vergleich zum Status-quo-Szenario be-
deutet das im Jahre 2010 bei den meisten fossilen Energietriigemn eine Ver-
doppelung der Preise. Die Strompreise wiren 2010 dann um etwa ein
Fiinftel hoher (vgl. Tabelle 5.1)

Die angefithrten lingerfristigen Preiserhohungen werden ausdricklich im
Interesse der Ausschopfung eines moglichst hohen wirtschaftlichen Ein-
sparpotentials angesetzt. Fir diese nachhaltig hohe Energieverteuerung
wird eine Erklirung dann gesucht. daB entweder eine entsprechende welt-
weite, europaweite oder nationale Energiesteuer beziechungsweise -abgabe
cingefiihrt wird oder andere Entwicklungen auf den Weltenergiemirkien
mit entsprechenden Auswirkungen stattfinden. Inwieweit die angesetzte
starke Energieverteuerung tatsdchlich eintreten wird. hiingt nach diesem
Ansatz demnach in erster Linie nur von der Hohe der kiinftigen CO:-Steu-
em und -Abgaben sowie der kiinfuigen Berlicksichtigung weiterer externer
Kosten in den Energiepreisen ab. solange die gegenwiirtige Uberversor-
gungslage auf dem Weltdlmarkt bestehenbleibt. Erst eine derzeit nicht er-
kennbare und erst deutlich nach dem Jahr 2000 zu erwartende Abnahme
der Olverfiigbarkeit in den OECD-Regionen und in den e¢hemaligen
Staatshandelslindern bei gleichzeitig tend steigender Nachfrage
nach Rohdlprodukten wiirde den OPEC-Lindem die Durchsetzung krifti-
ger Preiserhdhungen ermoglichen.'® Die Erfahrungen aus dem Golfkrieg
im Jahr 1991 haben zumindest in diesem Enzelfall bestatigt. daB aufgrund
der gegenwirtigen Uberversorgungslage salbst Knsen und Kriege nicht zu
dauerhaften Verknappungen und dadurch induzierien Preissteigerungen
filhren miissen.

10y vgl. Uberlegungen zur lanperfristigen Verfiigbarkeit des Erdols, Jilich 1988, Studie
von Runge
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Tabelle 5.1: Annahmen iiber die Entwicklung der Energiepreise in
Schleswig-Holstein bis 2010 im Spar-Szenario
(in Pfg/kWh; in Preisen von 1987)
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Eine Verteuerung der Energie in Deutschland h staatliche Eingriffe
wird sich im Zuge der Realisierung des EG-Bi arktes kiinftig stirker
an einem EG-weit giiltigen Rahmen orientieren miissen. In diesem Zu-
sammenhang hat die EG-Kommission zur europaweiten Einfilhrung ciner
Energie- oder CO,-Steuer am 28. Juni 1991 und k ter am 25. Septem-
ber 1991 empfohlen. eine soiche Steuer in Hohe von final (im Jahr 2000)
60 ECUA OE (zirka 120 DMA OE oder 85 DMA SKE) schrittweise zwi-
schen 1993 und 2000 einzufiihren. Beim gegenwirtigen Einfuhrpreis von
Rohél in Héhe von rund 260 DMA OE (= 180 DMA SKE) bezichungs-
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weise 6,14 DM/GJ - 2.21 PfAWh ergibt dies fiir das Jahr 2000 unter der
oben genannten These uber die Olpreisentwicklungen einen Olpreis
von 380 DM/t OE (= 263 DM/t SKE) beziechungsweise 9.07 DM/GI}
- 3.27 Pf/kWh. Dieser Preis entspriche einer Preissleigerung zwischen
1990 und 2000 in Hohe von 3.8 %/a. Die Ergebnisse der Ralstagungen am
12, und 13. Dezember 1991 lassen aber befiirchten, daB die Steuern ihre
volle Héhe - jedenfalls bis zum Jahr 2000 - nicht erreichen werden. Mog-
licherweise zunehmende Einsichten iiber das CO:-Gefihrdungspotential
konnten die EG-Kommission nach 2000 allerdings zu zusitzlichen Ver-
teuerungsmaBnahmen veranlassen. Unter dieser Annahme konnte fiir den
Zeitraum von 2000 bis 2010 ¢ine noch hohere Steigerungsrate durch staat-
liche Eingriffe zugrunde gelegt werden. Eine Steigerungsrate in Hohe von
rund 5 & /a im Gesamtzeitraum von 1989 bis 2010 anzunchmen, fiihrt aber
im Zusammenhang mit der Ermittlung des wintschaftlichen Potenuals fir
MaBnahmen zur rationellen Energienutzung und -umwandlung zu iiber-
hohten Ergebnissen. Diescr Ansatz entspricht — gemessen am langfristigen
Energiepreistrend der Vergangenheit sowie der vorstehend beschricbenen
Lage auf dem Energiemarkt — den zwar mit Blick auf das Encrgiesparen
zielfiihrenden, aber kaum zu verwirklichenden Rahmenbedingungen mit
sehr gennger Eintrittswahrscheinlichkeit.

Das Gutachten'!' erwartct eine Steigerung der Olpreise um 5.1 %/a und
eine Steigerung des Erdgaspreises um 5.0 %/a. das heibi eine sukzessive
Abkopplung und Verbilligung des Erdgases gegeniiber dem Erdol. Ange-
sichts des erwarteten zusaizlichen Bedarfs an Erdgas - aus Klimaschutz-
griinden in ganz Deutschland und insbesondere auch wegen der Neuer-
schlieBungen in den 6stlichen Bundeslindern - ist eine solche Hypothese
kaum haltbar. Im Gegenteil: Der Erdgaspreis wird gegeniiber dem Erdol
deutlich stirker steigen. In der preislichen Bewertung wird sich auch die
relative Vorteilhaftigkeit des Erdgases aus Kimaschutzgrinden nieder-
schlagen.

Das Gebot ausreichender energiewintschaftheher Vorsorge spricht zu-
nichst aufgrund der geringen Eintrittswahrscheinlichkent dagegen. der
energiewinschaftlichen Investitionsplanung die fiir das Spar-Szenano an-
genommene Preisentwicklung zugrunde zu legen.

Aus dem gleichen Grund diirften die auf der Basis dieser Preisannahmen
ermittelten wirtschaftlichen Potentiale fir MaBnahmen zur rationelien
Energicumwandlung und -nutzung sowie fiir emeuerbare Energiequellen
zu hoch ausfallen.

Die relativ hohen Ansitze fir die kiinftigen Energiepreise im Spar-Szena-
rio entsprechen eher energie- und umweltpolitisch gewiinschien Zielvor-
stellungen als dem in der Praxis vermutlich durchsetzbaren Preisniveau.
Damit besteht fiir das konkrete energiepolitische Handeln die Gefahr
méglicherweise unrealistischer Vorstellungen iiber die tatsichlich wirt-

schaftlich nutzbaren Potentiale der Encrgiecmsparung und des Einsaizes
emeuerbarer Energiequellen.

11} Prognose des Energieverbrauchs und der COz-Emissionen in Schieswig-Holstein bu
2010: Bericht fiir die Enquéte-Kommission .Zukunftige leversorgung In
Schleswig-Holstein™ des Schleswig-Holstenischen Landtages: Forschungsgesell-
schaft fir umweltschonende Energicumwandlung und -nutzung mbH und Fraunhofer
Institut fiir Systemtechnik und Innovationsforschung: Kicl/Karlsrube, August 1991
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Andererseits ist nicht zu iibersehen. daB je nach Verfehlung des Ziels der
geforderten drastischen Reduktion der energiebedingten klimarelevanten
Spurengasemissionen langerfristig kraftige zusitzliche Preisimpulse not-
wendig werden konnten, um die angestrebte Verbrauchs- und Emissions-
minderung zu erreichen.

Um auf der eher sicheren Seite zu liegen, empfiehlt es sich, auch fiir ein
Spar-Szenario von einer durch staatliche Eingriffe bewirkbaren jahres-
durchschnitilichen Verteuerung der Energie in Deutschland von real hich-
stens 4 % auszugehen. Damit lie8e sich auch die zuvor skizzierte Gefahr
einer vermutlich unrealistischen Uberschiitzung der nutzbaren Potentiale
vermindem. AuBerdem konnte dann ein mehr praxisorientiertes und eher
umsetzbares wintschafiliches Einsparpotential Basis energiepolitischen
Handelns werden.

53 Technisches und wirtschaftliches Potential von MaBnahmen
zur rationellen Energienutzung

5.3.1 Private Haushalte (vgl. Tabelle 5.2)

53.1.1 Vorbemerkung

Prinzipiell gelten fiir das Spar- und das Technik-Szenario im Bereich der
privaten Haushalte die gleichen Annahmen iiber dic Entwicklung der Be-
volkerung und des Wohnungsbestandes wie im Status-quo-Szenario. Auch
das nach den Verwendungsbereichen gegliederte Vorgehen und die dabei
jeweils beriicksichtigten EinfluBfaktoren entsprechen sich. Insoweit kann
sich die Beschreibung der bei den Haushalten mobilisierbaren Einsparpo-
tentiale auf die speziell fiir das Spar- beziehungsweise Technik-Szenano
getroffenen Annahmen und Ergebnisse beschrinken.

5.3.1.2 Raumwiirme

Die drei Szenarien unterscheiden sich wesentlich durch die Annahmen
— liber die kiinftige Beheizungsstruktur,

— iiber den spezifischen Wirmebedarf der Gebiude sowie

— iiber die Nutzungsgrade der jeweiligen Heizungssysteme.

Abweichend vom Status-quo-Szenano werden fiir das Spar-Szenario bei

der Auswahl der Beheizungs- und Energietrigerstruktur die folgenden

Uberlegungen zugrunde gelegt:

- Der Emeuerungszyklus soll beriicksichtigt werden.

— Es wird angenommen, daB bis auf Restholz alle wirtschaftlichen Poten-
tiale erneuerbarer Energiequellen in Kraft-Wirme: Kopplungs-Anlagen

genutzt und in Form von Nahwirme dem Ve her zur Verfiigung
gestellt werden und Holz dezentral beim Verbraucher verbrannt wird.

- Einzeldfen werden durch Zentralheizungen ersetzy.

— Bei einer Heizungsemeuerung sollen Ol und Kohle (weitgehend) er-
setzt werden.

- Im Hinblick auf die Wirmeversorgung in Ddnemark, bei der schon heu-
te der Fernwirmeanteil 40 % betriigt, wird davon ausgegangen, daB bis

88



Schleswig-Holsteinischer Landtag — 12. Wahlperiode  Drucksache 121800

zum Jahr 2010 der gleiche Anteil auch in Schleswig-Holstein wirt-
schaftlich realisierbar ist.

— Ein Stromanteit im Wirmemarkt von rund 4.5 % bleibt bestehen.

Im Technik-Szenario wird unterstellt. daB Gberhaupt kein Heizol und kei-
ne Kohle mehr eingesetzt werden, der Anteil der Femwirme 60 % betrigt
und das technische Einsatzpotential an Holz voll ausgenutzt wird. In Ta-
belle 5.2 ist die Heizungs- und Energietrigerstruktur in den Szenarien dar-
gestellt.

Im Spar-Szenario wird fiir das Jahr 2000 eine Reduzierung der spezifi-
schen Wirmebedarfswerte angesetzt. die bei einem mittleren Prets von
8 Pf/kWh wirnschaftlich ist, und fir das Jahr 2010 dicjenige, die bet
13 PfAWh wirtschafilich ist; Wirtschafilichkeit ergibt sich aber in beiden
Fiilen nur bei gleichzeitiger Durchfiihrung von InstandhaltungsmaBnah-

Tabelle 5.2: Annahmen und Ergebnisse des Spar- und Technik-
(Blatt 1) Szenarios des Emergieverbrauchs der privaten Haus-
halte in Schieswig-Holstein bis 2010
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(2) Spar-Szenario nicht bereinigi auf den von der Kommission hoher eingeschitzten End-
energieverbrauch in den Janren 2000 und 2010
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Tabelle 5.2: Annahmen und Ergebnisse des Spar- und Technik-
(Blatt 2) Szenarios des Energieverbrauchs der privaten Haus-
halte in Schleswig-Holstein bis 2010
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(2) Spar-Szenario nicht bereinigt auf den von der Kommission hoher eingeschatzien End-
encrgicverbrauch in den Janren 2000 und 2010

men. Im Technik-Szenario wird die Annahme getroffen, daB bis 2010
90 % der bis 1989 errichteten Gebidude nachtriglich mit Wirmeschutz
ausgestattet werden und dann einen durchschnittlichen Wirmebedarf von
50 W/m? aufweisen. Fiir Neubauten wird ein durchschnittlicher Warme-

bedarf von 20 W/m? angesetz1. Die den verschi Heizungssystemen
zugrunde gelegten Jahresnutzungsgrade sind der Tabelle 5.2 zu entneh-
men. Darin sind auch die Veranderungen des Nu ieverbrauchs dar-
gestellt, um die Auswirkungen von Warmediam en auf den Ener-

gieverbrauch unabhiingig von den Einsparungen durch Verbesserungen
des Heizungssystems aufzuzeigen.

Wiihrend im Status-quo-Szenario von 1989 bis 2010 noch mit einem An-
sticg des Nutzenergieverbrauchs gerechnet werden kann, wiirde er unter



Schleswig-Holsteinischer Landiag — 12. Wahlperiode  Drucksache 12/1800

wenig von den Energicpreisen abhéngig. Andere Einfliisse wie sinkendes
Abfallaufkommen durch verstirktes Recycling und Abfallvermeidungs.-
strategien, wie sie beispiclsweise durch das am 13. November 1991 be-
schlossene Landesabfallwinschaftsgesetz und die Verpackungsverord-
nung des Bundes vom 20. Juni 1991 initiiert werden, wirken einer intensi-
veren Nutzung entgegen.

Der Photovoltaik werden bis zum Jahr 2010 keine nennenswerten wirl-
schaftlichen Potentiale zugeordnet. Alle Abschiitzungen der Kosten von
Photovoltaik-Anlagen gehen davon aus, daB erst nach 2010 die Kostende-
gression der Module so weit fortgeschritten ist. daB eine winschaftliche
Anwendung méglich wird,

Eine erste Abschiitzung bei der Geothermie zeigt, daB im Norden Deutsch-
lands in einer Tiefe von 1200 bis 2500 m ein theoretisches Potential von
zirka 1000 PJ bei Temperaturen von 50 bis 100" C verfligbar ist: wegen
fehlender Untersuchungen zur Wintschaftlichkeit blieb dieses Potential je-
doch unberiicksichtigt.

5.59 Zusammenfassung der Potentiale der erneuerbaren Energien
(vgl. Tabelle 5.22)

In der Tabelle 5.22 sind die im Gutachten ausgewiesenen Einzelpotentiale
der emeuerbaren Energicn zusammengefaBt. Die Zahlen dienen nur der
Ubersicht, da unter den Brennstoffen auch Einsparungen von verschiede-
nen Endenergietrigen addiert werden oder aus verschiedenen emeuer-
baren Energien (zum Beispiel Stroh- und Holzverbrennung) auch Strom
gewonnen werden kann.

Tabelle 5.22: Potentiale aller erneuerbaren Energien in Schleswig-
Holstein fiir die Jahre 2000 und 2010
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Die Werte in der Tabelle 5.22 zeigen, daB bei dem unterstellien Kosten-
und Energiepreisniveau und dem Abbau der Hemmnisse fir ihre Aus-
schopfung betrichtliche Potentiale der emeuerbaren Energien erschlossen
werden kénnten, auch wenn — wie weiter oben beschrieben - insbesondere
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fiir die Windenergie das angesetzic wintschaftliche Potential deutlich uber-
hoht sein diirfte.

5.6 Auswirkung der Szenarien auf die Energieversorgung in
Schleswig-Holstein

5.6.1 Primarenergieverbrauch (vgl. Tabelle 5.23)

Der Primarenergieverbrauch setzt sich aus dem Verbrauch der Endener-
gie-Verbrauchssektoren (vgl. dazu Kapitel 5.3.4) und dem Verbrauch des
Umwandlungssektors zusammen. Wegen fehlender allgemein anerkann-
ter Bewertungskriterien wird fast der gesamte Anteil an emeuerbaren
Energien (Ausnahme: Holznutzung) nicht primérenergetisch bewertet. In
dem in Tabelle 5.23 ausgewiesenen Primiirenergieverbrauch sind auch die
zur Erzeugung der exportierten Strommengen notwendigen Brennstoffe
enthalten, nicht aber der Verkehr sowie der nichtenergetische Verbrauch.

Der Primirenergieverbrauch ist in allen Szenarien am stirksten von der
Kemenergie gepriigt. deren Anteil regeimiBig iiber 50 % betrigt. Dabei
wird eine gleichbleibende Kapazitiit der Kemkraftwerke iiber die gesumte
Untersuchungsperiode angenommen. Aulerdern nimmt in allen Szenarien
der Pnmirenergieverbrauch im Umwandlungssektor zu. um die steigende
Nachfrage in den Endenergie- Verbrauchssektoren vor alkem nach Strom
und nach Fermwirme zu decken. Femer substituieren feste Brennstoffe
und vor allem Gas den Verbrauch an Rohdl. Im Spar-Szenario ergibt sich
von 1989 bis 2010 ein Riickgang des Primirenergieverbrauchs um 9 %.
Vermutlich wird dieser Riickgang wegen der iiberhéhten Annahmen beim
Wirmeschutz nicht eintreten kdnnen. Beriicksichtigt man dies. so diirfte
sich beim Primérenergieverbrauch bis 2010 nur eine Senkung um rund
5 % ergeben. Schwierig ist eine Einschiitzung des kiinftigen Energiever-
brauchs im Verkehr unter den Bedingungen des Spar-Szenarios. Nimmt
man an, daB dieser sich in Schieswig-Holstein dhnlich entwickeln konnte,
wie er im Rahmen der Studien der Enquéte-Kommission des 11. Deut-
schen Bundestages im dortigen Reduktions-Szenario fiir die alien Bundes-
linder insgesamt geschitzt worden ist (Rickgang des verkehrsbedingten
Primarenergieverbrauchs von 1987 bis 2005 um 8 %), so wire von 1989
bis 2010 mit einer Reduktion um etwa 7 % zu rechnen. Im Technik-Sze-
nario geht der Primirenergieverbrauch nach den Ergebnissen fiir dic in der
Untersuchung der Forschungsgesellschaft erfaten Sektoren bis 2010 um
rund 13 % gegeniiber 1989 zuriick.
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Tabelle 5.23: Entwicklung des Primarenergieverbrauchs (ohne Ver-
kehr) in Schleswig-Holstein im Spar- und Technik-Sze-
nario bis 2010 nach Sektoren und Energietrigern
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L) Spar- Szenario nicht bereinigt auf den von der Kommission hoher cingeschiitzten
Energieverbrauch in den Jahren 2000 und 2010
Der Endenergieverbrauch des Verkehrssekiors erreichie 1989 106 P). Bis zum Jahr
2008 wird sich dieser Verbrauch unter Staus-quo-Bedingungen um 30 bis 35 % erhd-
hen. entsprechend den - rigorosen — Kriserien des Reduknions-Szenarios Energie-
politik der Bonner Enquéte-K ommission dagegen um etwa 10 % vemnngem.
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5.6.2 Strom- und Leistungsbilanz (vgl. Tabellen 5.24, 5.25)
5.6.2.1 Entwicklung der Strom- und Leistungsbilanz

Aus der Gegeniiberstellung der im Gutachten angenommenen Stromnach-
frage mit der dort unterstellten Stromerzeugung ergibt sich die in Tabelle
5.24 zusammengefaBte Strombilanz.

In die Bilanz einbezogen werden die weiter oben kommentierten groBen
Potentiale an Windenergie zur Stromerzeugung. Damit wird den Wind-
kraftwerken nach dem Spar-Szenario im Jahr 2000 ein Anteil von 13 %
und im Jahr 2010 ein Anteil von 24 % an der gesamten Stromerzeugung
zugeschrieben (Technik-Szenario rund 33 %). Aus den erwihnten Grin-
den diirften diese Anteile wohl kaum erreichbar sein.

Im Spar- und Technik-Szenario fiihren Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen
zu einer deutlich sieigenden mit Wirmeerzeugung gekoppelten Strompro-
duktion. Ursache dafiir sind der angesetzie Femwidrmeausbau und die an-
genommene Entwicklung zu hohen Stromkennzahlen bei der Umwand-
lung. Unter Wiirdigung des Arguments, daB der Einsatz wirmegefiihrter
Kraft-Wirme-Kopplungs- Anlagen mit relativ geringer Nutzungsdauer im
Jahr generell problematisch sei, weil in der warmen Jahreszeit die notige
Stromerzeugungskapazitit nicht vorhanden ist oder die Kraft-Wirme-
Kopplungs-Anlagen stromgefiihnt eingesetzz werden miissen. wird von
den Gutachtem die stromwirtschaltliche Zusammenarbeit zwischen der
PreussenElektra AG und dem schwedischen Stromversorgungsuntemneh-
men Siidkraft in diesem Zusammenhang wegen des Baus einer Kabelver-
bindung zwischen Liibeck und Malmé als positiv begriiBt. Durch das mit
einer Ubertragungsfahigkeit von 500 MW vorgesehene Kabel zwischen
Schleswig-Holstein und Schweden lieBen sich Strategien realisicren, die
einen Einsatz von Kraft- Warme-Kopplungs-Anlagen begiinstigten, nim-
lich fiir den Bezug des durch Wasserkraft erzeugten Stroms in warmen
Jahreszeilen aus Schweden und Lieferung mittels Kraft-Wirme-Kopp-
lung erzeugten Stroms an Schweden in kalten Jahreszeiten. Diese Strate-
gie wiirde auch dem schwedischen Partner entgegenkommen, da in
Schweden im Bereich der Raumheizung ein hoher Anteil durch Strom ge-
deckt wiirde. Wie bereits weiter oben ausgefiihrt, diirfien die im Gutachten
angenommenen starken FernwirmeneuerschlieBungen wegen des hohen
Erdgasanteils im Wirmemarkt, der hohen Kosten sowie des hohen Sub-
ventionsbedarfs bei NeuerschlieBungen nicht durchfihrbar sein. Daher
miissen auch diese Ansitze entsprechend zuriickgenommen werden.

Wegen der physikalischen GesetzmiBigkeit, da Stromerzeugung und
Strombedarf sich jederzeit ausgleichen miissen, mu8 die Bilanz der Jah-
resarbeitsmengen durch eine im Gutachten fehlende Leistungsbilanz er-
ginzt werden, um Aussagen iiber die Bedarfsdeckung in der Stromversor-
gung treffen zu konnen. Hierzu miissen Erzeugunpsleistung und Netz-
héchstlast miteinander verglichen werden. Fiir die vorstehend dargestellte
Arbeitsbilanz im Spar-Szenario sollen deshalb diq dazugehdrigen Lei-
stungsbilanzen fiir die Jahre 2000 und 2010 mit den Ansitzen des Gutach-
tens grob geschiitzt werden. Dazu ergeben sich aus dén Ansiitzen des Spar-
Szenarios die in Tabelle 5.25 genannten installierten Bruttoleistungen in
Schieswig-Holstein. In dieser Tabelle sind gleichzeitig die Leistungsbilan-
zen am Tag der Jahreshochstlast (im Winter) filr zwei Extremfille ausge-
wiesen.
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Tabelle 5.24: Entwicklung der Strombilanz

I
I
PR

:‘
.. AU A |

Im ersten Fall, in dern Windkraftwerke und Kraft-Wirme-Kopplungs-An-
lagen mit voller Leistung am Netz sind, betrigt zum Beispiel im Jahr 2000
die Erzeugungsleistung in Schleswig-Holstein 8640 MW. Dem steht eine
von Schleswig-Holstein verursachte Netzlast von 2200 MW gegeniiber.
Bei gleichbleibendem Stromexport aus Schleswig-Holstein in Hohe einer
Netzlast von 2800 MW emechnet sich ein Leistungsiiberhang von
3640 MW, der nicht beschiftigt werden kann. Das heit: Offentliche War-
mekrafiwerke und/oder Kemkraftwerke miiBien vom Netz genommen
werden. Die dffentlichen Wirmekraftwerke und die Kemknaft fungieren
dann als Reserve fiir die schwankende Windenergie-Darbietung.

Im zweiten Fall, in dem die Kraft-Warme-Kopplungs- Anlagen, aber nicht
die Windkrafiwerke am Netz sind, ergibt sich fiir das Jabr 2000 eine Er-
zeugungsleistung in Schleswig-Holstein von 6200 MW, verbunden mit ei-
nem Leistungsiiberhang von 1200 MW, der nicht beschiftigt werden
konnte. Das heiBt, daB immerhin noch ein GroBieil der déffentlichen Wir-
mekrafiwerke vom Netz genommen werden miiBie. Wenn cine Netzlast
nahe der Jahreshochstlast im Sommer auftrint, miite in der Leistungsbi-
lanz zusiitzlich ein entsprechender Abzug bei der auf Kraft-Warme-Kopp-
lung entfallenden Gesamterzeugungsleistung vorgenommen werden.

Bei einer Bewertung der Leistungsbilanzen ist zu beriicksichtigen, daB die

Windkraftwerke maximal 10 % der Kapazititen in den 6ffenttichen Kraft-
werken einsparen konnen.

5.6.2.2 Korrigierte Strom- und
(vgi. Tabellen 5.26.5.27)

Fiir Schleswig-Holstein konnte sich die in Tabelle 5.26 zusammengefaBte
Strombilanz ergeben, wenn die Einwendungen gegen die Ansitze des Gut-
achtens beriicksichtigt werden.
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Tabelle 5.25: Installierte Brutto-EngpafBleistung sowie Leistungsbi-
lanzen in Schieswig-Holstein im Spar-Szenario in den

Jahren 2000 und 2010
2000 2010 -
MW % MW | %
|
Installierie Bratio~ Eagpallcisiung
Offentiche Warmekraftwerke P 1980 n 2080 19
Kernkraftwerke | 3520 41 1520 n
Wasserkraftwerke ' 120 1 120 1
Indwstriekraftwerke/ KWK~ Anlagea ' 1% 2| 110 1
Windkrafiwerke | 2480 | n 4300 ]
! ! !
Somstige KWK - Anlagen f 0 5 720 7
Summe . Bs0 100 {10850 10
i i
f L
Leistungsbilanz, wean Wisdkraft | i
und KWK-Anlagen mit voller '
Leistung am Newz sind | :
! I
Erzeugungsleistung 8640 . 100 - 10850 100
: i !
Leistung for Sromverbranch inS=H | 2200 | 25 | 230 2
i ' i i
Leistung far derzeitigen Srom - i 200 1 R 200 »
export aus Schieswig - Holstein ; i 1
\ ‘
Leisiungoberbang I R 1 I ‘
1 ' !
I ! i |
I | i | )
Leistungsbilanz, wens Wisdkraft i E I _ 3
gav nichi, aber KWK -Anlagen wit | : : !
voller Leistung am Netz sind ! i | L
[
Erzeugunpleistung ' 6200 w650 |
Leistung far Swromverbrauch in S—H I 2200 % M0 M }
Letstong for derzeitigen Strom - 2800 s 1 om0 | e
export aus Schleswig— Hobileis | : \
| }
Leistungroberbang 1200 19 ! u z
1 i

Im Ergebnis wiirde sich der Satdo Stromerzeugung - Stromverbrauch von
14 600 GWh im Jahr 1989 auf 17 900 GWh im Jahr 2000 (um + 23 %) und
auf 19 700 GWh im Jahr 2010 (+ 35 %) erhohen, so daB die Lieferungen
an Stromverbraucher auBerhalb Schleswig-Holsteins innerhalb des ge-
samten Untersuchungszeitraumes sogar noch gesteigert werden konnten.

Aus dieser Strombilanz ergibt sich unter der Voraussetzung, daB am Tage
der Hichstlast rund 10 % der installierten Windkraftwerksleistung verfiig-
bar und simuliche Kraft-Wirme-Kopplungs-Anlagen am Netz sind. dic in
Tabelle 5.27 dargestellte Leistungsbilanz.

Der Leistungsiiberhang wiirde sich nunmehr im Jahr 2(!)0 auf 1260 MW
und im Jahr 2010 auf 1570 MW belaufen.
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Tabelle 5.26: Korrigierte Strombilanz fir Schleswig-Holstein

RO 2000
Mfanthiere Kialt weorke T [ N
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trirtustrirkraft wetk e w0 nr
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Srnslige WK A T
SEEOmMer zeugung insgesamt LA fu A
Sromaerbraoct rsgesamt AP ¥ o} H B!
“Salde 179460 13 700

Tabelle 5.27: Leistungsbilanz, wenn Windkraft mit 10 % und Kraft-
Wirme-Kopplungs-Anlagen mit voller Leistung am
Netz sind

L= stimg (Mo g 2y
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5.7 Emissionen (vgl. Tabellen 5.28, 5.29. 5.30)

GemiB Gutachten wiirden im Spar-Szenario die CO:-Emissionen des
Energiesektors in Hohe von rund 15,2 Millionen t im Jahr 1989 bis zum
Jahr 2000 praktisch konstant bleiben und bis zum Jahr 2010 auf rund
13.2 Millionen t zuriickgehen. Dies wiirge einem Riickgang der CO»-
Emissiconen bis 2010 um 13 % entsprechen. Hierbei wurde wie im Status-
quo-Szenario die Emissionsentwicklung im Verkehr nicht beriicksichtigt.
Legt man fiir den Verkehr eine Emissi twicklung zugrunde, wie sie
von der Enquéte-Kommission des 11. hen Bundestages im Reduk-
tions-Szenario angenommen wurde (Minderung der CO»-Emissionen von
1987 bis 2005 um 9 %). so verindert sich das Gesamtergebnis allerdings
kaum.
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In den Tabellen 5.28 und 5.29 ist dargelegt. wie sich die CO:-Emissionen
uniter AuBerachtlassung des Verkehmsbereichs im Energiesektor im einzel-
nen auf der Grundlage des Guiachtens entwickeln wiirden. Es erfolgt da-
nach eine starke Verlagerung der CO:-Emissionen vom Haushaltssektor.
dem derzeit mit rund 35 % groBten CO>-Emitienten, in den Umwand-

tungssektor (Anteil derzeit rund 31 <), dem nach dem Spar-Szenario im
Jahr 2000 ein CO2-Anteil von rund 54 % und im Jahr 2010 von rund 57 %
zuzurechnen ist. Diese Entwicklung basiert einerseits auf starken Energie-

einsparungen im Raumwirmebereich und andererseits auf verstirkien
Einsatz von Strom und Fernwirme, deren Emissionen im Umwandlungs-
sektor auftreten.

Die CO:-Emissionen aus festen Brennstoffen und Gasen steigen absolut
und anteilsmiBig an, wihrend diejenigen aus Mineralél abnehmen. Der
CO»-Anteil der festen Brennstoffe wiirde sich nach dem Gutachten bis
2010 auf den Hochstwert von 39 % belaufen, derjenige der Gase auf rund
35 %. und der des Rohols fillt von derzeit rund 46 % auf 25 % zurick.

Tabelle 5.28: Entwicklung der Kohlendioxid-Emissionen (ohne
Verkehr) in Schleswig-Holstein im Spar- und Technik-
Szenario bis 2010 nach Sektoren und Energietragern
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Tabelle 5.29: Entwicklung der Struktur der Kohlendioxid-Emissio-
nen (ohne Verkehr) in Schieswig-Holstein im Spar-
und Technik-Szenario bis 2010 nach Sektoren und

Energietragern
Ist Spar - Szcasno Techmk-82
1989 0 010 : 2010
Siruktnr der Kohlendiozid - ‘ .
Emissioncs aach Sckiores in %
Hawshalte pL] | 147 {4 ) . 42
, Kicinverbraucher ns 198 0.3 162
. Industne 23 s 11 102
_ Umwandluagssekior 0.3 5319 %7 6.5
‘ Insgesami 1000 1000 1000 100.0
? Struktur der Kohlendionid —
_ Emissionea nach Escrgicirigers in %
Feste Breansioffe 308 353 »o »3
Rohol 455 95 250 197
" Gase n2 M 382 w4
Mull u.a. 12} 1Y) 07 1o
Insgesamt 100 1000 1000 100.0
Dulle: lw tor i barnd l'...—.._: iy A mhi

Die gemiB Spar-Szenario im Gutachten ermittelten wirtschaftlichen Ein-
sparpolentiale im Raumwirmebereich und das Femwirmepaotential dirf-
ten sich nach Ansicht der Kommission nicht vollstindig bis 2010 aus-
schopfen lassen. Dementsprechend wurde die CO»-Bilanz des Gutachiens
angepaBt. Danach werden sich die CO»-Emissionen im Spar-Szenanio von
1989 bis zum Jahr 2000 von rund 15.2 Millionen t auf rund 15.8 Millio-
nen t erhhen und erst im Jahr 2010 auf rund (4.3 Millionen t zuriickge-
gangen sein. Dies entsprichi einem Anstieg der CO2-Emissionen bis 2000
um weitere rund 5 % und einem Riickgang bis 2010 von nur noch rund
5 %. Die komigierte CO>-Entwicklung im einzelnen ergibt sich aus
der Tabelle 5.30 und der Abbildung 5.3. Danach wird sich der Anteil der
festen Brennstoffe an den CO:-Emissionen im Jahr 2010 auf rund 36 %
belaufen, derjenige der Gase auf rund 35 % und der des Mineraldls auf
rund 28 %.

Die vorstehend skizzierte Entwicklung schlieBt die verkehrsbedingten
CO»-Emissionen nicht ein. Unterstellt man dafir die bereits weiter oben
in Anlehnung an das Reduktions-Szenario{der Enquéte-Kommission des
11. Deutschen Bundestages angenommepe Entwicklung. so wire in
Schleswig-Holstein von 1989 bis 2010 mit einer Reduktion der CO»-
Emissionen um etwa 7 % zu rechnen.
Erst im Technik-Szenario gehen die CO>-Emissionen gemiB Gutachten
bis 2010 auf rund 11.7 Miilionen t zurick. was einer CO>-Emissionsmin-
derung gegeniiber 1989 (CO»-Emissionen rund 15.2 Millionen t) von rund
23 G entspricht.
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Die Kommission vertritt die Ansicht. daB auf Landesebene energiepoli-
tisch alles getan werden muB, um wenigstens das CO:z-Minderungspoten-
tial von 5 % bis 2010 auszuschopten.

Tabelle 5.30: Korrigierte Entwicklung der CO:>Emissionen (ohne
Verkehr) in Schleswig-Holstein im Spar-Szenario bis
2010 nach Energietrigern
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6 MaBnahmen zur Umsetzung einer umweltvertriglichen,
sicheren, preisginstigen und sozialvertraglichen
Energieversorgung

6.1 Externe Rahmenbedingungen fiir die Energiepolitik von
Schleswig-Holstein

Die zukiinftige Energie- und Umweltpolitik Schleswig-Holsteins wird un-
ter Rahmenbedingungen stehen, die sowohl durch die nationale wie auch
durch die intemationale Energie- und Umweltpolitik vorgegeben sind.
Diese Rahmenbedingungen begrenzen sowohl die Kompetenzen zu ener-
gie- und umweltpolitischen Interventionen als auch die mégliche Reich-
weite solcher Aktionen.

Im folgenden werden dic auf weltweiter. europiischer und nationaler Ebe-
ne zu erwartenden energie- und umweltpolitischen Onentierungen als
Rahmenbedingungen fur die zukiinfige Energie- und Umweltpolitik
Schleswig-Holsteins dargestellt.

6.1.1 Vorbemerkungen

6.1.1.1 Der Handlungsspielraum der Lander

Die nationale Energie- und Umweltpolitik. die die Zicle der intemationa-
len und der europaischen Energie- und Umweltpolitik aufgreift. hat Vor-
rang vor der regionalen Energie- und Umweltpolitik. Schopft der Bund
seine energierechtliche Kompetenz voll aus. dann bleibt fiir Regelungen
auf Linderebene kein groBer Raum. DemgemaB ist der Handlungsspiel-
raum der Bundeslinder begrenzi.

Konkret heiBt dies:

— Generell sind die Bundeslinder nicht in der Lage. auf der Ebene der
Erzeugung und der Umwandlung von Primmarenergie energie- und um-
weltpolitische Regelungen zu treffen und MaBnahmen einzufiihren. Th-
re Kompetenz ist im wesentlichen begrenzt auf Regelungen und MaB-
nahmen auf den Ebenen der Umwandlung von Energie und der Bereit-
stellung und Nutzung von Endenergie.

- Via Bundesrat wirken die Bundeslinder aber bei den in die Kompetenz
des Bundes fallenden Entscheidungen mit.

- Die Bundeslinder verfiigen iiber eine subsididre. aber weitreichende
Autonomie bei ordnungspolitischen MaBinahmen.

Die wichtigsten, im wesentlichen den Landem vorbehalienen energie- und

umweltpolitischen Regelungsbereiche sind:

Regelungen und Malinahmen zur ratipnellen Energieverwendung auf

den Ebenen der Energieumwandlung der Energienutzung:

Einsatz erneuerbarer Energien:

regional begrenzte ordnungspolilisché Regelungen und MaBnahmen
auf dem Gebiete der leitungsgebundenen Energien im Rahmen der Lan-
desplanung und Raumordnung:

regional begrenzte verkehrspolitische MaBnahmen.
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6.1.1.2 Der GGrad der Yorhersehbarkeit und der Verbindlichkeit der
Energie- und Umweltpolitik des Bundes

a) Grundlagen sind die bereits bis zum Ablauf der letzten Legislaturpeno-
de des Deutschen Bundestages fixierten Leitlinien fir die Energie- und
Umweltpolitik, erginzt durch die Bonner Koalitionsvereinbarungen.
Das in der Koalitionsvereinbarung fiir den Beginn der Legislaturperio-
de in Aussicht gestellte . energiepolitische Gesamtkonzept”™ - Energie-
poliuk fiir das vereinte Deutschland - wurde inzwischen weitgehend
fertiggestelit. aber noch nicht verabschiedet.

Diesen von der Bundesregierung getragenen energie- und umweltpoli-
tischen Leitlinien stehen die von der Bonner Opposition - hier vor-
nehmiich die SPD - entwickelten Leitlinien gegeniiber.

[nwieweit die von der Bonner Koalition getragene Energie-und Um-
weltpolitik des Bundes sich auf mittlere und lingere Sicht durchsetzen
wird, bleibt umstritten. Zu dieser Frage soll hier nicht Stellung bezogen
werden. Bei der Formulierung der Energie- und Umweltpolitik von
Schleswig-Holstein sollte man jeweils deutlich machen. ob und gege-
benenfalls inwieweit Empfehlungen und Vorschlige mit der gegenwir-
tig sich abzeichnenden Bonner Politik vereinbar und ob und gegebe-
nenfalls inwieweit sie eine Anderung der Bonner Politik zur Vorausset-
zung haben.

b) Wir haben zu unterscheiden:

aa) Weitgehend einvernehmliche Leitlinien fiir die zukiinftige deutsche
Energie- und Umweltpolitik:

Beispiele:

— das AusmaB des Wirtschaftswachstums;

~ das Prinzip der Diversifizierung der Energieversorgung;

~ die Aufrechterhaltung einer Steinkohle- und Braunkohiebasis:
- die Weiterentwicklung des .klassischen™ Umwelischutzes.

- die Reduktion der CO2-Emissionen um 25 bis 30 % bis 2005;

~ die Angleichung des Umweltschutzniveaus der neuen Bundeslin-
der an den westdeutschen Standard;

bb) umstrittene Optionen der zukiinftigen deutschen Energie- und Um-
weltpolitik. zum Beispiel hinsichuich des zukiinfligen Beitrags der
Kemenergie zur deutschen Energieversorgung;

cc) qualitativ eindeutige und zudem einvemehmliche, aber quantitativ of -
fene Ausrichtungen der zukiinftigen deutschen Energie- und Umwelt-
politik:

Beispiele:

- das AusmaB der Rationalisierung der Energieve ung:

- das AusmaB der Reform der energiewinschaftlichen Ordnungs-
politik:

- die Umstrukturierung der Verkehrswirtschaft.
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6.1.1.3 Der gesamtwirtschaftliche Rahmen

Die entscheidende Vorgabe fiir die zukiinfiige Entwicklung der Energie-
versorgung ist das unter den politisch-6konomischen Rahmenbedingun-
gen anzustrebende Wintschaftswachstum: Mittelfnistig. konkret fiir die
kommenden 15 Jahre, sollie mit einem wirtschaftiichen Wachstum um
jahrlich etwa 2.5 bis 3,5 % gerechnet werden. Angesichts des Nachholbe-
darfs in den neuen Bundeslindemn ist dies bescheiden. (Wenn unterstellt
wird, daB sich die wintschaftliche Leistung der neuen Bundeslinder bin-
nen dieser |5 Jahre an die der alten Bundeslinder angleichen wird, dann
verbleibt bei einer Gesamtwachstums-Vorgabe von 3 % /a nur ¢in Wachs-
tum von jihriich 2.1 % in den alien Bundeslindem.)

Alle realistischen Prognosen sagen voraus. daB der Primirenergiever-
brauch Gesamtdeutschlands zunachst noch steigen. dann aber - abhingig
vom AusmaB der energic- und umweltpolitischen Interventionen - zu-
riickgehen und im Jahre 2005 etwa auf dem 1990 bereits erreichten Stand
liegen wird.

Der Primir- und Endenergieverbrauch wird sich dann nach MaBgabe der
Erfolge bei der Rationalisierung der Energieversorgung (vgl. 6.1.1.4) an-
dem. Im Ergebnis ist mit einer mehr oder minder starken Senkung des
Primirenergieverbrauchs zu rechnen.

Ob und inwieweit in absehbarer Zeit — vor allem zur Deckung des Finanz-
bedarfs - Steuern oder Abgaben auf Energietriger eingefiihrt oder erhoht
werden, ist derzeit offen. Dementsprechend werden sich die zukiinftigen
Energiepreise, insbesondere die Preise mit Leitfunktion fiir Heiz6l. Erdgas
und Kraftstoffe ausrichten.

6.1.1.4 Zielsetzungen der Energiepolitik

Die deutsche Energiepolitik ist auf vier einander widerstreitende klassi-

sche Grundziele ausgerichtet:

1) Die Volkswirtschaft soll ausreichend und sicher mit Energie versorgt
werden.

2) Energie soll so preisgiinstig wie moglich zur Verfiigung stehen.
Im vorliegenden Entwurf des Energieprogramms heiBt es hierzu:
Winschaftlichkeit der Energieversorgung erfordert die Bereitstellung
der Energie zu den giinstigsten gesamtwirnschaftlichen Kosten. Die

volkswirtschaftlichen Kosten des Umweltschutzes und der Versor-
gungssicherheit sind dabei so weit wie méglich einzubeziehen.

3) Energieerzeugung, -umwandlung, -transporte und -verbrauch sollen
die Umwelt méglichst wenig belasten und ein moglichst geringes Risi-
ko verursachen. und

4) Umstellungsprozesse in der Energievirtschaft sollen regional- und
sozialvertriglich ablaufen.

Diese Ziele konnen nur unter den politisch vorgegebenen Rahmenbedin-

gungen verwirklicht werden. Dies bedegtet insbesondere, die deutsche

Energie- und Umweltpoliuk muB sich einerdnen

- in die nationale Winschafts-, Finanz- und Sozialpolitik: hierzu gehért
auch das Bemiihen um die Angleichung der ostdeutschen an die west-
deutsche Wirtschaft;
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— in die Politik der europiischen Integration:
— in die weltweite Politik. insbesondere gegeniiber den Entwicklungslan-
demn und gegeniiber Osteuropa,

In diesern Gesamtrahmen lassen sich insgesamt zehn in der Bundesrepu-
blik Deutschland vorrangige. ieilweise miteinander in Konfliki stehende
energie- und umweltpolitischen Aktionen identifizieren. Unter Beriick-
sichtigung ihrer Wechselwirkungen sollen diese Aktionen analysiert und
auf ihre Realisierungschancen hin bewertet werden:

1) Herstellung eines europidischen Energiemarktes im Widerstreit mit
der Protektion heimischer Energiequellen.

2y Sanierung der Energiewintschaft der neuen Bundeslinder.

1) rationellere Energieverwendung/Energiesparen.

4) Entwicklung und Einsatz emcuerbarer Energien.

5) weitere Verminderung der Emissionen . Klassischer™ Luftschadstoffe,
6) Zukunft der Kemenergie,

7y Reduknion der CO>-Emissionen,

&) Reform des energiewirtschattlichen Ordnungsrahmens,

9) energie- und umwelorienticrte Umstrukturerung der Verkehrswint-
schaft,

10) Sicherung der Energieeinfuhren und energiewintschaftliche Koopera-
tion mit den Lindem der Zweiten und Dntten Welt.

6.1.2  Die Herstellung eines europiischen Energiemarktes im
Widerstreit mit der Protektion heimischer Energiequellen

6.1.2.1 Vorbemerkungen

Die europiische Energie- und Umweltpolitik hat Vorrang vor der honkur-
ricrenden Politik der Mitgliedstaaten der EG. Der nationale Handlungs-
spielraum wird dadurch eingeschrinkt.

Die Entscheidungsgewalt fiir die curopiische Energie- und Umwettpolitik
liegt bei den Institutionen der EG. Im Rahmen des Ministerrats wirkt dic
Bundesregierung an diesen Entscheidungen mit. Dabei ist zu beachien,
daB aufgrund der Einheitlichen Europiischen Akie fiir energie- und um-
weltpolitische Entscheidungen regelmiBig qualifizierte Mehrheiten erfor-
derlich sind. Die Erfahrungen der jiingsten Zeit lehren. daB die Bundes-
regierung dann, wenn sie Vorschlige fir Regelungen und MaBnahmen
micht billigt, das Zustandekommen solcher Mehrheiten haufig nmicht zu
verhindem vermag.

Nachstehend werden die wichtigsien derzeit erkennbaren energie- und
umweltpolitischen Orientierungen und Aktionen| der Europédischen Ge-
meinschaft aufgefiihrt. die fiir die Ausrichtung der|deulschen Energic- und
Umweltpolitik von Bedeutung sind. |
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6.1.2.2 Leitlinien der europaischen Energie- und Umweltpolitik

Die Energie- und Umweltpolitik der Européischen Gemeinschaft hat das
Ziel, zu einem Binnenmarkt zu geiangen. auf dem Energie ohne Zolle und
Abgaben freiziigig ausgetauscht wird und bestehende Wettbewerbsbe-
schrankungen und -verfilschungen beseitigt sind. Zugleich soll cin hohes
Niveau des Umweltschutzes erreicht werden.

MaBnahmen der Mitglicdstaaten diirfen der Schaffung ¢ines europdischen
Binnenmarktes nicht zuwidertaufen. Dabei kommt es darauf an. wie sich
diese MaBnahmen auf dic Energiekosten und -preise auswirken. Uberhoh-
te Kosten und Preise haben hohere Einfuhren aus anderen Mitgliedstaaten
zur Folge, gegen die keine Schranken errichtet werden diirfen und koénnen.
Nachhaltig bedeutsam ist, daB es nicht nur zu einer Harmonisierung der
Mehrwertsteuer und der indirekien Steuern und Abgaben auf Mineralol-
produkte und andere Energietriger. sondemn auf Dauver auch zu einer Har-
monisierung der Grenzwerte der tolerierbaren Emissionen wie auch der
Reaktorsicherheitsstandards kommen wird. Der nationale Handlungs-
sptelraum wird eng.

Ob Anlagen der Energicerzeugung oder -umwandlung zur Sicherung der
Versorgung weiterzubetreiben oder stillzulegen sind. muB im Rahmen des
Gemeinsamen Marktes und nicht national beurteilt werden. Damit steht
die Integration der Energiemarkie im Widerstreit mit den vielfiltigen Be-
strebungen zur Erhaltung nicht rentabler heimischer Energiequellen. Der
Kampf um die Subventionierung des Steinkohlebergbaus ist das deutlich-
ste Beispiel.

Der ProzeB der Verwirklichung des Energie-Binnenmarkies findet don
seine Grenze, wo sozial- und regionalpolitische Griinde einer zu schnellen
Umstellung entgegenstehen. Dann koénnen SchutzmaBnahrnen - voniber-
gehend - aufrechterhalten, das heiBt die Stillegungsprozesse abgefeden
werden.

Der tiefgreifende UmgestaltungsprozeB im Zuge der Schaffung eines eu-
ropdischen Energiemarkies ist im vollen Gange. Sein AusmaB und seine
Auswirkungen lassen sich derzeit kaum abschitzen. Erst langsam werden
die kaum noch zu vermeidenden Konsequenzen offenkundig. Drei seien
genannt:

~ Der Abbau des Vorrangs der deutschen Steinkohle. soweit dieser sozial-
und regionalpolitisch nicht mehr zu rechtfertigen ist. Die - zuriickge-
henden ~ Fordermengen und die zur Stiitzung erforderlichen Beihilfen
wurden inzwischen bis Ende 1996 genehmigt. Wie in der Kohlerunde
vorgesehen war, sollen ab 1997 jahrlich 35 Millionen 1 Steinkohle ver-
stromt werden.

- Die Anerkennung von Durchleitungsrechten fiir leitungsgebundene
Energien, dies vor allem fiir den Bereich der Gaswirtschaft.

- Die schrinweise und sicherlich recht langsame Schaffung eines gemein-
samen Strommarktes. auf welchem nigdrigere Stromerzeugungskosten
in Nachbarlindemn (zum Beispiel in Frankreich oder in Skandinavien)
nicht ohne EinfluB auf unsere Strompfeise sein werden.

Auf die jiingste Initiative der EG-Kommission zur Reduktion der CO»-

Emissionen und deren Folgen wird unter Abschnitt 6.1.7 eingegangen

werden.
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In diesem Zusammenhang sei auch darauf hingewiesen, daf die Auftrage
fur den Bau von Anlagen der leitungsgebundenen Energieversorgung nun-
mehr europaweit einheitlichen Vergabevorschriften unterworfen wurden,
das heiBt grundsitzlich auszuschreiben sind, so daB sich ein EG-weiter
Wettbewerb entwickeln wird. Schnnt fiir Schritt wird dies zu einer neuen
Struktur des Marktes fiir Anlagegiiter der Strom- und Gaswirtschaft fiih-
ren, bei der es Gewinner und Verlierer geben wird.

6.1.3 Sanierung der Energiewirtschaft und Sicherung der Energie-
versorgung der neuen Bundeslinder

In den neuen Bundestindern missen die Energiewirtschaft saniert, das
von den alten Bundeslandem libemommene Umweltschutzregelwerk bis
1996 umgesetzt und zugleich die Energieversorgung gesichert werden.
Dic Verwirklichung dieses umfassenden und kostspieligen Vorhabens
wird sich iiber fiinf bis finfzehn Jahre erstrecken.

Die Energieversorgung in der DDR war aus vielfiltigen Griinden in ho-
hem MaBe ineffizient. wie ein Vergleich spezifischer Energieverbrauchs-
daten in West- und Ostdeutschland fir das Jahr 1989 zeigt (vgl. Tabelke
6.1

- Der Pro-Kopf-Energieverbrauch war in Ostdeutschland mit 227 GJ um
etwa ein Viertel hoher ais in Westdeutschland (180 GJ). obwohl das
Bruttoinlandsprodukt je Einwohner noch nicht einmal haib so groBl war,
Der Primirenergieverbrauch je Einheit Bruttoinlandsprodukt war also
mindestens zweieinhalbmal so hoch wie in Westdeutschland.

- Der Bruttostromverbrauch je Einwohner unterschied sich in beiden
Landesteilen nur wenig. Berlicksichtigt man jedoch unter anderem den
hohen Kraftwerkseigenverbrauch und die betrichtlichen Transport-
und Vertetlungsverluste, so fiel der Stromverbrauch in den Endenergie-
sektoren mit 5320 kWh je Einwohner in Ostdeutschland um etwa 10 %
niedriger zus als im Westen des Landes. Die gesamtwintschaftliche
Stromintensitit war demgegeniiber mit etwa 420 MWh/Millionen DM
reichlich doppelt so hoch.

Auch beim spezifischen Endenergicverbrauch insgesamt wie beim spe-
zifischen Stromverbrauch iibertrafen die Werte in Ostdeutschland die-
jenigen in den alten Bundeslindern teilweise betriichtlich. So wurden
im Durchschnitt des gesamten verarbeitenden Gewerbes in der ehema-
ligen DDR je Einheit Bruttowertschopfung etwa 2.4mal soviel Energic
(knapp 1,6mal so viel Strom) eingesetzt wie in Westdeutschland. Noch
groBer war die Diskrepanz im Bereich der sogenannien Kleinverbrau-
cher. Der Pro-Kopf-Energieverbrauch der privaten Haushalte war in
beiden Teilen gleich hoch, obwohl in der DDR di¢ durchschnittliche
WohnungsgroBe deutlich geringer und der Anteil derimit Einzelofen be-
heizten Wohnungen betrichtiich groBer waren. Der Stromverbrauch p
Einwohner ist aufgrund einer wesentlich bescheidgneren Ausstattung
der Haushalte mit Elektrogeriten in Ostdeutschland guletzt um etwa ein
Drittel niedriger gewesen. |

19) Vgi. dazu: Energiebilanzen fur Ostdeutschland. Bearbenet von Hans-Joachmm Zwe-
sing. In: Wochenbericht des DIW, Nr. 2841
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Tabelle 6.1:  Spezifische Kennziffern zum Energieverbrauch in
West. und Ostdeutschland im Jahre 1989

: | West- | Ou- Onm

; | Biaben | destsch-| dentsch—|  Wemt

| | tasd tand | (Wem=1)'

- Primdrcactgicverbrawch )¢ Einwohner i GIEinwohser 180 27 I 128

i Brutiostromverbranch je Eiawohner | EWhEiswohmer | 1091 ! NN | 102

' Endverbrauch Strom j¢ Eiawobser | kW Einwohner 589 - 334 T 0.9
Prnmsreacrpeverbranck jc Eiaken BIP (1) i TiWnd. DM 3035 .‘ 13163 80
Bruttostromverbrauch je Eiaheit BIP (1) { GWWMrd. DM | 199 20 | i }

. . |

Spezifacher Endenergieversranch ! i
- Verarbeiteades Gewerbe ' TWMd. DM nn L I 1.4
= Kicigverbrancher i TlMred. DM 902 | 4338 480
- Haushalte . QMEiwwohaet 1.04

- LR 2

Sperifischer Eadverbranch—Strom

|
~ Verarbeitendes Gewerte | GWAWMM. DM | 73, 3818 153
- Kieinverbrancher | GWWMr DM %09 i I8l 248
= Haushahe | EWNhEiswohner . 1372 | 1059 0s7
Spezifischer Breaastoffrerbraunch I
- Versbeiteades Gewerde | TUMr.DM | 238 , &sie | LD
- Kleinverbraucher TUM.DM | &7 | s .88
- Hauwshalte G)Eiawchser | 123 2 11
Spezifischer Breaastofleinsats 1 : @
| zur Stromecrzcegeag |
- bruito LIAWN nn 1999 118
- metto LAWK 10005 12184 112
-~ menio (mit VerLverlusiea) LAWE 10465 [RY b 128
I
. (1) BIP = Brauoislasdsproduki.
| Quebe: DIW

— Zur Stromerzeugung wurde in ostdeutschen Kraftwerken aufgrund der
schlechten Wirkungsgrade spezifisch ebenfalls wesentlich mehr Ener-
gie bendtigt als in Westdeutschiand. Bezogen auf die Brutiostromerzeu-
gung war der Brennstoffeinsatz um beinahe ein Fiinftel héher, bezogen
auf den nutzbaren Stromverbrauch waren es sogar 28 % mehr. Daraus
ergibi sich eine mittlere Stromerzeugungsnutzung von knapp 27 %, das
sind fast acht Prozentpunkte weniger als in Westdeutschland.

- Die CO:-Emissionen je Einwohner w. ren in Ostdeutschland mit etwa
21 t fast doppelt so hoch wie in Westdentschland (rund 1t 1 CO»).

Diese Ziffern geben einc Vorstellung von den zu lisenden Problemen.

Vier Vorhaben stehen daher im Vorde :

— Beseitigung der bei der Energieverwendung in nahezu alien Ver-
brauchssekioren festzustellenden Ineffizienzen;

~ Verringerung des Einsaizes der in der bisherigen Verwendung extrem
umweltunvertriglichen Braunkohle:
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- Offnung des ostdeutschen Marktes fiir Mineralol- und Erdgaszufuhren:
— Herstellung des vollen innerdeutschen Stromverbundes.

Zu mehr als zwei Dnitteln trug die Braunkohle zur Energieversorgung der
DDR bei. Im Gefolge des wirtschafthchen Zusammenbruchs und der sin-
kenden Nachfrage vor allem der energicintensiven Industne der ncuen
Bundeslinder nach Strom und Fernwirme ist ein groBer Teil der ostdeut-
schen Braunkohleforderung inzwischen schon stillgelegt worden. Von
1989 bis 1991 wurde die Forderung von reichlich 300 Millionen t auf we-
niger als 170 Millionen t zuriickgenommen. Lingerfristig wird sogar cine
Verringerung auf hochstens 100 bis 120 Millionen t erwartet.

Das ostelbische Revier — Cottbus/Senfienberg - hat berschaubare Ent-
wicklungschancen, vor allem fiir die weitere Stromerzeugung. Schwieri-
ger ist die Lage im westeibischen Revier — Leipzig/Bitterfeld -, wirt-
schaftlich zusammenhingend mit den Chemiekomplexen Leuna und Bu-
na. Hier ist eine Losung noch nicht in Sicht.

In den neuen Bundeslindem wird nach Abschaltung der am Netz befind-
lichen und nach Stillegung der Baustellen neuer Kemkraftwerke - jeden-
falls auf absehbare Zeit - Kernenergic nicht zum Einsatz gelangen. Die
Bundesregierung hat aber thre Absicht nicht aufgegeben, auch dort den
Bau neuer Kernkraftwerke zu erméglichen. Die Elektrizititswintschaft
fordert einen generellen energiepolitischen Konsens, der auch die Kem-
energie einschlieBt.

Die Zulieferung von Mineraiélprodukten in die neuen Bundesldnder ist in
Gang gekommen. Der Erdgasverbund ist im Aufbau. Erwiinscht, aber
nach den jingsten Ereignissen keineswegs gesichert ist die weitere Versor-
gung der neuen Bundeslinder mit Erdol und Erdgas aus der nunmehr ge-
schaffenen Gemeinschaft Unabhangiger Staaten (GUS).

Besonders dringlich ist die Neuordnung der Stromversorgung, zumal mit
baldigem Stromverbund zwischen West- und Ostdeutschland zu rechnen
ist. Die Auseinandersetzungen um den . Stromvertrag™ zwischen den drei
groBen westdeutschen Verbunduntemehmen und den an einer eigenstin-
digen Stromversorgung interessierten ostdeutschen Kommunen dauemn
indessen an.

Hinzu kommen zwei. iiber den engen energiewirtschafilichen Rahmen
hinausgehende Anliegen:

1) Nachdem die bis dahin den privaten Haushalten gewihnien Subventio-
nen fiir den Energieverbrauch abgebaut und die von diesen Haushalten
zu zahlenden auBerordentlich niedngen Preise fiir Braunkohle, Fem-
wirme, Stadtgas und Elektrizitil kostenadaquat adaptient sein werden.
gilt es, die Wohnungswirtschaft mit dem Ziele besserer Wirmenutzung
zu sanieren. VerbrauchsmeB- und -regelungsgerite sind zu installieren.
Die Warmedimmung ist nachhaltig zu verbessern. Heizungsanlagen
sind schnellstmdglich zu emeuern. :

In den neuen Bundeslandem ist der Personenkraftyerkehr und damit
der Verbrauch von Benzin und Diesel stark angestiegen. Entsprechend
den Leitlinien fiir das alte Bundesgebiet ist die Verkghrswintschaft der
neuen Bundeslinder umzugestahien. Dabei sollten — soweit dies még-
lich ist - die hohen Anteile der Eisenbahn am Personen- und Giiterver-
kehr und der offentlichen Verkehrsmittel am StraBen-Personenverkehr
nicht gemindert werden.

2

o
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Diesen umfassenden Vorhaben stehen allerorts die bekannten Schwieng-
keiten entgegen. Hier scien nur einige genannt: die Uberfithrung der Kom-
binate in leistungsfiahige Untemehmen, welche sich auf dem Markt be-
haupten konnen: die erforderliche Klarung der Eigentumsverhiltnisse und
der alten Rechie und Anspriiche: das erforderliche Engagement westdeut-
scher Unternehmen, umn deren Investitionsbereitschaft, Kapitalmarkizu-
gang, Finanzierungsmoglichkeiten sowie technisches und winschaftliches
Know how zu nutzen: die Abtragung der Umweltaltlasten und so weiter.

6.1.4 Rationelle Energieverwendung

Sparsamere Energienuizung wird auch in Zukunft ein Eckpleiler der deut-
schen Energiepolitik scin. Diese soll die Energieversorgung langfristg si-
cherer, kostengiinstiger und umweltschonender machen. insbesondere
durch:

- rationellere Gestaltung der Energiegewinnungs- und -umwandlungs-
prozesse - hier vor allem auch auf dem Gebiete des Verkehrs:

- bessere Energienutzung durch die Verbraucher. zum Beispiel durch
Verminderung des spezifischen Energieverbrauchs mittels Warmedim-
mung:

- Umstellung auf andere Energietechniken, die zu einem hoheren Wir-
kungsgrad fihn, zum Beispiel Kraft-Wirme-Kopplung (insbesondere
Fernwirme) oder Kombikraftwerke.

Die Enquéte-Kommission des 11. Deutschen Bundestags ., Vorsorge zum
Schutz der Erdatmosphire™ hat insbesondere dieses vorrangige energie-
politische Anliegen untersucht und entsprechende Empfehlungen erarbei-
tet. Die Kommission erwantet. daB etwa zwei Dnittel der insgesamt gebo-
tenen Reduktion der CO:-Emissionen durch rationellere Energieverwen-
dung zu erreichen sind.

So sehr man sich iiber das Energiesparen einig ist, so sehr verkennt man
das AusmaB der geforderten Anstrengungen. Um zum Beispiel die CO--
Emissionen bis 2005 um 25 bis 30 % zu verringern, miiBte der Energicver-
brauch je Einheit des realen Bruttosozialprodukts um 42 % verringert wer-
den. Anders ausgedriickt, zwischen 1987 und 2005 milBte spezifisch etwa
60 % mehr Energie eingespart werden, als dies zwischen 1973 und 1987
der Fall war - so eine Analyse der Enquéte-Kommission des 11. Deut-
schen Bundestags ., Vorsorge zum Schutz der Erdatmosphire™. Dazu ist an-
zumerken, dafl die Bundesrepublik ihre Energiceffizienz um seither durch-
schnittlich 1.9 % /a. das heiBt nach Japan am stirksten, steigern konnte.

Die von den Entscheidungstriigern auf allen Ebenen auf den Weg gebrach-
ten Sparprogramme sehen eine Vielzahl von finanziellen FérderungsmaB-
nahmen und Ge- und Verboten vor: Erlfohungen der Energiepreise durch
Steuern und Abgaben, Subventionen ung Bethilfen sowie Steuererleichte-
rungen, eine Umgestaltung der Strom: und Gastarife. MaBnahmen zur
Forderung der Kraft-Wirme-Kopplung und der Nah- und Femwirmever-
sorgung, Wirmenutzungsgebote, Verwendungsbeschrinkungen fiir be-
stimmte Energien, Vorschrifien zur besseren Wirmedimmung und vieles
mehr.
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6.1.5 Entwickiung und Einsatz erneuerbarer Energien

Koalition und Opposition in Bonn sind sich in dem Bestreben cinig. die
Entwicklung emeuerbarer Energien nachhaltig zu fordem. Unterschied-
lich wird jedoch das AusmaB des notwendigen Forderungs- und For-
schungsumfangs gesehen.

Neben der Wasserkraft sind derzeit Biomasse und Abfille. Solarabsorber
und einfache Sonnenkollektoren bereits weitgehend wirtschaftlich. An der
Schwelle der Wirtschaftlichkeit stehen Windenergie. Elektrowdrmepum-
pen und Solarkollektoren fiir Nahwarmenetze. Lingerfristig hat vor allem
die Photovoltaik Einsatzchancen. In weiter Ferne steht aber die Entwick-
lung und der Einsatz never Sekundirenergietriger. dic auch zur Lagerung
und zum Transport von Energie geeignet sind, hier auch solarer Wasser-
stoff, zumal. wenn er in begiinstigten Regionen erzeugt und zu uns geleitet
wird.

Abgesehen von der Forderung im Rahmen von F orschungs- und Entwick-
lungsvorhaben wird die Markteinfiilhrung vor allem von thermischen Sy-
stemen zur Nutzung ermneuerbarer Energien bisher nur begrenzt unter-
stiitzt. Anders verhilt sich dies bei den Stromerzeugungssystemen, fiir die
auf Bundesebene Anfang 1991 fiir die Einspeisung von Strom aus emeu-
erbaren Energien in das 6ffentliche Netz eine giinstigere Vergiitungsrege-
lung in Kraft getreten ist. Hierdurch hat es vor allem fiir Windenergiekon-
verter und kleine Wasserkraftanlagen einen spiirbaren Ansto8 gegeben.
Hinzu kommen noch spezielle Forderungsprogramme. Kurz- und mittel-
fristig werden der Windenergie die meisten Chancen eingeriumt, vor al-
lem den Windenergiekonvertern mittlerer Groe. Gute Aussichien hat
auch die Biomasse sowie die thermische Nutzung der Sonnencpergie
durch Kollektorlagen. Dagegen bedarf die elektrische Nutzung der Sola-
renergie mittels der Photovoltaik noch lingerer Entwicklungszeiten.

Wegen ihrer energie- und umweltpolitischen Vorteile ist man sich in der
positiven Beunteilung der emeuerbaren Energien einig. Unterschiedlich
gewertet werden aber die Moglichkeiten und Grenzen ihrer Nutzung.
Nach allen vorliegenden Studien werden — vor allem wegen der geringen
Energiefludichten - die .neuen” emeuerbaren Energien, vorwiegend
Sonne und Wind, um die Jahrhundertwende unter weitgehend unveriinder-
ten Rahmenbedingungen allenfalls mit etwa 3 % zur Energieversorgung
beitragen. Fiir die folgenden Jahrzehnte ist dann aber mit einem deutlich
hoheren Versorgungsbeitrag dieser in besonderem MaBe umweltvertrigli-
chen Energien zu rechnen. Mit erheblich stirkeren Anstrengungen aks bis-
her abzusehen, lieBe sich dieser ProzeB allerdings beschleunigen.

6.1.6 Die weitere Verringerung der Emissionen von Luftschadstof-
fen :

Auch in dem Bestreben, den . klassischen Umweltschutz™ - Reinhattung
von Luft, Wasser und Boden - weiterzuentwickeln. |sind Koalition und
Opposition in Bonn einig. |

Die letzten zehn Jahre standen im Zeichen deullich# Verminderung der
Emissionen von Luftschadstoffen (wie SOz, NO,, Staub und so weiter).
Im Vergleich zu den iibrigen europiischen Lindem ist viel erreicht wor-
den. Ih den alten Bundeskinder hat sich seit 1970 die Belastung mit SO-
etwa halbiert. Von einer europaweitent Harmonisierung sind wir aber noch
weit entfernt.
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Die erforderlichen MaBinahmen zur Verminderung der Emissionen von
Luftschadstoffen werden weitergefiihrt werden. Vor allem muB die kata-
strophale Luftverschmutzung in den neuen Bundeslindern abgebaut
werden.

6.1.7 Kernenergie

Die Kemenergie - wenn auch aus anderen Griinden eingefiihnt - trigt
schon heute zur Begrenzung der CO»-Emissionen bei. solange man als
Alternative lediglich einen Einsatz fossiler Energietriager zur Stromerzeu-
gung zugrunde legt.

Das Energiekonzept der Bundesregierung .. Energiepolitik fur das vereinte
Deutschland™

.Die Bundesregierung hat wiederholt zum Ausdruck gebracht. daB die
Kemenergie auch weiterhin einen substantiellen Beitrag zur Strom-
erzeugung leisten muB, solange andere vergleichbar versorgungssichere,
umweltfreundliche und preisgiinstige Energietriger nicht zur Verfligung
stehen.”

Konkret hieBe dies, die fiir sicher befundenen. in Betrieb befindlichen
Kemkraftwerke werden am Netz gelassen. die Standorte bleiben erhalten,
derzeit besteht aber keine Notwendigkeit, iber einen Ausbau der Kermnen-
ergie zu entscheiden. Insbesondere will die Bonner Koalition das Atomge-
setz und die Entsorgungssicherung dndern.

Dagegen bekriftigen die Sozialdemokraten im Deutschen Bundesiag
Jingst thren BeschluB, mittelfristig auf die Nuizung der Kemenergic zu
verzichten. Dies wurde bereits 1986 auf einem Bundesparteitag in Niim-
berg beschlossen und bedeutet konkret, das geltende Atomgesetz zu iiber-
arbeiten und durch ein Kemenergieabwicklungsgesetz abzuldsen: Die
Beendigung der Nutzung der Kemenergie wird Zweckbestimmung des
Kemenergieabwicklungsgesetzes, Neu- beziehungsweise Ersatzbauten
von Kemkraftwerken werden verboten. Die Wiederaufarbeitung sowie die
Nutzung von Plutonium und anderen waffentechnisch verwendungsfahi-
gen Kembrennstoffen wird untersagt. Fiir besiehende kemtechnische An-
lagen wird der Nachweis der Entsorgung gesetzlich vorgeschrieben, wo-
bei als einziger Entsorgungspfad die direkte Endlagerung fesigeschrieben
wird,

Die Sozialdemokraten halten an dem Ziel von Niimberg fest, sind aber
bereil, lber die Nutzungsdauer der laufenden Kermnkraftwerke zu spre-
chen, wenn ein neuer energiepolitischer Konsens mit allen Beteiligten er-
reicht wird, dafl die Nutzung der Kernenergie beendet wird, also ein Neu-
bezichungsweise Ersatzbau von Kemkraftwerken nichi stattfindet.

6.1.8 Reduktion der CO>-Emissionen

Als Ergebnis der Analysen der vom 11. Deutschen Bundestag cingesetzien
Enquéte-Kommission .. Vorsorge zum Schutz der Erdatmosphiire™ gilt fol-
gendes: |

Wenn die vor allem durch Verbrennung von Kohle, Ol und Gas verursach-
ten Emissionen von Treibhausgasen weitethin wie bisher steigen, wird
sich die mirtlere Temperatur der Atmosphire bis 2025 um 2.0° C. bis 2100
um 3.5" C und insgesamt absehbar um 4.5° C erhéhen, so die letzten
Schitzungen mit einer Fehlergrenze von etwa 1 30 %. Alle Untersuchun-
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gen der jiingsten Zeit bestdtigen dicse breitgeficherte Prognose. wenn-
gleich zahlreiche Einzelaspekte noch der Kliarung harren.

DemgemiB wurde auf der Weltklimakonferenz im Herbst 1988 in Toronto
empfohlen. die weltweiten CO:-Emissionen bis 2005 um 20 % und bis
etwa 2050 um mindestens 50 % zu vermindemn, anders ausgedniickt, wenn
man von den Moglichkeiten eines Switches von CO>-intensive auf CO--
schwache Energietriger absieht, muB sich der Einsatz von Kohle, Ol und
Gas halbieren. Nur mit so einschneidenden Anderungen konnte die Erhé-
hung der CO2-Emissionen in Grenzen gehalten werden. (Erwartet wird -
WeltenergiekongreB 1989 in Montreal - ein Ansteigen der globalen CO--
Emissionen binnen 35 Jahren um wahrscheinlich 70 %, jedenfalls aber um
mehr als 45 %.)

Nach dem nunmehr im Entwurf des Bundeswintschaftsministeniums vor-
liegenden, aber noch nicht verabschicdeten gesamideutschen Energiekon-
zept sollen die vom Bundesgebiet ausgehenden CO»>-Emissionen bis zum
Jahr 2005 um 25 % bis 30 % vemningert werden.

Nach heutigem Erkenntnisstand diirfie es wohl nicht mehr méglich sein.
bis zum Jahre 2005 zu einer Reduktion der vom Bundesgebiet ausgehen-
den CO:-Emissionen um 25 oder gur 30 % gelangen. Dagegen sprechen:

- der nach Verkiindung dieses Ziels bereits eingetreiene Zeitverzug:

- die Tatsache. daB offenbar nur wenige Linder dhnliche Ziele wie die
Bundesrepublik verfolgen;

— die offenkundige Uberschitzung ciniger Reduktionspotentiale: hinge-
wiesen set auf die Wirmedimmung;

- die in diesem AusmaBe nicht erwartete Inanspruchnahme des Kapital-

marktes zur Finanzierung anderer, nicht COz-induzienier Investitionen
vor allem in den neuen Bundeslindem:

- die Tatsache, daB die Emeuerung der Stromerzeugung in den neuen
Bundeslandem groBenteils auf der Basis emissionsungiinstiger Braun-
und Steinkohle erfolgt:

- die ungeldste Verkehrsproblematik.

Eine Minderheit der Kommission ist auBerdem der Auffassung. daB es
auch die fehlenden Initiativen zum Bau neuer Kemkraftwerke in beiden
Teilen Deutschlands erschweren. das Reduktionsziel zu erreichen.

Die Bundesregierung hilt weiterhin an diesem Reduktionsziel fest, derzeit
sind aber nur MaBnahmen zur Verringerung dieser Emissionen konkret
vorgesehen. die nicht ausreichen werden. um dieses Ziel zu erreichen,
Bonn verweist vor allem darauf, daB zugieich ein in dieser Hohe unter-
schitzier Finanzbedarf fir die neuen Bundeslinder gedeckt werden muB.
Beim gegenwiirtigen Estscheidungsstand wire mit einer Verringerung der
Emissionen um 10 bis 15 % bis 2005 zu rechnen.

Die Sozialdemokraten fordern ¢ine Reduktion um mindestens 30 %. Die
Mobilisierung von Energieeinsparung und der Ubergang zur Solarwin-
schaft sind die wesentlichen Ansiitze. Dabei sind die von der Enquéte-
Kommission des Deutschen Bundestages ermittelten Einsparpotentiale
mit

35 bis 44 % gesicherte technische Einsparpotentiale,

3 bis 12 % Solaranteil bis 2005 (je nach Preis).

5 bis 15 % Verzicht auf Energieleistungen,

3 % Verzicht auf energieintensive Verpackungen
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umfassend 7u nutzen. Insbesondere auf dem Warmemarkl und im Ver-
kehrsseklor sind die grisbten Einsparpotentiale vorhanden.

Die Verhandlungen Gber cine Weltklimakonvention mit dem Ziel einer
Verabschiedung sollen anliBlich der UN-Konferenz . .Umweh und Ent-
wicklung™ 1992 in Brasilicn weilergefiihn werden. Voraussetzung fiir das
Zustandekommen einer solchen Konvention wire aber eine einbeitliche
Willensbildung in der EG.

Aber selbst dann. wenn die libngen westhichen Industrieliinder diesem
Vorgehen folgen. wird das globale Toronto-Ziel auch nicht entfermt er-
reicht. Zudem ast 2005 nur die erste Etappe auf dem Weg su ciner in den
folgenden Jahrzehnten noch weit stirkeren Reduktion der CO;-Emissio-
nen. in der Tat. hier kommt die schwerwiegendsie Umweltbelastung auf
uns Zu.

Nur durch eine drastische Einschrinkung der Verbrennung fossiler Ener-
gietriger kann diese Reduktion erreicht werden. Auch bei Einbezichung
der neuen Bundeslinder gendgt es keinesweps. die Mineraléleinfuhren
und gegebenenfalls die Erdgaseinfuhren zu vermindemn. UnerliBlich ist,
nicht nur die Braunkohle-. sondem auch die Steinkohleférderung deutlich
zurtickzufahren.

Auf Eingere Sicht moglich und ndtig ist es. die Einfuhren von vergleichs-
weise wenig klimaschadlichem Erdgas zu steigem. Auf kurze und mittlere
Sicht kénnen die Importe. insbesondere aus der Gemeinschaft Unabhan-
giger Staaten {(GUS) nur wenig erhoht werden. Keinesfalls hann aber das
Erdgasaufkommen in einem MaBe gesteigert werden, wic es zum Aus-
gleich bei einem Verzicht auf die Kernenergie erforderlich ware. In diesem
Fall miiBte der rationellen Energieverwendung und der Nutzung emeuer-
barer Energiequetlen ein noch deutlich groBerer Stellenwert etngeriumt
werden.

Langfristig sollte das knappe Erdgas dort eingesctzt werden. wo es zur
Rationalisierung beitragen kann — beispielsweise in Kombiprozessen zur
Stromerzeugung und in Kraft-Wirme-Kopplungs-Anlagen - oder dort,
wo als Alternativen nur klimaungiinstigere fossile Energie zur Verfiigung
stehen, so auf dem Wirmemarkt.

DaB der Olverbrauch vor allem in den Verwendungsbereichen Raumwir-
me und Verkehr moglichst stark verringent werden muB, ist nicht streitig.
Die Einfuhr von Mineraldl sollie soweit reduziert werden, bis das Auf-
kommen zur Deckung des Restbedarfs ausreicht. der nach Greifen aller
emissionsmindemden MaBnahmen noch verbleibt.

Um alle diese. wohl am weilesten gehenden Ziele der Energie- und Um-
weltpolitik zu verwirklichen. ist es erforderlich, das gesamte Arsenal der
mengenbegrenzenden und iiber den Preis wirkenden Instrumente einzu-
setzen: Beschrinkung der Erzeugung und Verwendung fossiler Energie-
trager. rationellere Energicumwandlung, Forderung emeuerbarer Ener-
gien. Verringerung der Nachfrage nach i¢ durch Verzicht auf Ener-
gienutzung oder Verringerung durch ratiofiellere Energieverwendung. Je
nach den Entscheidungen iber die kiinftige Rolle der Kernenergie be-
stimmt sich dabei die Intensitit der M . die zur Ausschopfung
der in den vorgenannten Feldern liegenden Potentiale notwendig sind.

Die jiingste Iniuative der EG-Kommission - die Mitteilung der Kommus-
sion an den Rat vom 30. Septemter 1991 zur Reduktion der CO>-Emissio-
nen und zur Erhdhung der Energiceffizienz — komnie eine Wende in der
CO:>-Minderungspolitik ¢inleiten. Die EG-Kommission schligt im Kem
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die EG-weite Einfiithrung einer Steucr vor. die halftig auf den Energiever-
brauch und auf die CO--Emissionen erhoben wird. In der Zeit zwischen
1993 und 2000 soll diese Steuer schrittweise von 3 auf 10 US $ je Barrel
Ol, dies entspricht etwa 26 bis 85 DM je Tonne SKE. heraufgesetzi werden.

Im gegenwirtigen Zeitpunkt ist noch nicht abzusehen. ob es zu dieser
Steuer kommen wird und wie sie gegebenenfalls im einzelnen gestaliet
sein wird. Nach den bisherigen Diskussionen im Ministerrat spricht aber
vieles fiir das Zustandekommen einer solchen Regelung: zumal durch die-
se Initiative eine EG-einheitliche CO»-Minderungspolitik begriindet und
bei den Verhandlungen iiber eine internationale Konvention zur Reduktion
klimaschadlicher Spurengaase auf der Weltklimakonferenz in Rio de Ja-
neiro im Juni 1992 als gemeinsamer EG-Vorschlag vorgelegt werden
konnte.

Kommt eine solche Regelung zustande. dann andem sich auch das fiir die
schleswig-holsteinische Energie- und Umweltpolitik bestimmende Ni-
veau der Energiepreise: Mit Beginn des nichsten Jahrzehnts wire mit ¢i-
nem internationalen Olpreis in der GréoBenordnung von 30 US $ je Barrel
zu rechnen. Wegen des Splittings und wegen der Ausrichtung einer Halfie
des Steueraufkommens auf die CO:-Emissionen ist mit unterschiedlichen
Preiserhohungen fiir die einzelnen Energietriger zu rechnen. Jeweils be-
zogen auf Ol oder Strom aus Ol wird die Steinkohle um 40 % mehr und
der Strom aus Kemenergie oder Wasserkraft (groBer Leistung) um 50 %
weniger belastet.

6.1.9 Reform der energiewirtschaftlichen Ordnungspolitik

In den Zielsetzungen besteht weitgehende Ubereinstimmung zwischen
Koalition und Opposition in Bonn. Offen sind aber Storichrung und Aus-
maB der gebotenen Reform.

Das Energiekonzept der Bundesregicrung sicht vor:

— Novellierung des Energiewirtschaftsgesetzes. in deren Rahmen die Be-
lange des Umweltschutzes gleichrangig in den Katalog der energiepoli-
tischen Ziele aufgenommen werden sollen;

~ Novellierung des Konzessionsabgabenwesens:

— Novellierung des Atomgesetzes:

- Verbesserung der Wirmeschutzverordnung;

— Verbesserung der Bestimmungen der Heizungsanlagen- Verordnung:

- Uberpriifung und gegebenenfalls Neufassung des gegenwirtigen Wirt-
schaftlichkeitsgebotes des Energieeinsparungsgesetzes;

- Anpassung der Kleinfeuerungsaniagen-Verordnung an den Stand der
Technik:

- Vorlage der Wirmeschutzverordnung aufgrund von § 5 Abs. 2
BImSchG. '

Das von den Sozialdemokraten \orgestellie novellierie Energiewin-
schaftsgesetz geht iiber das Konzept der Bundesregiefung hinaus. Deregu-
lierung und Entbiirokratisierung sind in diese K ion von Klima-
schutz und Energiesparen eingeordnet worden. Als wichtigste Ziele nennt
das neue Energiegesetz:
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— zur Schonung der Umwelt und der Energieressourcen beitragen.

- Energiesparen und emcuerbare Encrgien fordem:

- die externen volkswirtschaftlichen Kosten der Encrgievenorgung zum
MaBstab machen. statt nur den betriebvwinschaftlichen Kalkilen der
Versorgungsunternehmen zu folgen:

- den Kommunen groere Spietriume bei der Energieversorgung einzu-
raumen: das ist insbesondere in den neuen Bundeslindern ein zentrales
Anliegen:

- die Kompetenzen der Genehmigungs- und Aufsichisbehiirden verstér-
ken, um dafiir zu sorgen, daB der 6kologimche Ordnungsrahmen auch
eingehalten wird.

6.1.10 Umstrukturierung der Verkehrswirtschaft

Grundsazlich gilt:

— Leitlinien und AusmaB der unerldBlichen Umstruktunierung der Ver-
kehrswirtschaft sind noch weitgehend offen.

~ Zielvorgaben sind inshesondere die vorgesehenen Reduktionen des Mi-
neralolverbrauchs, der Schadstoffemissionen und der CO--Emissionen.

Ein ganz wesentlicher und zudem steigender Anteil der Schadstoff- und
klimarelevanien Emissionen geht vom Energieverbrauch des Verkchrs
aus. Bislang waren alle Voraussagen der zukiinftigen Entwicklung des
Verkehrs zu niedrig. Nach jingsten Schitzungen ist innerhalb der nich-
sten 15 Jahre mit einer Erhohung des Energieverbrauchs und der Emissio-
nen im Personen- und Giiterverkehr um wenigstens 20 % zu rechnen.

Die Konzepie fiir die gebotene Umstruktunerung des Verkehrs sind wohl-
bekannt: Verkehrsvermeidung und Verhaltensinderungen im Verkehr.
Verminderung der Zuwiichse im StraBen- und Giterverkehr. Verlagerung
des Verkehrs auf energiecfizientere und emissionsidrmere Verkehrsmittel.
umweltvertraglichere Verkehrsabwicklung und verbesserte Verkehrsaus-
lastung. energiesparendere Verkehrsmittel und MaBnahmen der Emis-
sionsminderung und Schadstoffriickhaltung.

Im einzelnen sicht die Bonner Koalitionsvereinbarung folgende Regelun-
gen und MaBnahmen zur Verbesserung der Umweltbedingungen des Ver-
kehrs vor:

a) zur weiteren Verminderung der Umwelischiidlichkeit der Fahrzeuge:
— strengere Abgas- und Larmgrenzwenrte fiir den Lkw:
- progressive Verminderung der Emissionen aus dem Phow:

Umwandlung der Kfz-Steuer in eine Schadstoffstever mit starker

Spreizung der CO:-Komponente:

- Entwicklung von fahrzeugspezifischen Verbrauchswerten in Abhén-
gigkeit von AutomobilgroBienklasseq:

- Entwicklung umwelifreundlicher Kraftstoffe mit Beimischung von
Ethanol beziehungsweise biologischen Schmiermitieln:

— weitere Reduzierung des Schwefelgehalts im Dieselkraftstoff und

feichten Heizél:

— intensive Unterstiitzung der Emwicklung alternativer Antnebstech-
nologien (Wasserstoff, Batterie et cetera):
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by intelligente  VerkehrsftuBsteuerungs- und Informationssysteme ins-
besondere durch verkehrssenkende Technologien und Erhohung der
Altraktivitdt des gebrochenen Verkehrs

— verkehrssenkende Technologien;
~ Attraktivitdtssteigerung fiir den gebrochenen Verkehr.

Ein verkehrsfreundliches Konzept der Bundesregierung, das auch Ener-
gic- und Umweltaspekte beriicksichtigt. steht noch aus. Im Rahmen eines
solchen Konzepts konnen die vorstehenden MaBnahmen nur als ein erster
Schritt zur grundlegenden Umstrukturicrung der Verkehrswirtschaft ange-
sehen werden.

6.1.11 Energieeinfuhren und energiewirtschaftliche Beziehungen zu
den Liandern der Zweiten und Dritten Welt

Nach dem Ende des Krieges am Persischen Golf ist offen, ob es zu einer
politischen Neuordnung im Nahen Osten kommen wird. Jedenfalls ist aber
zu erwarten, daB Westeuropa auch in Zukunft ausreichend Ol vom Golf
wird beziehen konnen — moglicherweise zu leicht erhéhten Preisen. Am
chesten ist — ohne Berlicksichtigung preispolitischer MaBnahmen in den
Verbraucherlindern - mit einem Rohélpreis in Hohe von 20 bis 25 US §/
Barrel (Preisbasis 1990) zu rechnen.

Mehr noch als bisher wird die von der Internationalen Energie-Agentur
(IEA) getragene Politik abzielen auf eine Begrenzung der Oletnfuhren aus
dem Nahen Osten. Dieser Linie wird die deutsche Energiepolitik folgen
mit dem Ziel. den Anteil des Ols am Energieverbrauch von 36 % in 1990
(alte Bundeslinder 40.9 %. neue 17,1 %) auf 25 % zu vermngem.

Die schlechie. hiufig verschlechterte wintschafiche Lage der Enwick-
lungslinder und der vordem kommunistischen Lander stellt deren Ener-
gieversorgung vielerorts in Frage. [n dem einen oder anderen Lande ist ein
Energienotstand zu befiirchten. Die Sicherung der Versorgung dieser Lin-
der wird damit zu einem weltweit anerkannten energiepolitischen Ziel,
dem sich Deutschland nicht wird entzichen konnen.

Derzeit noch nicht iibersehbare Probleme werfen die kiinftigen energie-
wirtschaftlichen Beziehungen zu den Lindern Osteuropas und der%e
meinschaft Unabhingiger Staaten (GUS) auf. 1990 importierte Gesamt-
deutschland 2{} Millionen t Ol und 2! Milliarden Nm* Erdgas aus den
Staaten der Gemeinschaft Unabhingiger Staaten (GUS), ganz iiberwie-
gend aus RuBland. Das sind 23 % beziehungsweise 32 & der jeweiligen
Gesamtimporte. Die Staaten der Gemeinschaft Unabhiingiger Staaten
(GUS) sind auf O!- und Erdgas-Exporte dringend angewiesen, weil diese
Exporte einen ganz wesentlichen Teil ihrer Hartwahrungs-Einnahmen si-
chern. Wegen der stetig wachsenden Anfilligkeit der Quellen und der Pi-
pelines ist die Lieferfahigkeit unserer osteuropiischen Partmer deutlich zu-
riickgegangen. 1990 wurden etwa 15 % weniger exportjert als 1989. Ko-
operation. beispielsweise in der Form technischer Hilfe, von joint ventu-
res, der Vorfinanzierung von Projekien et cetera tut T Not.

Die West-Ost-Kooperation erhilt eine neue Dimensioh. sobaid die So-
wietunion beziehungsweise deren Nachfolgestaaten und Liinder Osteuro-
pas sich in ihrem gednderten VerantwortungsbewuBtsein veranlaBt sehen
oder sehen konnten, Kemkraftwerke aus Griinden der Reaktorsicherheil
abzuschalten. In Bulgarien ist dies inzwischen soweit. Je nach Entwick-
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lung des Stromverbrauchs in diesen Landem. der aufgrund des wirtschaft-
lichen Einbruchs zunichst vermutlich zuriickgehen. mit der wintschafth-
chen Erholung spiter aber wieder zunehmen diirfte. konnten erhebliche
Stromiieferungen aus Westeuropa notwendig sein, um dort zumindest die
Grundversergung mit Elektrizitit gewihrleisten zu konnen. Darauf sollien
wir vorbereitet sein.

Durch die ..Gesamteuropaische Energie-Chana™. zu der sich die EG, die
Linder der Gemeinschaft Unabhingiger Staaten (GL'S) und die Linder
Osteuropas unter Beteiligung der EFTA-Linder. der USA und Japans
bereitfinden. wird diese Zusammenarbeit einen neuen Rahmen erhalten.
Auf der Grundlage dieser Chana soll der Handel mit Energie ausgewenet,
eine energiewirtschafiliche Kooperation begriindet und der Umweltschutz
verstarkt werden. Fir dic ostliche Energiewirtschaft sollen schrittweise
marktwintschaftliche Bedingungen eingefiihrt und Reglementierungen
abgebaut werden. Offensichtlich unrentable Objekie sotlen nicht mehr
gefordent werden.

Hilfen konnen in mannigfaltigen Formen geleistet werden: finanziellke
Beihilfen und technische Hilfen, Zuriickhaltung bei Einfuhren knapper
Energietriger (vielleicht bei Erdgasbeziigen aus den Lindem der Gemein-
schaft Unabhingiger Staaten (GUS)). Forderung von Energie-, insheson-
dere Stromexporten und so weitcr.

6.2 Energie- und umweltpolitischer Handlungsspielraum Schies-
wig-Holsteins

Die Determinanten einer zielorientierien Energicpolitik sind vielschichtig,
in ihrer Entwicklung kaum abschitzbar und insbesondere von der Landes-
politik nur begrenzt beeinfluBbar. Gleichwohl darf es aufgrund des im-
mensen Problemdrucks kein Grund sein. den politischen Handlungsspiel-
raum eines Bundesiandes nicht optimal auszuschopfen. Dies sei im fol-
genden ausgelotet.

Fiir die Linder besteht in der Ausfilhrung von Bundesgesetzen nur ¢in
begrenzter Handlungsspiclraum. Dieser sollte auBerdem fiir eine auf die
Energienachfrage ausgerichtete Politik genutzt werden. Insbesondere in
Kooperation mit offentlichen und privaten Akteuren und Entscheidungs-
trigem konnen jedoch eigenstindige Energiekonzepte entwickelt werden.

In Schleswig-Holsiein sind die Strukturen lkeitungsgebundener Energietri-
ger wesentlich durch die drei Kemnkraftwerke Kriimmel, Brunsbiittel und
Brokdorf bestimmt. Der kompetenzrechtliche Handlungsspielraum ist
sehr eng. strukturelle Anderungen sind kurzfristig auf Landesebene kaum
durchsetzbar und verschicben den Zeithotizont einer Umorientierung in
der Energieerzeugung. Eine rationelle Energienutzung wird durch eine
okologische und soziale Kosten auskl emde Preisbildung behindert.
Da dieses aber nur auf internationaler und nationaler Ebene wirksam re-
geltbar ist, miissen zur Uberwindung dies¢s Hemmnisses dort Initiativen
ergriffen werden. Andere Hemmnisse abzybauen, ist durch Informations-
vermiltlung, Koordination, Beratung und 'Planung den ortlichen Bedin-
gungen entsprechend erforderlich und leistbar.
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Im folgenden wird ein Uberblick iiber die energie- und umweltpolitischen
Instrumente und Akteure gegeben, um daraufhin fiir Schieswig-Holstein
konkretisierte Handlungsempfehlungen auszusprechen.

6.2.1 Instrumente und Akteure der Energie- und Umweltpolitik

6.2.1.1 Instrumente

Die Wahl der MaBinahmen bedarf einer sorgfiltigen Analyse der zur Ver-
fligung stehenden Instrumente. Entsprechend den energie- und umwelt-
politischen Zielen, wie sie von der Enquéte-Kommission formuliert wur-
den, sind die Instrumente hinsichtlich ihrer Wirksamkeit

— zur Verringerung des Ressourcen- und Energieverbrauchs.
- zur Einschrinkung von Schadstoffernissionen.

- zur Vermeidung von Gefahren und

- zur Forderung emeuerbarer Energietrager

zu iiberpriifen. Dabei sind neben der Imeversibilitidt der (Neben-)Folgen
des Instrumenteinsatzes und dessen Wechselwirkungen ebenso die mogli-
chen Zeitverzogerungen, die Marktkonformitiit insbesondere aufgrund der
internationalen Konkurrenzsituation und die soziale Ausgewogenheit zu
bedenken. In der Regel wird man sich bei einer effizienten Energie- und
Umweltpolitik nicht auf ein einzelnes Instrument stiiizen konnen. MaB-
nahmebiindel tragen der Komplexitit der Problematik eher Rechnung und
bieten dynamische Korrektur- und Entwicklungsméglichkeiten. Folgende
Instrumente kommen in Betracht:

a) Ordnungspolitik

Mit ordnungspolitischen MaBnahmen soll direkt EinfluB auf das Verhaiten
der jeweiligen Akteure genommen werden, insbesondere dann, wenn das
Steuerungsziel klar bestimmbar und leicht kaikulierbar ist. Entweder kon-
nen klare Ge- oder Verbote ausgesprochen werden. Ihre Wirksamkeit steht
in engem Zusammenhang mit Sanktionsméglichkeiten. Oder sie enthalten
eine bedingte Erlaubnis, so daB ihnen ein Genehmigungsverfahren vor-
ausgehen muB. In beiden Fitlen stellt sich die Frage der Kontrollméoglich-
keit. Gerade im Energiesektor ist dies weniger ein Problem der Zugangs-
méglichkeiten zu dem Regelungsbereich als ein organisatorisches und
personelles. Dieses zu losen, kommt den Ministerien des Landes zu, da sie
Vollzugsinstanz der Bundesgesetze sind.

Im Bereich der Gesetzgebung sind gerade im Energiesekior auf Landes-
ebene enge Grenzen gesetzl. Nach Antikel 72 GG besteht gesetzlicher
Handlungsspielraum nur insofem. wie vom Bundesgesetzgeber keine sub-
Jektive Absicht oder objektiver Regeliatbestand vorliegt. Dieser ist vom
Bundesgesetzgeber weitgehend ausgeschopft. Auf begtehende EG- und
Bundesgesetze kann die Landesregierung aber iiber B ratsinitiativen
EinfluB ausiiben und AnstoBe zur Uberwindung rechtlicher Hemmnisse
einer Energiesparpolitik geben. |

Problem des Ordnungsrechts im allgemeinen ist seine gewisse Starrheit,
das heiBt. daB es Normen festschreibt. deren marktgerechte Einfithrung
sich nur schwierig gestalten laBt. Zudem bieten zum Beispiel darin fesige-
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schriebene Grenzwerte einerseits keinen Anreiz zur Weiterentwicklung
technischer Neuerungen und tragen andererseits diesen in der Fortschrei-
bung der Normen in der Regel erst nachtriglich Rechnung.

b) Okonomische Anreize und Sanktionen

Marktgerechte MaBnahmen lassen sich in drei Gruppen unterscheiden:

1. Zunichst geht es um die Belastung eines Gutes bezichungsweise einer
Dienstleistung durch Steuern. Abgaben oder Gebiihren. Gerade in der
Umwelt- und Energiepolitik besteht das Probiem. daB die sogenannten
extemnen Kosten des Ressourcenverbrauchs, der Umweltzentorung
und -verschmutzung in die betriebswirtschaftliche Rechnung nicht auf-
genommen und somit nicht verursachergerecht verrechnet werden.
Durch Steuern, Abgaben und Gebiihren soll eine adiquate Preisbildung
erreicht werden. Dabei sind die Abgaben zweckgebunden, die Gebiih-
ren zur Begleichung der entstandenen Verwaltungskosten zu verwen-
den.

Mit den sogepannten positiven Sanktionsmitiein sind Subventionen
und Fordermittel gement, die Anreize schaffen und somit indirekt ¢ine
Verhaltensiinderung bewirken sollen. Forderungsbedingungen und
meist finanzielle Anreize sind dabei in ein effizientes Verhiltnis zu set-
zen. Hierdurch gelangt der Empfanger in den GenuB zusitzlicher Mit-
tel, die aber mit Auflagen, Bedingungen und Nachweispflichten bezie-
hungsweise Kontrollen zur Vermeidung von sogenannten Mitnahme-
effekten verbunden sind.

Der Vorteil dieser MaBnahmen liegt darin. daB sie sich dynamisch der
technischen Entwicklung anpassen und fortlaufend Anreiz zum Ener-
giesparen bieten. Sie passen sich in das Markigeschehen ¢in. indem
die weitere Entwicklung durch die Regelung iiber Angebot und Nach-
frage von Produzenten und Konsumenten erfolgt. Hinsichtlich Steuern,
Abgaben und Gebiihren ist ihre wettbewerbsverzermende Wirkung zu
bedenken, soweit sie nicht national oder international eingefiihn wer-
den. Subventionen und finanzielle Forderungen sind dagegen sehr teu-
er und damit von der Haushaltslage des jeweiligen Gebers abhingig.
Sie erfordern zudem hiufig einen erheblichen Verwaltungsaufwand bei
der Mittelvergabe und Verwendungskontrolle.

3. Von elementarer Bedeutung ist die Nutzung des Preismechanismus in
der Tarifordnung. Fiir den Energiesektor ist die Beeinflussung der
Energienachfrage iiber die Einfilhrung von Zeittanifen und den Ver-
zicht auf .Mengenrabaitte” ein wirkungsvoller Regelungsmechanis-
mus. Hierzu kann sowohl auf die Anderung der bundesgesetzlichen
Rahmenbedingungen hingewirkt als auch ihr bestehender Handlungs-
spietraum durch Land. Kommunen und Energieversorgungsuntemceh-
men fiir eine Energiesparpolitik genutzi werden.

2

¢) Technische und organisatorische Wm

Zu den technisch und organisatorisch auf [Landesebene méglichen MaB-
nahmen gehdren insbesondere die [nitiative zu Forschungs-. Pilot- und
Modellprojekten und einer iiber die iibliche Vermarktung hinausgehende
Erleichterung von Zugangs- und Inanspruchnahmemaéglichkeiten. Dieses
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betrifft sowohl wissenschaftliche Untersuchungen. finanzielke Angebote
als auch Technik- und Produkt-Know how. Wegen der Viclzahl der Akteu-
re bedarf es einer Koordination und Planung des Informationsflusses und
der Zusammenarbeit der verschiedenen pohitischen. wissenschafilichen.
fachlichen Akteure und Laien. Solche Angebote miissen nicht finanzieller
Art sein, sie liegen vielfach in der organisatorischen Bereitsteltung von
Infrastruktur, Dienstleistungen oder Informationen.

d) Verbesserung der Motivation und Kenntnisse durch Bildung,
Beratung und Betreuung

Besondere Bedeutung in der Epergic- und Umweltpolitik kommt der [n-
formationsvermittlung und Motivationssteigerung zu. da oft techmsche
Kenntnisse bei der Anwendung. 6konomische bei der Investitionskalkula-
tion und dkologische bei der Entscheidungsfindung fehlen. Die Komple-
xitit der Materie betrifft zudem eine Vielzah] von Akteuren unterschiedli-
cher Fachbereiche und Kompetenzen. Sowohl fiir die Planung. Installaton
als auch fir die Anwendung ist die Vermittlung von Sachinformation un-
bedingt erforderlich. Dieses kann sowohl in Schulen als auch iber beruf-
liche ForthildungsmabBinahmen, liber individuelle Beratung vor On als
auch durch das Zusammenfithren der verschiedenen Akteure erfolgen, Zu-
dem sind MaBinahmen der Imageverbesserung und Werbung notwendig.
um etwaige Voruneile und Vorbehalie wie zum Beispiel die imige Annih-
me des Komfortverlustes durch Energiesparmainahmen abzubauen.

6.2.1.2 Akteure

Die genannien Ziele der Energieeinsparung und Schadstoffminimierung
~sind nur unter hochsten Anstrengungen auf allen politischen Ebenen und
durch die Unterstiitzung aller Beteiligten méglich. Im Sinne der oben ge-
nannten Zicle gilt es, optimale Rahmenbedingungen zu schaffen. Initiati-
ven hierzu sind auf allen Akteursebenen zu ergreifen:

Auf curopiischer und nationaler Ebene sind Energiesteuern einzufiihren
und Marktstrukturen anzustreben, die den sozialen und Skologischen Ko-
sten der Energieversorgung Rechnung tragen.

Durch den Bund muB ein ordnungsrechtlicher Rahmen gegeben werden.
der in allen Belangen dkologischen und sozialen Komponenten der Ener-
giepolitik geniigt.

Vom Land Schleswig-Holstein sollten hierzu Initiativen durch die Landes-
regierung im Bundesrat ergriffen werden. Sie selber sollte personelle. or-
ganisatorische und finanzielle MaBnahmen zur effizienten Nutzung der
Preis-, Kartell- und Investitionsaufsicht, die ihr obliegt. ergreifen. Die
Komplexitit der Materie und die unterschiedlichen, Interessenlagen der
energiewinschaftlichen Akteure erfordemn eine Planupg und Koordination
des Informationsflusses und der Zusammenarbeit.

Die offentliche Verwaltung. ob Landes- oder Kommunalbehorden. kann
iiber Selbstverpflichtungen zu einer rationellen Esergienutzung - wo
mdglich zu einer értlich angepaBten Energieerzeugang und zu Energie-
cinsparmalinahmen - sowchl eine Vorbildfunktion exfiillen als auch wir-
kungsvolle Nachfragepotentiale bieten. Dafiir sollte die Landesregierung
Fordermittel. Investitionsmittel und Biirgschaften gezielt bei kurzfnstigen
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den Voraussetzungen de~ Spar-Szenarnios um mehr als zwei Fiinftel und
unter denjenigen des Technik-Szenarios sogar um beinahe zwei Dnittel zu-
riickgehen. Der riickldufige Nutzenergieverbrauch ist ausschlieBlich eine
Folge der angenommenen Wammedimmung der Gebdude. Fiir den Ver-
braucher wire damit also keine KomforeinbuBe verbunden. Aufgrund
giinstigerer Nutzungsgrade der Heizungssysteme sinki der Endenergic-
verbrauch in beiden Fallen noch stirker: Im Spar-Szenario wird der Riick-
gang bis 2010 mit knapp 56 % und :m Technik-Szenano mit reichlich
70 % veranschlagt. Dagegen wiirde der Endenergieverbrauch im Status-
quo-Szenario im gleichen Zettraum lediglich um rund ein Zehntel abneh-
men.

Im Spar- und im Technik-Szenario werden die Anteile der Energietriger
bei der Beheizung der Wohnungen als Annahme vorgegeben. Das Gutach-
ten sieht die Rechtfertigung fiir dieses Verfahren darin, daB es fiir den End-
verbraucher gleichermaBen wirntschaftlich sei. bei der Emeuerung seiner
alten Heizungsanlage von der Otheizung auf eine Gasheizung oder auf
einen FemwirmeanschluB umzusteigen. Die im Spar-Szenanio unterstell-
ten Anteile der Fernwirme von 27,7 % im Jahr 2000 und 40 % im Jahr
2010 bedeuten aber, die Femwiarmeversorgung auch in die lindlichen Re-
gionen zu verlagem, in denen bisher Ol oder Erdgas die dominierenden
Energietriger fiir die Raumwarmeversorgung sind. Ein Vergleich mit Di-
nemark. auf dessen 40prozentigen Fernwirmeanteil zur Begriindung der
Wirtschaftlichkeit eines gleich groBen Fernwirmeanteils in Schleswig-
Holstein im Gutachten hingewiesen wird, zeigt deutliche Unterschiede in
der derzeitigen Beheizungsstruktur: In Dinemark belief sich der Anteil
der Gasversorgung 1989 auf maximal rund 9 %, in Schleswig-Holstein
aber auf rund 29 %. Die Differenz von mindestens 20 Prozentpunkien ent-
spricht einem schleswig-holsteinischen Gasheizungspotential. das von der
Fernwirme abgeldst werden miiBte, falls das wie in Ddnemark mit 40 %
angenommene wirtschaftliche Femwirmepoiential Schleswig-Holsteins
ausgeschopft werden soll. das hier ja bereits zu 20 % von der Gasverso-
gung erschlossen ist. DaB eine solche Ablésung des Erdgases durch die
Fernwirme erfolgen kann, entspricht nicht der ausdriicklichen Annahme
des Gutachtens, nach der die Kunden im Falle auch einer Erdgasheizung
- nicht nur einer Femwimeheizung - bei ihrem Energietriger bleiben
wollen. Die Abldsung erscheint auch nach den Erfahrungen der Versor-
gungswirtschaft kaum vorstellbar.

Der im Gutachten angenommene Ausbdu der Fern- und Nahwarmenetze
diirfte gerade in einem Flichenland wie Schleswig-Holstein — selbst bei
den fur das Spar-Szenario unterstellten Energiepreisen — nicht konkur-
renzfihig sein. so daB ein nicht unerheblicher Subventionsbedarf entste-
hen wiirde. Unbeschadet von den Ergebmissen der fiir noch erforderlich
gehaltenen Untersuchungen hilt die Koemission einen Anteil der Fern-
wirme im Jahr 2010 von allenfalls einem| Viertel fiir moglich.

Das Einsparpotential von Wirmeschu n wird nicht auf der
Basis eines Vollkostenansatzes fiir die g te bauliche Mailnahme ermit-
telt, sondem lediglich die¢ iiber den tungsaufwand hinausgehen-
den Mehrkosten einer zusitzlichen Daminung bewertet. Demnach bietet
der zugrunde gelegte Energiepreisverglei¢h nur dann Anreize zur Wirme-
diammung, wenn eine [nstandhaltungsmaBnahme ohnehin ausgefiihrt
werden wiirde; die Kosten der GesamtmaBnahme sind dabei um ¢in Viel-
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faches hoher als der zusitzliche Aufwand fiir den bestmdglichen Warme-
standard. In der Studie!? wird fiir den Ersaiz von Isolierverglasung durch
Wirmeschutzverglasung ein Instandhaltungsanieil an den Kosten von
75 % angesetzt, das heiBt die Kosten der GesamtmaBnahme sind viermal
hoher als der Aufwand fiir den zusitzlichen Warmeschutz. Bei der Anbrin-
gung einer Vorhangfassade zur Dimmung der Aulenwand liegt dieser In-
standhaltungsanteil bei rund 60 %, das heiBt die GesamtmaBnahme ist et-
wa zweieinhalbmal teurer als der Aufwand fiir die zusatzliche Warme-
dimmung. Hieraus folgt. daB die angegebenen Wirtschaftlichkeitsschwel-
ten lediglich niizlich sind. um zusitzliche Aufwendungen anzuregen.
wenn die InstandhaltungsmaBnahme ohnehin ausgefiihrt wird. Da dies im
Betrachtungszeitraum nur fiir einen Teil der Altbausubstanz 1989 gesche-
hen diirfte, sind auch die genannten Einsparpotentiale fiir den Betrach-
tungszeitraum iiberhoht, zumal die Nutzungsdauer fiir die am stiirksten ins
Gewicht fallenden MaBnahmen zwischen 40 und 50 Jahren liegen diirfte.
Ein Wirmedimmprogramm fiir Schleswig-Holstein diesen Umfangs
scheint iiberhaupt nicht darstelibar zu sein. Die im Spar-Szenario ge-
wiinschte Entwicklung der Raumwirme-Endenergie wird daher tatsich-
lich so nicht eintreten kénnen; die Verbriuche werden entsprechend hoher
liegen. Eine grobe Schitzung ergibt, daB das von den Gutachtern ange-
nommene wirmebedingte Einsparpotential im Jahr 2010 von 36 000 TJ
groBenordnungsmiBig um etwa die Hilfte niedriger ausfallen konnte.

53.1.3 Warmwassererzeugung

Die untersuchten Szenarien unterscheiden sich im wesentlichen durch den
Umfang der unterstellten Wirkungsgradverbesserungen bei den Warm-
wasserbereitstellungssystemen und anderen EinsparmaBnahmen.

Ansatzpunkte fiir Energieeinsparmainahmen sind insbesondere:

- Isolierung.

— gleitende Fahrweise,

- Komponenten- und Systemoptimierung,

— Modulbauweise und elektronische Ziindungen,
- verbesserte Regelung und Steuerung.,

- Einsatz der Brennwerttechnik,

- Nutzung von Solarenergie mittels Kollektoren.
— Motivation.

Im Vergleich zum Bereich der Raumwimme werden die Einsparpotentiale
bei der Warmwasserbereitung vorsichtig eingeschitzt. So wird fiir das
Spar-Szenario in den Jahren von 1989 bis 2010 lediglich mit einem Riick-
gang des Energieverbrauchs um 6 % gerechnet. Selbst unter den — dazu
noch recht rigiden — Bedingungen des Technik-Sze ergibt sich einc
Verbrauchsminderung um nur 16 %. Wie bei der Raumwirme wird zuletzt
der griBte Teil des Energieverbrauchs zur Warmwasserbereitung durch
die Fernwirme gedeckt: insofemn gelten auch hier die weiter oben skizzier-
ten Bedenken gegen die Realisierbarkeit einer solchen Strategie.

12) Enecrgiccinsparung sowic ralionelle Energienutzung und -umwandlung. Bonn 1990
Studie von Ebel et al.
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5.3.1.4 Elektrische Haushaltsgerate und Kochen (vgl. Tabelle 5.3)

Bei grundsitzlich gleichen Annahmen iiber die Zahl der Haushalte und
deren Ausstattung mit clektrischen Haushaltsgeriten und Herden ergeben
sich Unterschiede zwischen den Szenarien ausschlieBlich aufgrund abwei-
chender Annahmen iiber die Entwicklung der geritespezifischen Ver-
brauchsmengen (vgl. Tabelie 5.3).

Im Spar- und vor allem im Technik-Szenario wurden zwar nicht unreali-
stische, aber doch recht oplimistische Riickginge der spezifischen Ver-
brauchswerte unterstelli. Dabei ist auch zu bedenken, daB schon im Status-
quo-Szenano teilweise starke Einsparungen angesetzt worden sind.

Im Ergebnis wiirde sich der Stromverbrauch der im einzelnen betrachteten
elektrischen Haushaltsgeriite im Spar-Szenario in den Jahren von 1989 bis
2010 mit etwa 30 % fast doppelt so stark vermindern wie im Status-quo-
Szenario: im Technik-Szenario wiren es sogar 40 %. Mit der gleichen Ra-
te ginge in diesem Szenane der Energieverbrauch fiir das Kochen zuriick.
wihrend im Spar-Szenario bis 2010 nur eine Reduzierung um 15 % aus-
gewiesen wird (Status-quo-Szenario: - 6.5 %).

5.3.1.5 Entwicklung des Endenergieverbrauchs und der Energietri-
gerstruktur der privaten Haushalte

Ausgehend von den dargestellten Endenergieverbriuchen in den einzel-
nen Anwendungsbereichen ergibt sich zusammengefaBt fur den Endener-
gieverbrauch des Haushaltssektors die in Tabelle 5.2 genannte Entwick-
lung.

Tabelle 5.3:  Geritespezifischer Stromverbrauch
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Trotz eines erwareten Anstiegs der Bevolkerungszahl wird sich der Ener-
gieverbrauch im Sektor Haushalte schon bei den Annahmen der Status-
quo-Prognose riickliufig entwickein. Beim Spar-Szenano betragt der
Endenergieverbrauch im Jahre 2010 insbesondere aufgrund der unterstell-
ten MaBnahmen zur Wirmedammung nur noch gut die Hilfie des Ver-
brauchs im Jahr 1989. Zuziiglich eines Endenergieanteils fiir die Raum-
wirme von groBenordnungsmiBig rund 18 000 TJ. um den das winschaft-
liche Einsparpotential der Wirmedimmung zu hoch angesetzt worden
sein diirfte, reduziert sich der Riickgang des Endenergieeinsaizes im
Haushaltsbereich im Spar-Szenario fiir das Jahr 2010 auf rund 23 % ge-
geniiber dem Status-quo-Szenario. Im Technik-Szenario sinkt der Ver-
brauch gegeniiber dem des Jahres 1989 um fast zwei Dnittel. Bei der in
Tabelle 5.2 dargelegten Entwicklung des Verbrauchs der einzelnen Enden-
ergietriger miiBte im Spar-Szenano der zu hoch angesetzte Fernwirmean-
teil an der Energieversorgung unter entsprechender Erhohung des Gas-
anteils im Jahre 2010 um etwa die Halfte nach unten korngient werden.

53.2 Kleinverbraucher (vgl. Tabelle 5.4)

Auch fur den Sektor der Kleinverbraucher wurden das Vorgehen und dic
hier maBgeblichen, fiir alle Szenanien gleichermaBen gelienden Rahmen-
bedingungen bereits in Kapitel 4 beschrieben, so daB sich die folgenden
Darstellungen auf die abweichenden Annahmen beschrinken konnen.
Diese betreffen im wesentlichen die jeweils unterschiedlich eingeschiitz-
ten Verinderungen der spezifischen Brennstoff- beziehungsweise Strom-
verbrauchswerte.

Die Prognose im Spar-Szenario fiir Schleswig-Holstein basiert im wesent-
lichen auf den Ergebnissen des Enquéie-Bernichtes zum Kleinverbrauchs-
sektor. Es werden die dont zwischen der Status-quo-Prognose und der
Energiespar-Variante erwarteten spezifischen Verbrauchsverinderungen
errechnet und auf das fiir Schleswig-Holstein entwickelte Status-quo-Sze-
nario ibertragen. In einigen Fillen werden die im Enquéte-Bencht ausge-
wiesenen Verinderungen zwischen der moderaten und der Spar-Variante
jedoch etwas reduziert, da die dort angegebenen wirtschaftlichen Einspar-
potentiale gemessen an den technischen Einsparpotentialen sehr hoch er-
scheinen. Dariiber hinausgehende Einsparpotentiale im Sinne des Tech-
nik-Szenarios werden im Enquéte-Bericht nur fiir wenige Teilsektoren des
Kleinverbrauchsektors ausgewiesen. AusschlieBlich auf dieser Grundlage
sind hier — getrennt nach Brennstoffen und Strom —~ technische Potentiaie
rationeller Energienutzung fiir die ¢cinzelnen Verbrauchsarten (Raumwir-
me., Warmwasser, ProzeBwirme, Kraft, Licht, Sonstiges) geschitzt und
mit den Annahmen im Haushaltssektor abgestimmt worden.

Die fiir Schleswig-Holstein angenommene Entwicklung des spezifischen
Brennstoffbedarfs (einschlieBlich Femwirme) im Kleinverbrauchssekior
ist der Tabelle 5.4 zu entnehmen.

Im Spar-Szenario liegen die erwaneten spezifischen Riickginge des
Brennstoffverbrauchs in der Landwirtschaft und isn Bereich Handel und
Gewerbe etwa ein Drittel héher als im Status-qua-Szenario, bei den of-
fentlichen Einrichtungen falien die zusitzlichen Einsparungen etwas ge-
ringer aus. Wie die deutlichen spezifischen Verbrauchsriickginge im
Technik-Szenario zeigen, gibt es in den verschiedenen Bereichen des



Schleswig-Holsteinischer Landtag - 12. Wahlperiode  Drucksache 12/1800

Tabelle 5.4: Annahmen und Ergebnisse des Spar- und Technik.
Szenarios des Energieverbrauchs bei den Kleinver-
brauchern in Schieswig-Holstein bis 2010
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Kleinverbrauchssekiors erhebliche technisch mégliche Potentiale ratio-
neller Energienutzung. Die hochsien technischen Potentiale diirfien dabei
im Bereich der Raumwirme liegen, die hier auf etwa 60 bis 70 % (bezo-
gen auf den Brennstoffverbrauch des Basisjahres 1989) geschitzt werden.
Die Verminderungen des spezifischen Brennstoffbedarfs im Bereich der
Bereitstellung von ProzeBwirme und Kraft werden mit etwa 30 bis 35 %
(bezogen auf 1989) deutlich geringer jangenommen. Dadurch fallen die
spezifischen Verbrauchsriickginge im Technik-Szenario in den raumwar-
meintensiven Teilsektoren auch stirker aus als in den weniger raum-
wirmeintensiven wie der Landwirtsc

Die beim spezifischen Strombedarf (vgl. Tabelle 5.4) zu erwartenden Ver-
brauchsriick ginge sind deutlich geringer als bei den Bremnstoffen. Dies ist
darauf zuriickzufiihren. daB beim Strom neben technisch bedingten Ein-
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sparungen. die zu einem Riickgang des spezifischen Verbrauchs fihren.
auch technisch bedingte Strommehrverbriauche zu erwarten sind, wekhe
die erwarteten Einsparungen ganz oder teilweise kompensieren, in einzel-
nen Teilsektoren auch iiberkompensieren diirfien. Eine Zunahme der spe-
zifischen Stromverbrauche ist insbesondere durch eine zunehmende Me-
chanisierung und Automatisierung in den giiterproduzierenden Teilsekto-
ren, den zunehmenden Einsatz von EDV- und Biirokommunikationsgeri-
ten. die Klimatisierung von Gebduden sowie den weiter zunehmenden
Einsatz von Kiihl- und Tiefkiihlanlagen im Handel zu erwarten.

Im Spar-Szenario wird — anders als im Status-quo-Szenano - schon in der
ersten Hilfte des Untersuchungszeitraumes mit deutlicheren Riickgangen
des spezifischen Stromverbrauchs gerechnet. Unter rein technischen Ge-
sichtspunkten wiren beim Strom noch weit hohere spezifische Ver-
brauchsreduktionen denkbar. die im Jahr 2010 bei etwa 30 bis 35 % ge-
geniiber 1989 liegen konnten.

Der absolute Brennstoffverbrauch wird sich im Spar-Szenano bereits in
der Periode 1989 bis 2000 um 1.5 % verringem und bis zum Jahr 2010 um
weitere 7.1 % sinken. Das Technik-Szenario schlieBlich zeigt aufgrund
der erheblichen technischen Einsparpotentiale einen technisch denkbaren
Spielraum der Verminderung des absoluten Brennsioffverbrauchs bis
2010 um nahezu ein Drittel.

Beim Strom ist im Sektor Kleinverbrauch selbst im Spar-Szenano bis zum
Jahr 2000 mit einem deutlichen Verbrauchsanstieg zu rechnen. Dies ist
darauf zuriickzufiihren, daB dem aufgrund des starken Wachstums der
Bruttowertschopfung zu erwartenden Verbrauchsanstieg beim Strom an-
ders als bei den Brennstoffen aus den oben genannten Grinden nur genn-
ge spezifische Verbrauchsriickginge gegeniiberstehen. Die stirksten Ver-
brauchszuwichse sind dabei im Bereich Handel und Gewerbe zu erwar-
ten, die geringsten bei der Landwinischaft. Nach 2000 nimmt der Strom-
verbrauch im Spar-Szenario nur noch wenig zu. Im Technik-Szenario
kompensieren sich die hohen technischen Einsparpotentiale und die Ef-
tekte weiterer Stromanwendungen sowie des wirtschaftlichen Wachstums
bis zum Jahre 2010, so daB mit einem Stromverbrauch etwa auf dem Ni-
veau von 1989 gerechnet wird.

Der Energieverbrauch insgesamt wird sich im Bereich der Kileinverbrau-
cher unter den Bedingungen des Spar-Szenarios von 1989 bis 2000 noch
leicht um 3.5 % erhohen, dann aber bis 2010 um reichlich 3 % zuriickge-
hen. Im Jahre 2010 wire er damit kaum hober als 1989. Demgegeniiber
wird im Technik-Szenario bis 2010 mit einer Verbrauchsminderung um
etwas mehr als 28 % gerechnet.

Im Spar-Szenario wird aufgrund der hier unterstellten Energiesparpolitik
eine deutliche Substitution zugunsten der COxr-drmeren Energietriger
Erdgas und Femwirme unterstellt. Der Anteil des Exdgases am Endener-
gieverbrauch wiirde danach im Jahr 2010 etwa glgichauf mit dem des
Heizols liegen. Im Technik-Szenario wird gegeniiber der Spar-Varante
keine weitere Substitution zugunsten von Gas und Fernwirme angenom-
men, weil die erheblich groBeren Einsparpotentiale bereits zu einer merk-
lichen Verminderung des Brennstoffbedarfs fihren upd sich beispielswei-
se der Heizéleinsatz des Technik-Szenarios gegenidiber der Status-quo-
Entwicklung mehr als halbiert. Der hohere Verbrauch an festen Brennstof-
fen im Spar- und Technik-Szenario ist auf einen hier angenommenen ver-
starkten Einsatz von Holz zuriickzufihren. Der Anteil des Stroms am End-
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energieverbrauch nimmt in allen Szenarien deutlich zu. Dies ist darauf
zuriickzufiihren, daB beim Strom geningere Einsparpotentiale untersiellt
wurden als bei den Brennstoffen und der Stromverbrauch somit wachs-
tumsbedingt vor allem bis 2000 erheblich zunimmt (bezichungsweise im
Technik-Szenario konstant bleibt), wihrend der Brennstoffverbrauch im
Status-quo-Szenario nur geringfiigig steigt und sowohl im Technik- als
auch im Spar-Szenario zuriickgeht. Insgesamt ergibt sich fiir den Sektor
Kleinverbrauch in Schleswig-Holstein bis 2010 eine Verschiebung der
Energietrigerstruktur mit Anteilsgewinnen vor allem beim Erdgas. bei der
Femwirme sowie¢ beim Strom und deutlichen Anteilsverlusten beim
Heizol.

533 Industrie (Verarbeitendes Gewerbe) (vgl. Tabellen 5.5. 5.6,
57

Das Vorgehen zur Schiitzung des kiinftigen Energieverbrauchs im verar-
beitenden Gewerbe und die dabei beriicksichtigten EinfluBfaktoren sind
im Spar- und im Technik-Szenario grundsitzlich die gleichen wie im Sta-
tur-quo-Szenario. Dies gilt auch fiir die jeweils zugrunde gelegten Annah-
men iiber die weitere Entwicklung der Industrieproduktion. wie sie im Ka-
pitel 4 skizziert worden sind. Abweichungen zwischen den Szenarien
schlagen sich lediglich in den unterschiedlichen Verinderungen der spezi-
fischen Verbrauchswerte und in divergierenden Annahmen iiber die kiinf-
tige Verbrauchsstruktur nach Energietrigern nieder.

So wiirde sich der spezifische Brennwertverbrauch im Spar-Szenario von
1989 bis 2010 um insgesamt 32 % oder um 1.8 %/a und im Technik-Sze-
nario sogar um rund 40 % oder um 2.4 %/a vermindem. Die jeweils iiber-
durchschnittlich starken Riickgange des spezifischen Brennstoffver-
brauchs im Grundstoff- und Produktionsgiitergewerbe sowie der Ver-
brauchsgiiterindustrie erkliren sich nicht nur durch energiesparende tech-
nische Fortschritte in diesen beiden Sektoren, sondem auch durch erheb-
liche Strukturverinderungen zu weniger energicintensiven Produkien
(zum Beispiel hoheres Wachstum fiir Pharmaka) und zu mehr Dienstlei-
stungsgehalt der Produktion (zum Beispicl Transportheton, mafigerechics
Wirmeschutzglas). Das technisch mégliche Energiceinsparpotential liegt
deutlich iiber den in den beiden anderen Szenarien zu erwartenden Einspa-
rungen. Auf diese technischen Potentiale rationeller Brennstoffnutzung,
die selbst im Spar-Szenario nur teilweise ausgeschopft werden, wird im
folgenden eingegangen.

Die technischen Potentiale rationeller annstoffnutzﬁng in der Industrie,
basierend auf den Ergebnissen der Arbeiten fiir die Enquéte-K ommission
des Deutschen Bundestages, ergeben sich wie folgt (vgl. Tabelle 5.5):

Etwa 85 % des Brennstoffbedarfs im verarbeitenden Gewerbe werden filr
die ProzeBerwirmung eingesetzt. Rund,ein Dritte] des Gesamibrennstoff-
verbrauchs eatfilit allein auf Dampf- HeiBwassererzeugung. Durch
eine bessere [solierung von Ofen, Kess¢ln und Rohrieitungen, eine Feuer-
raumoptimierung sowi¢ Nutzung der Abwirme von Wirmeprozessen im
gleichen ProzeB oder an anderer Stelle|im Betrieb werden in diesem Be-
reich deutliche Brennstoffeinsparunger erwartet. Als wesentliche techni-
sche Einsparméglichkeiten im industrietlen Raumwiarmebereich wurden
beriicksichtigt:

97



Drucksache 12/1800  Schleswig-Holsteimischer Landtag - 12. Wahlperiode

~ Vemngerung von Wirmeverlusten durch verbesserte Warmedammung.,

- Unterteilung der Hallen nach bendtigter Nutzhéhe in Verbindung mit
der Reduzierung der Hallenhohe durch Zwischendecken, wo dies mog-
lich st,

- Ersatz von Warmlufttorschleicranlagen entweder durch Kaltluftschleier
odles durch selbsititige Hallentore,

- Abschattung der direkien Sonneneinstrahlung im Sommer zur Entla-
stung der Klimaanlage.

- Reduzierung der Vorlauftemperatur der Heizsysteme bezichungsweise
Isolierung der im Freien und in micht zu heizenden Riumen liegenden
Heizwasserleitungen zur Vernngerung der Wirmeverluste,

~ Vepwendung neuvester Brennertechmk,

~ Wahl der spezifisch optimalen Wirmeerzeugungsart (zentral oder de-
zentral) und des giinstigsten Energietrdgers,

— gezielie Strahlungsheizung ber niedriger Arbeitsplatzdichie in hohen
Hallen.

- Optimierung der Heizkorperauslegung in bezug auf eine maglichst ge-
ringe Vorlaufternperatur des Heizsystems,

- Optimicrung der Auslegung der Heizungsregelung,

- Energieriickgewinnung aus Abluft, Abwasser und der Abwirme von
Beleuchtungseinrichtungen,

— passive Solarenergienutzung.

- aktive Solarenergienutzung iiber Kollektoren aus den Hallendichemn,
zum Beispiel mit Direkteinspeisung in die zentrale Warmluftheizung
und

— Nutzung der Umgebungs- und Abwirme mit Wirmepumpen.

Tabelle 5.5:  Technische Einsparpotentiale rationeller Brennstoff-
nutzung im Industriesektor Schleswig-Holsteins {bezo-
gen auf den Brennstoffverbrauch des Basisjahres
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Neben den aligemein anwendbaren wurden branchenspezifische Einspar-
techniken berticksichtigt. Nachfolgend werden e¢inige erfolgstrichuge
Beispiele aufgefiihrt:

— Einsatz von Gleichstrom-Gegenstrom-Regenerativ-Ofen in der Steine-
Erden-Industrie (30 % Brennstoffverbrauch des Grundstoff- und Pro-
duktionsgiitergewerbes. deren Anteil bei 60 % aller Industniebrennstof-
fe liegt),

- Anwendung verbesserter oder neuer Verfahren zumn Beispiel bei der
Produktion von Aluminiumoxid und Ammoniak, bei der Gewinnung
von Aromaten oder beim Steam-Cracking zur Erzeugung von Olefinen
in der chemischen Industrie (45 % Brennstoffverbrauch des Grund-
stoff- und Produkiionsgiiterge werbes),

- MaBnahmen zur rationellen Brennstoffnutzung in Molkereien und Ka-
sereien (Nahrungs- und GenuBmitelgewerbe) wie Verbesserung des
Kesselwirkungsgrades und der Warmeventeilung, Mehrstufenverdamp-
fer mit thermischer oder mechanischer Bridenverdichtung und eine
verbesserte Abwirmenutzung (technisches Potential der Brennstoffein-
sparung 30 %).

Multipliziert man die geschitzten spezifischen Brennstoffverbriuche mit
den fiir die einzelnen Industriezweige ermittelten Neftoproduktionswer-
ten, ergibt sich die in Tabelle 5.6 dargestellte Entwicklung des industnel-
len Brennstoffbedarfs in Schleswig-Holstein bis 2010. Bedingt durch das
Wachstum der industrieilen Produktion ist im verarbeitenden Gewerbe
trolz des spezifischen Brennstoffverbrauchsriickganges selbst im Spar-
Szenario noch ein absoluter Verbrauchsanstieg zu erwarten. Der Ansteg
liegt in diesem Fall iiber dem gesamien Betrachtungszeitraum hinweg bei
9 %. Im Technik-Szenario wiirde der Brennstoffverbrauch trotz des deut-
lichen Produktionswachstums aufgrund der technisch méglichen Brenn-
stoffeinsparungen etwa konstant bleiben.

Beim Strom werden im Betrachtungszeitraum neben erwaneten kleineren
Einsparungen technisch bedingte Mehrverbriuche auftreten, Hierzu fiih-
ren insbesondere verstirkie UmweltschutzmaBnahmen, zunchmende Me-
chanisierung und Automatisierung von Fertigungsabliufen, der Einsatz
von EDV- und Biirokommunikationsgeriten, die Klimatisierung von Ge-
biuden sowie die Substitution von Brennstoffeinsatz durch elekirothermi-
sche Prozesse. Bei den Einspartechniken werden beim Strom, analog zu
den Brennstoffen, neben allgemein einsetzbaren Techniken im Bereich der
Deckung von Kraft und Lichtbedarf (zum Beispiel Drehzahlregelung von
Drehstrom-Asynchronmotoren mittels Frequenzumnchtemn. Einsatz wir-
kungsgradverbesserter Elektromotoren) und im Bereich der elektrischen
Wirmeerzeugung auch branchenspezifische Techniken zur Stromeinspa-
rung beriicksichtigt. Daraus ergibt sich die Entwicklung des spezifischen
industriellen Stromverbrauchs entsprechend Tabelle 5.6.

Merkliche Riickgange des spezifischen Strombedarfs sind vor allem im
Grundstoff- und Produkiionsgtitergew zu erwarten. Die iiberdurch-
schnitiliche Stromintensitit dieser Branchen und die daraus resultierenden
hohen Stromkostenanteile diirfien hier schon unter Status-quo-Bedingun-
gen griBere Anreize zur Durchfiihrung van Investitionen in ¢ine rationel-
lere Stromnutzung bieten als bei den weniger stromintensiven Branchen
des Investitions- und Verbrauchsgiitergewerbes sowic des Nahrungs- und
GenuBmittelgewerbes.
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Tabelle 5.6: Annahmen und Ergebnisse des Spar- und Technik-
Szenarios des Energieverbrauchs im verarbeitetenden
(rewerbe Schleswig-Holstein bis 2010
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Aus rein technischer Sicht wiiren nach den Aussagen im Gutachten auch
beim Strom hohere Einsparungen moglich (vgl. Tabelie 5.7).

Rund 60 % des industriellen Strombedarfs werden fiir die Bereitstellung
von Krafl eingesetzt, knapp 6 % fiir die Beleuchtung und knapp 23 % fur
die Erzeugung von ProzeBwiirme. Unter den allgemein anwendbaren Ein-
spartechniken bestehen im Bereich der Bereitstellung vdn Antriebsenergie
erhebliche Stromeinsparpotentiale. Rund 75 % der Aniriebe iiber 10 kW
erfordem eine Variierbarkeit der Leistung beziehungsweise der Drehzahl.
Drehzahlkonstante Drehstromantriebe konnen durch Regulierung der Be-
triebsspannung der momentan geforderten Leistung an, werden. Die
Drehzahl von Drehstrommotoren kann mit Frequenzumnchtem verindert
werden. Wenn durch die Drehzahlregelung Drossel- oder Bypassregelun-
gen ersetzt werden, kann sich der Leistungsbedarf um bis zu 90 % vermin-
dem. Der Energiebedarf fiir Beleuchtung 1Bt sich durch den Einsatz von
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Tabelle 5.7:  Technische Stromeinsparpotentiale im Industriesektor
Schleswig-Holstein, bezogen auf den Stromverbrauch
des Basisjahres 1989
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Kompakt-Leuchistofflampen mit bis zu 80 % Einsparung gegeniiber kon-
ventionellen Glihlampen vermindem. Im Bereich der ProzeBwirmeer-
zeugung sind ebenfalls Stromeinsparungen moglich. insbesondere durch
Verbesserungen bei der Wirmedammung. am Ultraschallgenerator. an
Elektroden sowie bei der ProzeBsteuerung und der Gleichstromaufberei-
tung.

Die Entwicklung des Stromverbrauchs im verarbeitenden Gewerbe ist in
Tabelle 5.6 zusammenfassend dargestelit.

Demnach ist in allen Industriezweigen und in allen Szenarien bis zum Jahr
2010 mit einem deutlichen Anstieg des Strombedarfs zu rechnen. Fiir das
verarbeitende Gewerbe insgesamt liegt der Verbrauchsanstieg bis 2010
aus den erwidhnten Griinden mit 32 % im Spar-Szenano deutlich iiber dem
erwarteten Anstieg des Brennstoffverbrauchs.

Sogar beim vollen Ausschopfen der technisch moglichen Potentiale der
Stromeinsparung ist bis 2010 noch immer mit einem deutlichen Anstieg
des Stromverbrauchs um etwa 25 % zu rechnen.

Die branchenweise Ermittlung des kiinftigen industricllen Energicbedarfs
unter Beriicksichtigung von allgemein anwendbaren und branchenspezifi-
schen Techniken zur rationellen Energienutzung, lechnologisch bedingten
Energiemehrverbriuchen. dem Produktionswachstum und dem industriel-
len Strukturwandel fiihrt zusammengefaBt zu der in Tabelle 5.6 dargestell-
ten Entwicklung des nach Industnetrigemn strukturienten industriellen
Endenergieverbrauchs. Danach wiirde der gesamie Energieverbrauch im
verarbeitenden Gewerbe selbst unter den Bedingungen des Spar-Szena-
rios im Jahre 2010 um knapp 16 % héber sein als 1989. Sogar im Technik-

Szenano wird bis 2010 noch mit einem Vgrbrauchszuu achs von fast 5 %
gerechnet.

Parallel dazu ergibt sich fur das vcmrbeue Gewerbe in Schleswig-Hol-
stein bis 2010 eine deutliche Verschie der Energietrigerstruktur mil
Anteilsgewinnen vor allem beim Erdgas beim Strom und Anteilsver-
lusten bei den festen Brennstoffen und dem schweren Heizol.
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534 Entwicklung des gesamten Endenergieverbrauchs und seiner
Energietragerstruktur (ohne Verkehr)
(vgl. Tabellen 5.8 bis 5.10)

Die Entwicklung des gesamten Endenergieverbrauchs ist nach den unter-
suchten Verbrauchssektoren und nach Energietrigem in Tabelle 5.8 darge-
stellt,

Wihrend im Rahmen des Status-quo-Szenarios von 1989 bis 2010 noch
mit einem Anstieg des Endenergieverbrauchs um etwa 5 ¢ gerechnet
wird. kannte durch volle Ausschopfung des technisch moglichen und wirt-
schaftlichen Potentials rationeller Energienutzung im Spar-Szenano im
gleichen Zeitraum ein Rickgang des Verbrauchs um rund 20 % erreicht
werden. Die Dynamik der kumulierten Entwicklung ist in beiden Szena-
rien gekennzeichnet durch stirkere Verinderungen in der Periode von
1989 bis 2000 (Status-quo-Szenario rund 4 % Anstieg. Spar-Szenario rund
15 % Riickgang) als in der zweiten Periode von 2000 bis 2010 (Status-
quo-Szenario rund | % Anstieg, Spar-Szenario rund 6 % Riickgang). Im
Technik-Szenario wird innerhaib des gesamten Betrachtungszeitraums so-
gar ein Riickgang des Endenergieverbrauchs um fast 40 % fiir moglich
gehalten.

Die besten Moglichkeiten fiir eine rationelle Energienutzung sind bei den
privaten Haushalten gegeben: In allen hier untersuchten Szenarien ist der
Endenergieverbrauch dieses Sektors riicklaufig. wenngleich die Reduzie-
rung im Spar-Szenanio wegen der offenkundig Giberschitzien Einsparpo-
tentiale durch Wirmedimmung gegeniiber dem Tabellenwert fiir das Jahr
2010 um etwa die Hilfte niedriger liegen dirfte. Mit Férdermitteln und
der Beseitigung aller Hemmnisse einer rationelien Energienutzung koante
der Verbrauch dementsprechend reduzien werden. Es bedarf aber etheb-
licher Anstrengungen, diese Investitionen zu aktivieren, da bei der Einspa-
rung sehr viele Akteure iiber eine langere Periode mobilisiert werden mils-
sen. Im Gegensatz zum Haushaltssektor nimmt der Endenergieverbrauch
im Industriesektor in allen Varianten zu. Wihrend in der Technik- Variante
nur ein relativ geringer Anstieg um etwa 5 % bis zum Jahr 2010 zu erwar-
ten ist, steigt der Verbrauch in der Spar- Vaniante um rund 16 %. im Status-
quo-Szenario sogar um rund 26 %. Obwohl der Endencrgieverbrauch
absolut wichst, wire es jedoch falsch anzunehmen, da8 im Industriesektor
keine Moglichkeit fiir eine rationelle Energienutzung vorhanden wire.
Das Ergebnis wird stark durch das unterstellte Wirtschaftswachstum von
real rund 3.2 %/a bestimmt, wihrend der spezifische Energiebedarf im
Industriesektor in allen Szenarien deutlich zuriickgeht. Die Einsparmog-
lichkeiten im Sektor Kleinverbrauch licgen zwischen denen im Haushalts-
sektor und denen in der Industrie. Im Spar-Szenario bleibt dort der End-
energieverbrauch gleich, wihrend er im Status-quo-Szenario zumimmt
und im Technik-Szenario abnimmt.

Gegeniiber 1989 konnen in den einzelnen Szenarien fol*’cndc Verindenun-
gen des Energietrigereinsatzes festgestellt werden:

- Der Verbrauch an festen Brennstoffen wird zuriickg . Der im Tech-
nik-Szenario ausgewiesene schwicher ausgeprigte Riickgang des An-
teils am Gesamtverbrauch als im Spar-Szenario ist auf den verstirkien
Einsatz nachwachsender Rohstoffe zuriickzufiihren.

- Der Verbrauch an Mineraldl sinkt erheblich, im Rahmen des Spar-Sze-
narios bis auf 19 %, im Technik-Szenario bis auf 14 % der Marktantei-
le. Hier ist jedoch abermals daran zu erinnem, daB der Kraftstoffver-
brauch im Verkehr in diesen Zahlen nicht enthalten ist.
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- GroBere Marktanteile wird auch die Femwirme erlangen konnen. Al-
lerdings diirfte ihr Zuwachs im Spar-Szenario, der bei den Haushalten
die Verwirklichung eines Beheizungsanteils von 40 % bis zum Jahr
2010 voraussetzt. deutlich iiberschitzt sein. Aus den weiter oben ge-
nannten Griinden diirften die Zuwichse auch bei den Kleinverbrau-
chern und in der Industrie zu hoch liegen, so daB der im Spar-Szenano
fiir 2010 ausgewiesene Fernwirmeanteil von knapp 17 & merklich
niedriger ausfallen diirfte; der Gasanteil wiirde enisprechend zuneh-
men.

- Die Emtwicklung des Gasverbrauchs zeigt sowoh| absolut als auch an-
teilsmiBig steigende Tendenz. Wegen Einrdumung der Prioritit eines
verstarkten Femwirmeausbaus ist der direkte Gaseinsatz im Rahmen
des Spar-Szenarios gegeniiber der Status-quo-Prognose elwas ge-
bremst. Auch im Technik-Szenario wird Gas, trotz ¢ines Riickgangs des
Verbrauchs um 28 %. die hochsten Anteile von allen Endenergictrigem
erreichen. Die Gasanteile am Endenergieverbrauch werden zu Lasten
der iiberhoht angesetzten Fermwimmeanteile tatsachlich hoher liegen.

— Der Stromverbrauch wird bis 2010 stetig steigen. Nur im Technik-Sze-
nario wird trotz seines zweithochsien Anteils am gesamten Endenergie-
verbrauch im Jahr 2010t rund 12 % weniger Strom als 1989 verbraucht.

Nicht nur die Struktur der Energietriger. sondemn auch die Anteile einzel-
ner Sektoren am gesamten Endenergieverbrauch verschieben sich im Be-
trachtungszeitraum, Durchgingig sinkt der Anteil der privaten Haushalte,
wihrend diejenigen des verarbeitenden Gewerbes und der Kleinverbrau-
cher stark zunehmen. Hierin schldgt sich die Uberlegung nieder. daB im
Haushaltsbereich besonders groBle Einsparpotentiale mobilisiert werden
konnen.

In den folgenden Tabellen 5.8. 5.9 und 5.10 wird eine zusammenfassende
Darstellung der Entwicklung des Endenergieverbrauchs fiir die untersuch-
ten Verbrauchssektoren gegeben.

Die vorstehenden Differenzen zwischen Spar-Szenano und Status-quo-
Prognose zeigen die Bereiche mit den griBten Chancen zur Energieein-
sparung. Der groBte encrgiepolitische Handlungsspielraumn besteht da-
nach in der Zurikkdringung der fesien Brennstoffe und des Mineral6ls
{bis 2000 - 33.6 % bezichungsweise — 44,0 %) und der Ausweitung der
Fernwiarme (bis 2000 + 51,7 %}. Auch wenn diese Ergebnisse - wi¢ in den
vorstehenden Kapiteln erliutert — iiberhoht sind, diirften hierin auch nach
den erforderlichen Korrekturen die relativ gréBten Chancen zur Energie-
einsparung liegen.
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Tabelle 5.8: Entwicklung des Endenergieverbrauchs (ohne Ver-
kehr) in Schleswig-Holstein im Spar- und Technik-Sze-
nario bis 2010 nach Sektoren und Energietragern

- " Spor — Sacaart Techadt -
: 1999 (1) | wbuche v X3 Saew -quo = 100 | Sassario |
T 00 | 2010 | 198800 | 200010 | 1E10 | 2000 010 w0
Vertrawch sach Scivores in P) ‘
Hawhahe ®»T ;. 6LE i 181 -3 -17 a8 “ L] ¥
Keimverbrancher 82 ! TIs | 3 30 =) 0 L] LU "3
Indwaric BT, 5| sz 12 ¢ 3 16 9% ” «0s
[S—Y W6 169 | 1887, -1 -6 | - 2 % am
i { :
Sorukter a % i . a%
Hawhake @wo . M¥o ., M ) % . B2
Keisvertrancher B3 0 05 4, ] L Wp
I ndwstrie 188 s 0 ¢ B} 1 Ny !
[rp— Ws | 1000 | 1000 BT R TR
Versanch aach Esergtrrigers w PJ !
|
|
Feste Breamsiofie 9.7 55 57 -4 2 -1 - " “ |
Mincraiti »n7 %3 M4 -4 | =% —&5 % 2 | 1.2 |
On 513 s | 367 « =5 -1 . = [ ¥ a3
Ferirwiime 1.7 n? Fo 0 “ 1 152 5 12
Strom »2 25 49 | % H n .. n M5
Kollektorea 00 02 as | 4800 [ 160 | 1900 2500  MeT | 14 |
Lamgrmmt 13 ws | s | 161 | -5 | -6 | -2 | & % | g |
! i
T i
Strakter i % ;. m% }
Fesse Breamstoffe | 4.7 n 34 Com s | 8o ‘
Mimersitl a2 %2 190 | 3 143
(™ s w7 | M2 i s 08 ns |
Ferawirme 55 128 16.7 [ m 193
Srom 189 40 | 23 ST ns | orma
Kollekorea 00 4] 03 W) AT i 12 |
lesgesamt 1000 { 1000 | 1000 08 100 | 0
N
(1) Enerpe dax Klmiar chir pur Rammbtiroang 1999 waperaturbostinig. - (2) Parachaese =
| Quelie: Fonchangs geseloche®t My wwrweltschonende Eacryi dimiy & -sutzang mbH. :

(3) Spar-Szenario nicht bereinigt auf den von der Kommission hoher eingeschatzien End-
energicverbrauch in den Janren 2000 und 2010
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Tabelle 5.9: Zusammenfassung der Entwicklung des Endenergie-
verbrauchs (ohne Verkehr) fur die Sektoren Haushal-
te, Kleinverbrauch und Industrie bis 2010
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2) Spar-Szenario nicht bereinigt auf den von der Kommission hoher eingeschatzien End-
energieverbrauch in den Janren 2000 und 2010
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Tabelle 5.10: Zusammenfassung der Veranderungen des Endener-
gieverbrauchs (ohne Verkehr) fiir die Sektoren Haus-
halte, Kleinverbrauch und Industrie zwischen 1989
und 2010 im Spar-Szenario gegeniiber Status-quo-
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J

2) Spar-Szenario nicht bereinigt auf den von der Kommission hither eingeschatzien End-
energieverbrauch in den Janren 2000 und 2010
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54 Technisches und wirtschaftliches Potential von MaBnahmen
rationeller Energieumwandlung

5.4.1 Hauptfaktor Stromerzeugung

Die Struktur der Energieumwandlung fur den Energieverbraucher ist stark
durch die Stromerzeugung geprigt. Schleswig-Holstein gehdnt zu den
stromexportierenden Bundeslindem. wobei in den letzten Jahren zwi-
schen 50 und 60 % des im Lande erzeugten Stromes exportiert wurde.
AuBer der Stromerzeugung weisen im Umwandlungssekior nur noch Raf-
finerien einen wesentlichen Beitrag zur Energicumwandlung auf. Der Bei-
trag emeuerbarer Energicn. der unter Punkt 5.5 behandelt wird. ist um
zwei Zehnerpotenzen klemner.

54.2 Elektrizitatswirtschaft

5.4.2.1 Kraftwerke der offentlichen Versorgung (vgl. Tabelle 5.11)

Der Bereich der 6ffentliche Kraftwerke als groBter stromproduzierender
Bereich wird in Schleswig-Holstein stark durch Kemkraftwerke gepragt.

Fiir die kiinftige Entwicklung der Stromerzeugung wird im folgenden da-
von ausgegangen, daB aufgrund der Altersstruktur des Kraftwerkparks nur
marginale Erzeugungskapazititen stillgelegt werden und daB die Kemn-
kraftkapazitit in allen Szenarien bis 2010 konstant bleibt.

Zu den bereits in Schleswig-Holstein vorhandenen Kapazititen kommt als
einziger wesentlicher Zubau das Heizkraftwerk Liibeck mit einer instal-
lierten elektrischen Nettoleistung von 315 MW als Ersaiz fir das Krafi-
werk Siems (117 MW) hinzu. Die angenommene Entwicklung der Brutto-
stromerzeugung der 6ffentlichen Kraftwerke nach einzelnen Energietrd-
gem ist — ohne die zusitzlich fiir erschlieBbar gehalienen Kraft-Wirme-
Kopplungs- und Windenergicpotentiale — in Tabelle 5.11 und der dazuge-
horigen Grafik aufgegliedert. Dabei wurde unterstellt, daB die negative
Bilanz des Pumpspeicherwerks Geesthacht von - 33 Millionen kWh
(- 120 TJ) wihrend des Betrachtungszeitraums konstant bleibs.

Das Gutachten schreibt die Bruttostromerzeugung der dffentlichen Kraft-
werke auf der Basis der heute installierten Leistungen und der heute iibli-
chen durchschnittlichen Vollastbenutzungsstunden fort. Fiir die Kem-
energie wird dabei in allen Szenarien ein Anstieg der durchschnittlichen
Betriebsstundenzahl von 6500 h im Jahr 1989 auf 6700 h im Jahr 2010
unterstellt (zu der damit verbundenen Problematik bei einer forcierten
Nutzung der Windenergie vgl. weiter unten).

Um das technische Potential von MaBnahmen rationeller Energicbereit-
stellung abzuschiitzen, ist bei der Stromerzeugung zu beachten, daB der
dabei angewandie Proze der Umwandlung von Wirme in mechanische
Energie maximal mit dem Camot-Wirkungsgrad erfolgen kann. Dic heu-
tigen Anlagen erreichen schon 68 % des imal erreichbaren Wirkungs-
grades. Eine weitere Verbesserung des ungsgrades und Senkung des
Eigenbedarfs wurde bisher teilweise d steigenden Energieeinsatz fiir
UmweltschutzmaBnahmen kompensiert. Eine Verbesserung des Prozesses
durch hohere Frischdampftemperaturen uad -driicke sowie andere Verbes-
serungen des Prozesses lassen die Nettowirkungsgrade fiir kohlenstaubge-
feuerte Anlagen von 40 bis 45 % erwarten. Fiir die Kombination von Gas-
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Tabelle 5.11:  Entwicklung der Bruttostromerzeugung in offentlichen
Kraftwerken!
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Abbildung 5.1: Entwicklung der Bruttostromerzeugung in 6fTentli-
chen Kraftwerken
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und Dampfturbinen (GL D-Prozesse) konnen Nettowirkungsgrade von 50
bis 55 % erwartet werden.

Neue Prozesse wie integrierte Kohlevergasung mit dem DUD-Proze
(IGCC-Prozesse ) konnen heute mit Nettowirkungsgraden von 43 bis 46 %
gebaut werden. Nach dem Jahr 2000 werden fiir den IGCC-ProzeB sowie
druckaufgeladene kohlestaubgefeuerte Anlagen Wirkungsgrade in der
Hdéhe von gut 50 % erwartet. Als absehbare Altemnative in der groBiechni-
schen Stromerzeugung konnten Brennstoffzellen Bedeutung erlangen. Thr
erreichbarer elektrischer Wirkungsgrad wird mit bis zu 55 % angegeben,
bei Kraft-Wirme-Kopplung sogar mit 60 %. Ein Einsatz in der Elektrizi-
tdtswirtschaft Schleswig-Holsteins wird aber nicht vor 2020 erwartet. Bei
dem nachfolgend dargestellten technischen Potential wind davon ausge-
gangen, daB die Brennstoffstruktur im wesentlichen gleich bleibt. Die Be-
griindung dafiir liegt darin, daB Investitionen fiir Umriistungen wirtschaft-
lich nicht zu rechtfertigen sind. Im Rahmen des Spar-Szenanios wird un-
terstellt. daB bei den Anlagen. die noch nicht mit Gasturbinen ausgeriisiet
sind, jeweils eine Gasturbine vorgeschaltet wird. Damit vergroBert sich
der Einsatz von Gas als Primirenergietriiger. Generell erfolgt eine Anla-
genertiichtigung. wobei mit einer Verbesserung des Gesamtwirkungsgra-
des von 2 Prozentpunkien gerechnet wird. Die verbesserten Umwand-
lungswirkungsgrade werden im Primidrenergieverbrauch verbrauchsmin-
dernd beriicksichugt.

5.4.2.2 Industriekraftwerke (vgl. Tabelle 5.12)

Es wird erwartet, daB dic Stromerzeugung in Industnekraftwerken in die-
ser Dekade (bis 2000) einerseits durch die von der Wiedervereinigung be-
lebte Konjunktur und andererseits durch das geplante Abwdrmenutzungs-
gebot positiv beeinfluBt wird. Gegenlaufig konnte wirken, daB schirfere
Bestimmungen des Umweltschutzes Unternehmen wegen dadurch be-
dingter hoherer Investitionskosten hindem werden. Eigenerzeugung zu
betreiben. Die Struktur des industriellen Kraftwerkparks wird aber auch
von der Verfugbarkeit iiber preisgiinstiges Erdgas und von der Aufhebung
der gegeniiber cinem verstirkten Erdgaseinsatz zur Verstromung beste-
henden Bedenken abhiingen. Fiir das technische Potential der industriellen
Eigenerzeugung werden die gleichen Aussagen wie flir die dffentlichen
Kraftwerke zugrunde gelegt. Hinzu kommt noch die Moglichkeit der ver-
stirkten Nutzung von sehr kleinen Blockheizkraftwerken und der Ersaiz
von Heizanlagen durch Kraft-Wirme-Kopplungs-Anlagen. Im Technik-
Szenario wird unterstellt. da in der Industrie bendtigter ProzeBdarnpf so-
wie die Raumwirme zu 90 % durch Kraft-Wirme-Kopplungs-Anlagen
erzeugt werden konnen und damit beziiglich der Warmebedarfsdeckung
dieser Teil als autark betrachtet werden kann. Damit wiirden die Anlagen
nach Ansicht der Gutachter ein solches;Teillastverhalten aufweisen, daB
auf Spitzenlastkessel verzichtet werden kann.

Der groBte Teil des Hochtemperanirwinmebedarfs wiirde ebenfalls durch
Kraft-Wirme-Kopplung abgedeckt. Im Ergebnis ergibe sich die Entwick-
lung der Stromerzeugung in den Sffentlichen Kraftwerken entsprechend
Tabelle 5.12.

Danach wiirde die Stromerzeugung in Industrickraftwerken von 1989 bis

2000 im Spar-Szenario um 62 % steigen. An der Verwirklichung ¢ines sol-
chen Zuwachses bestehen Zweifel. weil zum einen die Kraft-Wirme-
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Kopplung in der Industrie unter giinstigen Voraussetzungen schon immer
stark genutzt wurde und zum anderen der durch separate Wirmeerzeu-
gung zu befriedigende Wirmebedarf der Industrie durch raionellere Me-
thoden und durch die Nutzung von Abwirme gesenkt werden kann. Auch
das geplante Abwirmenutzungsgebot konnte sich negativ auf den Ausbau
der Kraft-Wirme-Kopplung auswirken.

5.4.2.3 Entwicklung des spezifischen Brennstoffeinsatzes in Wirme-
kraftwerken (vgl. Tabelle 5.13)

Fiir die Bestimmung des Brennstoffeinsatzes in den Warmekraftwerken
bei der Stromerzeugung wird unter Beriicksichtigung der Ansitze fiir die
MaBnahmen zur rationellen Stromerzeugung von einer Entwicklung des
spezifischen Brennstoffaufwands gemaB Tabelle 5.13 ausgegangen.

5.4.2.4 Kraft-Wirme-Kopplung und Fernwirme (vgl. Tabelle 5.14)

In Schleswig-Holstein wird einem verstiirkten Ausbau der Kraft-Warme-
Kopplung Vorrang eingeriumt. Gleichzeitig wird mit einer weiteren Ver-
besserung der Stromkennzahl im Kraft-Wirme-Kopplungs-ProzeB ge-
rechnet. Fiir 2010 werden Stromkennzahlen von 1.0 bei Heizkraftwerken.
bei Blockheizkraftwerken von 1.1 und bei Gasturbinen von 0.4 fur er-
reichbar gehalten.

Fiir die Entwicklung des Einsatzes von Kraft-Wirme-Kopplungs-Anlagen
und der Femwirmeversorgung wird neben dem AnschluB neuer Kunden
die Ermichtung des Heizkraftwerkes Liibeck als entscheidend angesehen.
Das mit einer elektrischen Nettoleistung von 315 MW geplanse Kraftwerk
soll im Jahr 2000 75 MW und im Jahr 2010 150 MW Wirme auskoppeln.
Nach Angaben der Stadtwerke Liibeck ist vorgeschen, entgegen der bishe-
rigen Planung den griBien Teil davon zur Femwirmeerzeugung der priva-
ten Haushalte einzusetzen.

Bei den Netzverlusten steht einer Verringerung der Verlusie durch Kom-
ponentenoptimierung groBerer Netze der Ausbau der Nahwirme gegen-
iiber. so daB im Ergebnis bis 2010 mit einem Riickgang der Verluste auf
10 % gerechnet wurde (1989: 15 % ). Abweichend davon wird im Rahmen
des Technik-Szenarios ein Netzverlust in Hohe von 5 % der Netzeinspei-
sung unterstellt. Die Entwicklung der Femwarmenetzeinspeisung ist in
Tabelle 5.14 dargestellt, aus der auch deren Deckung durch die Anlagen
der Krafi-Wirme-Kopplungs-Technologien wie Heizkraftwerke. Block-
heizkraftwerke und Gasturbinenheizk raftwerke sowie mittels Heizwerken
und/oder Solarkollektoren hervorgeht.

Die Anteile der Fernwirme und des Stroms, die aus Kraft-Warme-Kopp-
lung gewonnen werden konnen. sind noch einnal grafisch in Abbiidung
5.14 dargestelit.

Die Beitriige der Kraft-Wirme-Kopplung auf|dem schleswig-holsteini-
schen Wirmemarkt werden auf der Basis diner energiepolitisch ge-
wiinschten, aber angenommenen Energictrigdrstruktur ermittelt. Dabei
werden die Beitrige einzelner Erzeugungstechniken entweder anhand der
erwarteten Wirmeauskopplung bei bekannten Projekten (Heizkraftwerk
Liibeck) oder iiber die Fortschreibung der in den drei letzten Jahren beim
Ministerium fiir Soziales. Gesundheit und Energie beantragien Blockheiz-
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Tabelle 5.12: Entwicklung der Stromerzeugung in den industriellen
Kraftwerken (iiber 1| MW Nennleistung)
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Tabelle 5.13: Entwicklung des spezifischen Brennstoffaufwands
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kraftwerksleistung ermittelt. Die Stromeinspeisung wird ausschlieBiich
iiber Stromkennzahlen hergeleitet, die bei Heizkraftwerken bei 1.0 und bei
Blockheizkraftwerken bei 1.1 liegen sollen. Demgegeniiber erreichen aus-
gefiihrte Blockheizkraftwerke heute Stromkennzahlen von 0.4 bis 0.6,
Blockheizkrafiwerke — mit Ausnahme von Gas-Dieselmotoren - von 0.5
bis 0,6. Zu beachten ist auBerdem, Blockheizkraftwerksysteme mit
Spitzenlastkesseln ausgeriistet sind, die aus wirtschaftlichen Griinden zur
Erhohung der Auslastung des Blockhei teils der Wiirmeerzeu-
gungsanlage iiblicherweise zwischen 20 und 30 % des Wirmebedarfs
decken. Deshalb diirfte selbst bei dem fm Gutachten unterstellien Fern-
wirmeanteil die Netzeinspeisung aus -Wirme-Kopplungs-Anlagen
iiberschitzt worden sein. Entscheidend bleibt aber eine realistische Ein-
schitzung des Fernwirmeanteils und damit der gekoppelten Stromerzeu-
gung im Jahr 2000 und 2010. Die Verwirklichung der im Gutachten ge-
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nannten Rahmendaten kleiner Blockheizkraftiwerke von 12 MW, setzt
deren Winschaftlichkeit voraus. Unter den Berechnungen des Spar-Sze-
narios und den aufgrund der Vereinbarungen mit der SCHLESWAG AG
wesentlich verbesserien Rahmenbedingungen erscheint dies zwar als eine
ambilionierte, aber nicht unrealistische Annahme.

Tabelle 5.14: Fernwirme-Netzeinspeisung nach einzeinen eingesetz-

ten Technologien im - und Technik-Szenario in
Schleswig-Holstein bis 2010 (in TJ)
Is1 Spar - Sxasrio Techak -
absolwm Sistes —quo = 100 Sacsanc
1989 2000 2010 3000 010 2010
Netzeimpeituag aus
Kollektoren 0 105 734 ) M 1 3
Biomasse 0 6683 13790 (1) | s
Heizkraftwerke 10171 12038 | 1247 17 % | sm0
Heizwerke 2833 3010 139 L. I °
BHKW/Gasturbisea 0 086 2577 169 ; & i 8sS
Iesgesamt 1054 | 24922 0487 152 | 1 | 26841
| ; :
Verinderuag gegen— 909 1335 58 sl4 | 1028
aber 1% in %
(1) Im Statws —quo~Szenario keine Netacimspeinung

Abbildung 5.2: Entwicklung der Energieabgabe der Kraft-Warme-

Kopplungs-Anlagen in PJ
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5.4.3 RafTinerien (vgl. Tabelle 5.15)

Die Raffineriekapazitit in Schleswig-Holstein wird in allen Szenarien ge-
geniiber ithrem heutigen Niveau unverindert gehalten. Gleichzeitig wird
unterstellt. daB die moglichen technischen Verbesserungen im Umwand-
lungsgrad weitgehend durch die schwankenden Kapazititsauslastungen
kompensiert werden. Zu beachten ist. daB in den vergangenen Jahren
schon erhebliche Anstrengungen zur Senkung des Eigenbedarfs unter-
nommen wurden. Ein Teil dieser MaBnahmen wurde und wird durch ge-
stiegene Anforderungen an die Endprodukte wieder kompensient. Es sind
allerdings in diesem Bereich keine groeren Technologieverbesserungen
beziehungsweise Neuinvestitionen zu erwarten. so daB mit einem Einspar-
potential in der Status-quo-Prognose von | % bezichungsweise 2 % in den
Jahren 2000 beziehungsweise 2010 gerechnet werden kann. Als technisch
moglich wird die Reduktion des Eigenverbrauchs an Brennstoffen im Raf-
fineriebereich von 63 % angesehen. Die technisch-wirtschaftlichen Poten-
tiale liegen bei rund 10 % im Jahr 2000 bezichungsweise bei rund 20 % im
Jahr 2010. Die mégliche Einsparung an eingesetzter elektrischer Energie
wird durch verstirkien Technikeinsatz zur Senkung des Brennstoffver-
brauchs (zum Beispiel fiir Pumpen) kompensien werden. Die Tabelle 5.15
zeigt das Einsparpotential im RaffinerieprozeB.

Tabelle 5.15: Einsparpotential der RafTinerien am Eigenverbrauch
der BrennstofTe

55 Technisches und wirtschaftliches Potential erneuerbarer
Energiequellen

Aufgrund seiner besonderen Lage und den daraus resultierenden Klima-
bedingungen sind in Schieswig-Holstein deutlich andere Vorausetzungen
fiir die Anwendung der emeuerbarer] Energiequellen gegeben als in den
siidlicheren Bundesiiindem. was in Schleswig-Holstein zu einer Sonder-
entwicklung fithnt. Im folgenden wenflen die wirtschaftlichen und techni-
schen Potentiale der cinzelnen ermneuw n Energiequellen skizziert.
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5.5.1 Wasserkraft

Die Potennale fir die Wasserkraft sind in Schleswig-Holstein wegen der
geringen Hohenunterschicde relativ bescheiden. Es dominiert das Pump-
speicherwerk Geesthacht, das iiber 96 % der installienien Leistung verfigt
und Spitzenlast fiir Hamburg liefert. Strom aus Pumpspeicherwerken kann
allerdings ohnehin nicht als emeuerbare Energiequelie charaktensien
werden. Dieses Merkmal nifft im wesentlichen nur auf Laufwasserkraft-
werke 7u. von denen in Schleswig-Holstein aber nur zwei Anlagen mit
einer Leistung von 1.8 und 1.6 MW sowie 23 klcinere Anlagen existieren.
Nach einer dafiir durchgefiihrten Studie!? kémnten in Schleswig-Hol-
stein weitere 166 Kleinstwasserkraftwerke mit zusammen knapp 5 MW
reaktiviert werden. Zusammen mit der Optimierung der vorhandenen An-
lagen wiire damit eine zusitzliche Leistung von etwa 6 MW mit einer
Stromerzeugung von rund 50 Millionen kWh = 180 TJ méglich. die — ver-
mindert um den bishengen Negativsaldo von 119 TJ (33 Millionen kWh}.
der sich aus der Differenz zwischen Pumpstromerzeugung und Pump-
stromverbrauch ergibt — von 2000 an eine jihrliche Netto-Stromerzeu-
gung von 17 Millionen kWh = 61 TJ aus Wasserkraft ergibt. Mit diesem
Kapazititszubau an Wasserkraft kann bei optimistischer Betrachtung bis
zum Jahr 2000 gerechnet werden.

55.2 Nutzung von Restholz

Pro Hektar Waldfliche fatlen jahrlich knapp 700 kg verwertbares Restholz
an. Fiir Schleswig-Holstein mit 14} 000 ha Waldflache ergibt sich daraus
ein technisches Potential von knapp 100 000 t Restholz mit einer Primir-
energie von 1800 TJ jdhrlich. Durch Knickpflege tritt ein Potential von
630 TJ jahrlich hinzu.

Die Summe des technischen Potentials belduft sich auf 2430 TJ, wovon
1465 T1 bereits genutzt werden. Dhe zusitzlich zum bishenigen Verbrauch
noch nutzbaren knapp 1000 TJ konnen aber nur eingeschrankt dem win-
schaftlichen Potential zugerechnet werden. Einsammeln und Transport zu
Grofifeuerungsanlagen wiirde die Nutzung, insbesondere des verstreuten
Knickholzes. unwintschaftlich machen. Zunichst diirfte eine Nutzung da-
her nur fiir Selbstsammler und Kleinfeuerungen in Betracht kommen: als
wirtschaftliches Potential verbleiben fiir 2000 nur 200 TJ. Von 2000 an
kann damit gerechnet werden. daB groBere Feuerungsanlagen (grdBer als
500 kW) fur Hackschnitzel wirtschaftlich werden und wegen steigender
Brennstoffpreise der Anreiz fiir Seibstsammler zur Nutzung des Resthol-
zes groBer wird: im Jahr 2010 wird daher das wirtschaftliche Potential auf
80C TJ veranschlagt.

553 Strohverbrennung
Eine betrichtliche Menge UberschuBstroh k6nm$cincr energetischen

Verwendung zugefiihrt werden. Durch vermehrte Yerwendung von ¢in-

13) Untersuchung der Wasserkraftnutzung mit kleinen Laufwasserkrafiwerken in Schles-
wig-Holstein, in: Wasserkraft. Die neue Energicpolitik. Libeck 1990; Studie von Pe-
tersen und Kolb
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streulosen Viehhaltungsformen diirfte sie sich in Zukunft noch erhéhen.
Ausgehend von der Getreideanbaufliche in Schleswig-Holstein erhiilt
man einen Strohertrag, der abziiglich des Anteils fiir andere Verwendun-
gen 380 000 t Stroh fur dic energetische Verwertung ibriglaBt. was einer
Primirenergie von 5400 TJ als technisches Potential ergibt.

Derzeit fehlt der kommerzieile Nachweis des betnebswirtschaftlichen Er-
folgs von Heiz- oder Heizkrafiwerken zur Strohverbrennung. Bis 2000 ist
daher selbst bei optimistischer Betrachtung nur mit einer geringen Aus-
schopfung des Potentials von héchstens 10 % = 540 TJ zu rechnen. Ob
nach 2000 die Emissionsprobleme gelost und die Anlagen an den meisten
giinstigen Standonten wirtschaftlich sein werden, hiingt neben Kostensen-
kungserfoigen — zum Beispiel durch eine gemeinsame Verbrennung mit
anderen nachwachsenden Rohstoffen. um die Lagerhaltungskosien zu
vermindern — stark von der Heizenergiepreisentwicklung ab. Deshalb gibt
es fiir das im Gutachten auf rund 80 % des technischen Potentials, also
4300 TJ im Jahr 2010. angenommene wirtschaftliche Potential nur eine
geringe Eintrittswahrscheinlichkeit.

5.5.4 Nachwachsende Rohstoffe

Unter nachwachsenden Rohstoffen wird hier der Anbau von Pflanzen aus-
schlieBlich zur Energiegewinnung verstanden. Ein ausschlaggebender
Faktor fiir das Energiepotential ist di¢ landwirtschaftliche Flache, die fiir
den Energiepflanzenanbau zur Verfiigung gestellt werden kann. Nach
Auskunft des Ministeriums fiir Erndhrung, Landwinschaft. Forsten und
Fischerei sind in Schleswig-Holstein derzeit 25 000 ha als Rotations- oder
Dauerbrache gemeldet. Es wird davon ausgegangen, daB in Schleswig-
Holstein hochstens die doppelte Fliche des gegenwirtigen Brachlandes
- etwa 50 000 ha - fiir den Anbau von Energiepflanzen genutzt werden
kann. Auf dieser Grundlage werden die Energicausbeuten bei alleinigem
Anbau von Raps dem Anbau von Biomasse zum Verbrennen gegeniiber-
gestellt. Wegen des etwa doppelt so hohen energetischen Potentials der
Biomasse wird eine ausschlieBliche Verwendung der Anbaufliche fir die
Erzeugung von Brennstoffen unterstellt. Bei einer jihrlichen Emte von
20 vha ergibt sich ein technisches Potential von 15 000 T). Zur Abschi-
zung des winschaftlichen Potentials wird angenommen, daB dic Emis-
sionsprobleme (wic bei Stroh) bis 2000 geldst sind und grollere Anlagen
als Heiz- oder Heizkraftwerke wirtschaftlich werden. Wegen der jetzt
schon relativ giinstigen Kosten werden als wirtschaftliches Potential im
Jahr 2000 rund 50 % des technischen Potentials angenommert. also ein
Primirenergieaquivalent von 7500 TJ. Bis zum Jahr 2010 sollen unter den
im Gutachten getroffenen Annahmen iiber die Entwicklung der Energie-
preise 80 % des technischen Potentials ausgeschopft werden kénnen, was
12 000 TJ entspricht. Aufgrund der weiter pben geduBerten Zweifel an den
zugrunde liegenden Preisannahmen muB d;m nur eine begrenzte Eintrints-
wahrscheinlichkeit zugemessen werden. |

|
555 Biogas |
Das technische Potential von Biogasanlaen in Schleswig-Holstein be-
rechnet sich aus der Anzahl der gehaltenen Tiere unier Bericksichtigung
einschrinkender Faktoren. Bei einem Heizwert von 6.5 kWh je m? Giille
und unter Abzug von 15 % Eigenbedarf ergibt sich ein Primiirenergieaqui-
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valent von 12 000 TJ. Da derzeit etwa 55 % der Tiere anf Giille und 45 %
auf Festmist gehalten werden, reduzient sich das technische Potential auf
rund 7000 TJ. Unter der Voraussetzung, daB weiterhin Subventionen ge-
zahlt werden, konnte das wirtschaftliche Potential bei den unterstellten
Energiepreisen im Jahr 2000 40 % des technischen Potentials. also
2800 TJ erreichen. Setzt man technische Verbesserungen voraus, die zu
Kostenreduktionen und Leistungsverbesserungen fiihren, so diirfte nach
dem Jahr 2000 auch ohne Subventionen in den meisten Fillen die Wint-
schaftlichkeit gegeben sein. Es wird daher ein wirtschaftliches Potential
im Jahr 2010 in Hohe von 80 % des technischen Potentials = 5600 T)
angenommen. '

5.5.6 Windenergie (vgl. Tabellen 5.16 bis 5.20)

Nach Einfiihrung des 100-MW-Wind-Programms des BMFT und dessen
Aufstockung auf 250 MW sowie aufgrund der vom Land zusitzlich ge-
zahtten Zuschiisse und der hoheren Einspeisevergiitung nach dem Strom-
einspeisegesetz konnte sich die Windkraft in Schieswig-Holstein rasant
entwickeln. Im Jahr 1990 hat sich die Leistung der Windkraftanlagen
{WKA) gegeniiber 1989 nahezu verdreifacht (von rund 6.6 auf 17.3 MW
installierter Leistung). Unter den genannten Bedingungen sind kleine und
mittlere WKA an giinstigen Standorten mit iiber 5 m/s Windgeschwindig-
keit wirtschaftlich.

Das Potential der Windkraft hiingt wesentlich von den in den verschiede-
nen Windklassen zur Verfiigung stehenden Flichen ab. Diese verteilen
sich entsprechend Tabelle 5.16.

Bedingt durch anderweitige Nutzung und Sicherheitsabstinde kann nur
ein kleiner Teil dieser Flichen fir WKA genutzt werden. Eine Abschit-
zung der méglichen Standorte von 3 MW-Anlagen fiir die Bundesrepublik
wurde in einer Studie!" vorgelegt. in der die Restriktionen beriicksichtigt
sind. Auf dieser Grundlage errechnen sich fiir Schleswig-Holstein die in
Tabelle 5.17 ausgewiesenen technischen Potentiale der Windenergie.

Zusitzlich zu den GroBanlagen konnen nach einer DIW/ISI-Studie!s'
noch etwa 9000 Kleinanlagen an Standorten aufgestellt werden, die fiir
GroBanlagen aus Sicherheitsgriinden nicht belegt werden kinnen. Da-
durch ergibt sich ein weiteres Potential von rund 500 MW beziehungswei-
se 0,9 TWh, also ein gesamtes technisches Potential von 11 200 MW und
20,5 TWh = 74 000 TI. Mit etwa einem Fiinftel der Gesamtfliche Schles-
wig-Holsteins (unter Abzug der off-shore-Gebiete) ist dieses Potential
recht hoch angesetzt, zumal bereits entstehende Akzeptanzschwierigkei-
ten nicht linger vermieden werden konnen.

Zur Berechnung der wirntschaftlichen Potentiale die in einer
weiteren von DIW/ISI erarbeiteten Studie fiir das B 16) berechneten
Stromerzeugungskosten fiir WKA zugrunde gelegt. Die Kommission hat
keine eigenen Recherchen in bezug auf die Wirtschaftjichkeit angestellt:
sie bezieht sich hier auf die Aussagen des Gutachtens.

14) Darstellung realistischer Regionen fiir dic Emchtung i re groBer Windener-
gieanlagen in der Bundesrepublik Deutschland. Bonn 1985; Studie von Berbraver
15) Emeuerbare Energien. Miinchen/Wien 1987; Studie von DIWASI

16) Kostenaspekie erncucrbarer Energiequetien in der Bundesrepublik Deutschland und
auf den Exportmirkten. 1990; Studie von DIW/ISI
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Tabelle 5.16: Flichen in Schleswig-Holstein mit verschiedenen

Windgeschwindigkeiten
Windgeschwindigkeit v, Filche n Schiaswig-Holstein
s km’
»7 120
€-17 500
5-6 1 000
4.5 6 500
3.4 7 600
oft-shote { »6) cs. 1 000

Tabelle 5.17: Technisches Potential der Windenergie fur 3 MW-
WKA in Schleswig-Holstein

Windgeschw. Y10 Fllche Leistuny Energie
m/s iom® MW Twh/e
Y3 174 s 16
5«6 »ns 1155 2.7
3-5 1 600 7 600 "2
of { -shore 400 1 200 p ¥ 4
3 560 10 200 1946

Auf dieser Grundlage sind in den Tabellen 5.18 und 5.19 die Stromerzeu-
gungskosten fiir den Fall mittlerer Anlagekosten fiir die Infrastruktur und
einer technischen Nutzungsdauer von 20 Jahren dargesietlt. Die Werte in
der Tabelle 5.19 entsprechen etwa dinischen Angaben hierzu.

Die angenommene relativ hohe Kostendegression sowohl bei mittleren als
auch bei den niedrigen Anlagekosten ist sehr optimistisch. Zusdzlich wird
entsprechend einer optimistischen Betrachtung die bestehende Foérderung
(Stromeinspeisegesetz, Bundes- und Landesforderung) fortgeschrieben.
Da bei groBen Anlagen die technische Engwicklung noch am wenigsten
sicher ist. wird bis 2000 — auBer in einigen Pilotprojekien - nicht mit dem
Einsatz von GroBanlagen mit Leistungen von mehr als 1 MW gerechnet.
Mit diesen insgesamt sehr optimistischen men ergeben sich die in
Tabelle 5.20 genannten wirtschaftlichen ntiale.

Bei Ausschopfung des wirtschaftlichen Gesamtpotentials der Windener-
gie wiirde die Windstromerzeugung im Jahy 2000 knapp 5 TWh betragen,
im Jahr 2010 rund 10 TWh. Die Kommission vermutet, da8 deren Reali-
sierung aufgrund der moglicherweise zu optimistischen Annahmen im Er-
gebnis einen erheblichen Subventionsbedarf mit sich bringen wiirde.
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Tabelle 5.18: Spezifische Gesamitkosten der erzeugten Energie bei
mittleren Anlagenkosten und 15 Jahren Nutzungs-
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Tabelle 5.19: Spezifische Gesamtkosten der erzeugten Energie bei
niedrigen Anlagenkosten und 20 Jahren Nutzungs-

dauer
‘98" MEL]
Vliere Arnlage b om/ 15,4 T o
55 kW “homiy 20T i T
+ M/ Al 26,5 Jha
Hhttlere Arlage fom/sy 124 TS e
TTY kW b m/s EAN G T8
“ M/ 61,5 §7 . 1.8
Lirole Anlage B m/s 525 Va9 TS
1200 kw T m/s 3-8 0.1 164
6 m/s 50,1 25,1 IR
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Tabelle 5.20: Wirtschaftliche Potentiale der Windenergie im Jahr
2000 und 2010
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Im Vergleich zum Spar-Szenario mit einem winschaftlichen Potential der
Windstromerzeugungsleistung von 2440 MW im Jahr 2000 ermittelt die
Fichmer-Studie!” ein real erwartbares Potential von 300 MW, und zwar
unter Annahme einer Beibehaltung der Forderung gemiB Stromeinspeise-
gesetz. Der groBe Unterschied zeigt die Schwierigkeit, die kiinftige Nut-
zung der Windenergie zu schitzen. Bei einer Bewertung der Windencrgie
ist deren eingeschrinkte Verfiigbarkeit zu beriicksichtigen; die Windgene-
ratoren vermindern zwar proportional zu ihrer Stromerzeugung den
Brennstoffeinsatz in anderen Kraftwerken. ihre clektrischen Leistungen
konnen sie zu den Zeiten der Netzhochstlast jedoch micht mit Sicherheit
zur Verfiigung stellen. Deshalb musB fiir die Windenergie Reserveleistung
vorgehalten werden; maximal 10 % der installierten Windleistung kdnnen
nach der Untersuchung'** an Reserveleistung abgebaut werden. Dies be-
grenzt den Nutzen der Windkraft fiir die Stromerzeugung.

Die ermittelten wirtschaftlichen Potentiale der Windstromerzeugung soll-
ten in Anbetracht der zugrunde gelegten optimistischen Annahmen in threr
Aussagekraft nicht iiberbewertet werden. Andererseits erscheint ¢s gerade
unter dem Aspekt des Klimaschutzes als notwendig, zur Brennstoffeinspa-
rung das tatsichliche wirtschaftliche Potential der Windstromerzeugung
soweitl wie moglich auszuschipfen. Hierfilr liefert das Spar-Szenario mit
dem ausgewiesenen wirtschaftlichen Potential cine sehr optimistische.
kaum zu erreichende Obergrenze. Anstelle der im Gutachien angenomme-
nen Kapazitiiten erscheint der Kommission cher eine Windkraftleistung
von 600 MW im Jahre 2000 sowie 1200/MW im Jahre 2010 als realisier-
bar (vgl. Tabelle 5.20). ;

- |

17) Abschiitzung des winschaftlichen Potentials der Windenergienutzung in Deutschiand.
Stuttgarn 1991; Snudie von Fichtner Development Engineering

18) Leistungseffekt von Windkraftanlagen, Zeitschnift fir ElektrizitMswirtschafi, Heft 24
von 1989; Untersuchung von Boullion et al.
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5.5.7 Kollektoren (vgl. Tabelle 5.21)

Kollektoren sind in einer groen Zahl von Anwendungsfillen einsetzbar.
Die Erwimmung von Schwimmbadwasser in Freibidern mit Hilfe einfa-
cher Kollektoren ( Absorber) in Form von Kunsistoffmatien ist die einzige
Anwendung, die bereits heute ohne Subventionen wirtschaftlich ist. Unter
der Annahme. daB die etwa 200 6ffentlichen und 15 000 privaten Freibi-
der in Schleswig-Holstein - wenn méglich — alle beheizt werden, erhilt
man ein technisches Potential von 162 TJ fiir 6ffentliche und 360 TJ fiir
private Freibader. Hierbei ist ein Anteil abgerechnet, der sich infolge Ver-
schattung. Platzmange! und so weiter nicht zur installation einer Solaran-
lage eignet. Das wirtschaftliche Potential ist nahezu gleich dem techni-
schen, jedoch werden zuniichst dic technisch und wirtschaftlich giinstige-
ren Fille verwirklicht. Unter dieser Annahme ergibit sich fiir 2000 ein wirt-
schaftliches Potential von 290 TJ und fiir 2010 von 510 TJ.

Die Nutzung von Kollektoranlagen zur Warmwasserbereitung ist derzeit
iiberwiegend noch nicht wirtschaftlich. Nur bei stromversorgten Haushal-
ten und in besonders giinstigen Fillen (hoher Verbrauch, giinstige Instal-
lationsmoglichkeit) auch bei zentral 6i- oder gasversorgten Haushalien
kann die Winschaftlichkeit erreicht werden. Das Ergebnis der Potentiulbe-
rechnung ergibt sich aus Tabelle 5.21. Es wird vorausgesetzt, daB ein we-
sentliches Hemmnis fiir Kollektoranlagen in Mehrfamilienhdusern - das
[nvestor-Nutzer-Dilemma - iiberwunden werden kann.

Infolge der bald emreichten Wirtschafilichkeit solarer Trocknungsanlagen
in der Landwirtschaft kénnten bis zum Jahr 2000 etwa 50 % und bis 2010
etwa 90 % des technischen Potentials von 108 TJ = 54 TJ bezichungswei-
se 97 TJ wirtschaftlich genutzt werden.

Tabelie 5.21: Technische und wirtschafiliche Potentiale von Kollek-

toren
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5.5.8 Andere erneuerbare Energien

Bei der Miillverbrennung und der Klir- und Dcpoo{icgasausnulzung wer-
den im Spar-Szenario nur unwesentliche Anderungen gegeniiber der Sta-
tus-quo-Prognose vorgenommen. Die Energiegewinnung spielt bei diesen
Quellen eine untergeordnete Rolle. und die Winschaftlichkeit ist daher nur
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- Investitionen in den kombinierten Verkehr®! ', beispielsweise in Contai-
ner- und Huckepacksysteme. sind in Absprache mit den Nachbam und
EG-Lindern notwendig. ebenso wie die Forderung technischer Verbes-
serungen (siche unten) und ihrer Einfithrungspflicht®>. Beim weiteren
Ausbau des kombinierten Verkehrs und seiner intemationalen Einsetz-
barkeit kommt es darauf an, daB die Kompatibilitit der einzelnen Trans-
port-Umschlagsysteme zumindest curopaweit verbessert wird. Dies
wiire Aufgabe des Bundes und der EG.

73.4 MaBnahmen zur Reduzierung und Verlagerung des Strafien-
personenverkehrs

Insbesondere fir den Peronenverkehr gilt. daB die Entscheidung fiir Ver-
kehrsmittel wesentlich durch individuelle. im Regelfalle micht planbare
Priferenzen getroffen wird. . Sachfremde™ Motive, wie die der , Prestige-
trachtigkeit” des Autos paaren sich mit Wiinschen nach Mobilitit oder Er-
reichbarkeit abgelegener Regionen. insbesondere im stark expandieren-
den Freizeit- und Urlaubsverkehr. Die Wirksamkeit der zu treffenden
MaBnahmen hingt um so mehr von der Abstimmung der verschiedenen
Politikfelder und den zu schaffenden Substitutionsméglichkeiten ab. knso-
fern kénnen weder einzelne [nitiativen Abhilfe schaffen, noch lassen sie
sich einer einzigen politischen Ebene zuordnen. Eine vorrangige Aufgabe
sollte es auf Linderebene daber sein, Verkehrskonzepte in Zusammen-
arbeit mit Nachbarlindern. Bund und Gemeinden zu erstellen, iber den
Bundesrat die Initiative zu ergreifen, Modellprojekie zu fordem und infor-
mationelle und finanzielle Hilfen zur Verfligung zu stetlen. Hierzu werden
fiir notwendig befunden
— die oben genannien MaBnahmen der Flachennutzungspolitik (Landes-
und kommunale Aufgabe) zur Vermeidung von Einkaufsverkehr und
Verkehr zur sozialen, medizinischen und kulturellen Versorgung durch
dezentrale Versorgungsméglichkeiten und Dienstleistungsangeboten:

- die oben genannten MaBnahmen der Preispolitik

* fiir eine kosten- und verursachergerechte Fahrtkosienrechnung in
Zustindigkeit des Bundes (so MaBnahmen zur Erzielung recller
Preisvergleichsmoglichkeiten von Pkw und offentlichen Verkehrs-
mitteln wie zum Beispiel dic Umlage der Kfz-Stever auf die Mine-
ralolsteuer),

* insbesondere bei Berufspendlemn die vom Bund zu betreibende Um-
wandlung der Kilometerpauschale in eine verkehrsmitielunabhingi-
ge Entfermungspauschale:

- die oben genannten MaBnahmen zur Verbesserung des modal split
durch Verringerung der Attraktivitat de$ Individualverkehrs durch

* Geschwindigkeitsbeschriinkungen Verantwortung von Bund.
Land und Kommune (generelles Tempolimit auf allen Bundes-.

61} Vgl EKEV 12(5). §. 122, Beitrag Solterbeck
62} Vgl. 11/8030, S. 74: ebenso Kommissionsvoriage 12/195. 5. 121,
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63)
64
65)
66)

67)
68)
69)

700
M
12)
73)

Landes- und kommunalen StraBen. ergédnzt durch die Einfiihrung ei-
ner flexiblen Temporegulierung mit Hilfe rechnergestiitzter Infor-
mations- und Leitsysteme). siche auch®®,

* Einfiihrung von degressiven Schadstoffgrenzen®',

* UmbaumaBnahmen von StraBenflichen zugunsten nichtmotonsier-
ten Verkehrs®®' in Verantwortung von Bund. Land oder Kommunen,

* Errichtung verkehrsberuhigter Zonen und FuBgiingerzonen®' durch
die Kommunen.

* Einfilhrung von Zufahrtbeschriinkungen durch die Kommunen®™
(insbesondere im innerstidtischen Bereich und fiir Erholungsgebie-
te). beispielsweise fiir wenig besetzie Pkw. gegebenenfalls mit Auf-
lagen zum Erwerb von Fahrkarten des OPNV, aber auch zeitweilig
vollstindige Fahrverbote (Beispiel Liibeck).

* Verstetigung des Verkehrsflusses auf den hierfir vorgesehenen
DurchgangsstraBen in den Kommunen durch Parkleitsysteme und
Fahrschleifensignalisierung®®',

* Parkplatzbewirtschaftung und Begrenzung des Parkraumangebots
im innerstidtischen Bereich™,

* Bevorzugung des offentlichen Verkehrs in der innerbrilichen Ver-
kehrslenkung’™,

Die Durchsetzungsfihigkeit und Effektivitat solcher MaBnahmen hiingt
von der Schaffung von Substitutionsméglichkeiten durch eine Erho-
hung der Attraktivitit des 6ffentlichen Verkehrs ab. wie

* Einrichtung von Busspuren durch die Kommunen™"',

* Orientierung der Lichtzeichenregelung nach den Anspriichen des 6f-
fentlichen Verkehrs”' in den Kommunen.

* Erhohung des Komfons, der Taktfolge und der Zuverlissigkeit der
Deutschen Bundesbahn,

* Abbau schienen- und busparalleler Verbindungen insbesondere in
lindlichen Regionen zur Vermeidung kontraproduktiver Konkur-
renzsituation’V in der Verantwortung von Bund und Land.

Vgl EKEV 12(0), 5. 113

2.2.0.. 8. 105, 106, Beitrige Hopfner und Biel
Vgl Kommissionsvorlage 12/182. 8 7

Vgl 11/8030, S. 74; ebenso Beitrag Wilhelmy zum Beispicl Lubeck. EKEV |2 (b,
S. RO ff.

Vgl Kommissionsvorlage 12/195.5 9 .

Vgl 11/8030. S. 74; ebenso Kommis«ionsvorlage tNIQSJS. 14T

Vel. Kommissionsvorlage 12/195. 5.9, stell\'cru'tlcndequo Beirag Wilhelmy nach
EKEV 12(6). 8. 67 und B6 |

Vgl. Kommissionsvorlage 12/195. 8. 9 .

2a.0.. 5. % implizit nach 11/8030. 5. 74

Vgl. Kommissionsvorlage 12/195. 5 ¢

Vgl. Beitrag Wilhelmy nach EKEV 12 (6). S. 83, zur Konkurrenz von Buslimenver-
kehr und kostenlosem P & R-Verkehr: im ibngen Allgemeingut. fiir Schleswig-Hol-
stein siche Modellstudie fiir die Region um Kappein
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* Ausbau des Regionalschnellbahn- und iiberregionalen Schnellbahn-
netzes der Deutschen Bundesbahn'™,

* vollstandiger ErchlieBung und Anbindung durch aufeinander abge-
stimmte Verkehrssysteme zur Verringerung der Ab-. Zugangs- und
Umsteigzeiten’ ",

* der Emichtung von Park & Ride-Moglichkeiten’ in kommunaler
Verantwortung bei Férderung durch Bund und Land.

* anraktiverer Tanfgestaltung durch die Einfilhning von Halbpreis-
beziehungsweise Umwelttickets, Tarifgemeinschaften verschiede-
ner Verkehrstriiger””" und durch die Erhebung eines Grundtarifes fiir
offentliche Verkehrsmittel im Sinne einer Anwohnergebiihr fiir
Pxw-Halter™®.

— Forderung des FuBgiinger- und Fahrradverkehrs ™ durch

* Ausbau eines Wegenetzes und Ausweisung von Fahrradtrassen™”
durch Land und Kommunen.

* Angebot von Fahrradausleihmoglichkeiten bei dafiir geeigneten
Verkehrsknotenpunkten und

* entsprechende Abstellanlagen®!".

~ Da im Personennahverkehr, insbesondere fiir den Freizeit- und den Ur-
laubsbereich, spezifisch fiir den Wochenendverkehr. starke Zuwichse
zu erwarten sind, sollten die Erholungsgebiete des Landes an die vor-
handcngn offentlichen Verkehrssysteme angebunden und erschlossen
werden$”",

- MaBnahrnen zum Abbau des StraBenverkehrs — bezogen auf die Nord-
friesischen Inseln und die Vordeichlindereien im Bereich St. Peter-Or-
ding - sind nachdnicklich zu priifen. Hier wird insbesondere auf die
Verbindung nach Sylt verwiesen.

7.3.5 Technische Weiterentwicklungen und Verbesserungen an
Fahrzeugen und Betriebssystemen

Beachienswerte Energieeinspar- und Schadstoffreduzierungspotentiale
liegen im Bereich der technischen Verbesserungen und Neuerungen so-
wohl fiir Pkw, Lkw, im Flug- als auch im Schienenverkehr. Fiir die See-
schiffahrt liegen keine Untersuchungen vor. Die Enguéte-Kommission des

74) Vgl Kommissionsvorlage 12/195. 5. 11

75) Implizit nach Beitrag Solierbeck EKEV 12.6). S. 121 (Mobiliti ... unicr Einsatz der
jeweiligen spezifischen Triger): vgl. auch Beitrag Wilhelmy nach EKEV 12(6).5. 8%
im {brigen Allgemeingut, fiir Schleswig-Holstein siche Modellstudie fur die Region
um Kappein

76) Vgh. 11/8030. S. 74; chenso EKEV 12 (4). 5. 67

77) Vel EKEY 12(6). S. 68. Beitrag Wirsching. und S. 107. Beirag Solserbeck

78) Vgl. Kommissionsvorlage 12/193,8. 9

79) a.a.0., 8.9 :

80) Vgl. EKEV 12 (6). S. 89, Beitrag Hopfoer nach Angaben zum Reduktions-Szenario

81) Vgl. Kommissionsvoriage 12/195, §. 20

82) Diskussion mit Umweliminister Heydemann EKEV 13 (nd). 5. 4
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* Ausbau des Regionalschnellbahn- und iiberregionalen Schnellbahn-
netzes der Deutschen Bundesbahn™,

* vollstandiger ErschlieBung und Anbindung durch aufeinander abge-
stimmite Verkehrssysteme zur Verringerung der Ab-, Zugangs- und
Umsteigzeiten’’,

* der Emichtung von Park & Ride-Moglichkeiten™' in kommunaler
Veranmwortung bei Forderung durch Bund und Land,

* anraktiverer Tarifgestaltung durch die Einfilhrung von Halbpreis-
beziehungsweise Umwelttickets, Tarifgemeinschaften verschiede-
ner Verkehrstriger ' und durch die Erhebung eines Grundtarifes fir
offentliche Verkehrsmittel im Sinne einer Anwohnergebiihr fir
Pkw-Halter™.

- Forderung des FuBginger- und Fahrradverkehrs™ durch

* Ausbau eines Wegenetzes und Ausweisung von Fahrradtrassen™”
durch Land und Kommunen,

* Angebot von Fahrradausleihmoglichkeiten bei dafiir geeigneten
Verkehrsknotenpunkten und

* entsprechende Abstellanlagen®!.

~ Da im Personennahverkehr. insbesondere fiir den Freizeit- und den Ur-
laubsbereich. spezifisch fiir den Wochenendverkehr. starke Zuwachse
zu erwarten sind, soliten dic Erholungsgebiete des Landes an die vor-
handcncsg offentlichen Verkehrssysteme angebunden und erschlossen
werden®-).

- MaBnahmen zum Abbau des StraBenverkehrs - bezogen auf die Nord-
friesischen Inseln und die Vordeichlindereien im Bereich St Peter-Or-
ding - sind nachdriicklich zu priifen. Hier wird inshesondere auf die
Verbindung nach Sylt verwiesen.

7.3.5 Technische Weiterentwicklungen und Verbesserungen an
Fahrzeugen und Betriebssystemen

Beachienswerte Energieeinspar- und Schadstoffreduzierungspotentiale
liegen im Bereich der technischen Verbesserungen und Neuerungen so-
wohl flir Pxw, Lkw. im Flug- als auch im Schienenverkehr. Fiir die See-
schiffahrt liegen keine Untersuchungen vor. Die Enquéte-Kommission des

74) Vgl Kommissionsvorlage 12/165. 8 11

75) Implizit nach Beitrag Solterbeck EKEV 12 (6). S. 121 (Mobilitét ... unter Einsatz der
Jeweiligen spezifischen Triiger); vgl.much Beitrag Wilhelmy nach EKEV 12(8). 5. 8.
im ubrigen Allgemeingut. fiir Schle*\Arig-HolsIcin ssiche Modellstudie fiir die Region
um Kappeln i

76) Vgl 11/8030. S. 74; ebenso EKEV {2 (8). S. 67

77 Vgl. EKEV [2(01. 5. 68, Beitrag Witsching, und S. 107, Beitrag Solterbeck

78) Vgl Kommissionsvorlage 12/195, 8. 9

79) 320,589

80) Vgi. EKEV 12 (5). 5. 89. Beitrag Hdpfner nach Angaben zum Reduktions-Szenanio

81) Vgi. Kommissionsvorlage 12/195. §. 20

82) Diskussion mit Umweltminister Heydemann EKEV 13 (nd). S. 4
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7.3.7 Verhaltensbeeinflussende Maffnahmen

BekanntermaBen stellt das Fahrverhalten der Verkehrsteilmehmer einen ei-
genstindigen Fakior der Energieverbrauchs- und Emissionsreduzierungs-
potentiale dar. Dieses betnfft sowohl die individuelle Wah! des Verkehrs-
trigers, die Geschwindigkeit, das Beschleunigungsverhalten als auch die
Hiufigkeit von Fahrien®).

Verhaltensbeeinflussende MaBnahmen sollten grundsiitzlich be wuBtseins-
bildenden Charakter haben und auf die Unterstiitzung bei der Umsetzung
vorgeschlagener MaBnahmen hinwirken. Die Wirksamkeit von Verkehrs-
politik hingt entscheidend von der Bereitschaft zum Umdenken in der Be-
vilkerung ab. Insofem ist umfassende und kontinuiertich zu betreibende
Aufkldrungs-, Informations- und Offentlichkeitsarbeit zu empfehlen. Zu
nennen sind:

- landesweite Informationskampagnen iiber klima-. umwelt- und ener-
gierelevanie, sowie soziale Auswirkungen des Verkehrs und iiber bes-
sere Altenativen und umwelt- und sozialvertrigliches Verkehrsverhal-
ten;

- die Aufnahme von emsErechenden Lehrinhalten in die Verkehrserzie-
hung an allen Schulen™. Wahmehmung der Vorbildfunktion durch
Prominente des 6ffentlichen Lebens 0",

— landesweite, unter den Verkehrstrigem achsummle Werbckampagnen
fir den Schienenverkehr und den OPNV®!

74 SchluBbemerkungen

Die ckologischen und sozialen Folgen der bestehenden Verkchrssituation
einschlieBlich des immensen Energie- und Ressourcenverbrauchs stellen
bislang vernachlissigte Probleme der Verkehrspolitik dar.

Umweltverschmutzung und Wegebenutzung beinahe zum Nulharif sollte
es kiinftig nicht mehr geben konnen. Die Untersuchungen zur trendmii-
Bigen Entwicklung des Energieverbrauchs und den damit verbundenen
CO»- und Schadstoffemissionen sowie die Schwierigkeiten, geeignete
Reduktions-Szenarien zu formulieren, bestitigen die Beflirchtung, da8
vom Verkehrsbereich weiterhin bedrohliche Auswirkungen auf das Wald-
sterben. den Treibhauseffekt, die Luftverschmutzung und den Ressour-
cenverbrauch ausgehen.

Es zeigt sich, daB hier dic Vorgaben der Enquéte-Kommission des Deut-
schen Bundestages. der BeschluB der Bundesregierung und die Beschliis-
se der im Deutschen Bundestag vertreteneniPartesen fiir die Reduktion der
CO»-Emissionen enischeidende Beeintrichtigungen erfahren. Das subjek-
tive Bediirfnis nach Mobilitit im StraBenverkehr muB vor diesem Hinter-

§8) Vgl 11/8030, 5. 576

89) Fiir Fahrschulen: EKEV 1216), 8. 112; lmubngl:n Allgemeingut

90) Vgb implizit 11/8030. S. 74: 1.d.S.: Wirsching ¢rklint dic sogenannte public-aware-
ness-Kampagne Ziinchs, EKEV 12(6), 5. 66.

91y Vgl 11/8030, S. 74: s0 auch EKEV 12 (6). S. 88, Beitrag Hopfner
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grund ncu iiberdacht werden, von der Politik muB dringend die Initiative
fiir eine Wende weg von der .autoorientierten” Verkehrspolitik vollzogen
werden,

Die Enquéte-Kommission hat daher sehr rigide MaBnahmen vorgeschla-
gen, die nicht als einzelne ReparaturmaBnahmen zu verstehen sind. Sie
betont den Handlungsbedarf auf allen Ebenen der Politik und die Notwen-
digkeit der iibergreifenden Abstimmung und Koordination von MaBnah-
mebiindeln.

Ziel muB es dabei sein, unnotigen Verkehr zu vermeiden, bestehenden
Verkehr auf energiesparsame und schadstoffarme Verkehrstriger zu verla-
gem und deren Energie- und Emissionsminderungspotentiale auszuschop-
fen. Hierbei wiaren die externen Kosten verursachergemis8 zu erheben, um
derzeit bestehende Wetibewerbsverzemungen zu vermeiden.

Die Realisierungschancen der Empfehlungen hingen wesentlich davon
ab, inwiefern die Einsicht aller Beieiligien wichst und es gelingt, bei-
spielsweise akzeptable Transportmoglichkeiten fiir den schienengebunde-
nen Giiterverkehr oder ein flichendeckendes attraktives Angebot des 6f-
fentlichen Personenverkehrs zu schaffen. Es ist dafiir unumganglich, Ver-
inderungen der bestehenden Rahmenbedingungen bei der Einrdumung
der Vorrangigkeit der Umweltvertriiglichkeit in der Verkehrsplanung und
-gestaltung vorzunchmen.

Die Enquéte-Kommission sieht daher dringenden Handlungsbedarf zur
Erstellung und Umsetzung eines hieran orientierten Verkehrskonzeptes in
Absprache mit Nachbarlindemn, Bund und Gemeinden.
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8 Dénische Instrumente
8.1 Einleitung

Diinemark wird hiiufig als ein Land angesehen, in dem es der Energie-
politik gelungen ist, die Struktur der Energieversorgung im Vergleich zu
anderen Industrielindern besonders umweltventriglich zu gestalten. We-
gen der engen Bezichungen zwischen Schleswig-Holstein und seinem
nordlichen Nachbam sowie aufgrund der teilweise dhnlichen natiirlichen,
aber auch wirtschaftlichen Gegebenheiten ist ein Blick auf die in Dine-
mark verfolgte Energiepolitik fiir Schleswig-Holstein von besonderem In-
teresse. Dabei sollen im folgenden vor allem die dinischen Instrumente
betrachtet werden, die seit der ersten Olpreiskrise eingesetzt worden sind.
um den Anstieg des Energieverbrauchs zu verringem und die natiirlichen
Ressourcen besser zu nutzen.

Auf eine qualitative oder sogar quantitative Beurteilung der Wirkungen
der einzelnen Instrumente muB im Rahmen dieses Berichts allerdings ver-
zichtet werden. Immerhin lassen sich zumindest Niveau und Struktur des
Primir- und des Endenergieverbrauchs Anfang der siebziger Jahre mit den
heutigen Verhiltnissen vergleichen.

8.2 Historischer Uberblick

Zu Beginn der siebziger Jahre war die Energieversorgung fast vollstindig
von Einfuhren abhingig. Heute werden weniger als 50 % der Primérener-
gietriiger eingefiihn, was nicht zuletzt auf die eigene Ol- und Gasgewin-

Abbildung 8.1: Bruttoenergieverbrauch in Dinemark
N |
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nung in der Nordsee zuriickzufiihren ist. Wihrend das Ol heute weniger
als die Hilfte des Energieverbrauchs deckl, lag dieser Anteil vor 20 Jahren
noch bei mehr als 90 %. (siche Abbildung 8.1)

Der Beitrag der emeuerbaren Energiequellen nimmt Jahr for Jahr zu. Sie
decken zur Zeit 7 % des Verbrauchs.

Im gleichen Zeitraum ist die Zunahme des Energieverbrauchs abgebremst
worden. Er ist heute etwas derselbe wie zu Beginn der siebziger Jahre,
obgleich das Bruttosozialprodukt in der Zwischenzeit um mehr als 30 ¢
gestiegen ist. Der Energieverbrauch fiir die Wohnraumheizung wurde im
gleichen Zeitraum um 45 % je m2 Wohnfliche vermindert.

Die Bevdlkerungszahl Dinemarks ist in der Untersuchungspenode um
3.9 % gestiegen.

8.2.1 Energieverbrauch bei der Stromproduktion

[m Jahre 1972 basierte die Elektrizitiitsproduktion hauptsachlich auf Ol.
Die kriftig steigenden Olpreise veranlaBten die Energieversorgungsunter-
nehmen zu einer neuen Strategie, die eine mdglichst baldige Brennstoff-
beschaffung von geographisch verteilten Quellen sowie die Sichersteltung
der Moglichkeit beinhaltete, unterschiedliche Brennstoffe verfeuem zu
konnen. In der Praxis bedeutete dies cine Umstetlung von Ol- auf Kohle-
feuerung. Kohle steht {iberall in ausreichender Menge zu Weltrarkepre:-
sen zur Verfiigung.

Die folgende Tabelle zeigt den Brennstoffverbrauch fiir die Elektrizitits-
produktion, auf Brennstoffe aufgeteilt (in PJ).

Jahr 1972 1975 1980 1985 1989
Ol 140 107 45 11 9
Kohle 36 67 204 241 183
Erdgas - - - 2 2
Nettoelektrizititsimpont -9 4 -4 2 34

822 Kraft-Wirme-Versorgung

Heizkraftwerke sind ein wichtiger Bestandteil im Energieversorgungs-
system. Mehr als 40 % des gesamten Heizwirmebedarfs wird durch Femn-
wirme gedeckt, die ihrerseits zu 60 % in Heizkraftwerken produziert
wird.

Die Heizkraftwerke werden hauptsichlich mit Kohle befeuert. Die Kraft-
werke wurden wegen ihrer groBen Vorteile hinsichtlich der Umwelt und
einer wirtschaftlichen Energieversorgung in der Ndhe von griBeren
Stiidten errichtet. |

Diese Entwicklung hat zur Fusion vieler kiciner Femwinmesysteme ge-
fithrt, so daB die dadurch entstandenen gréBeren Systeme heute ganze
Stidte versorgen. Die kriftige Ausbreitung der Femwéirme hat zum Bei-
spiel ermdglicht, daB EL.SAM (Elektrizititsversorgung in Jiitland und Fii-
nen) etwa 60 % der Primidrenergie der im Jahr cingesdtzten Kohle fir die
gleichzeitige Erzeugung von Elektrizitit und Fernwirme ausnutzen kann.
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Abbildung 8.2: Kraft-Wirme-Produktion
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Auf der Grundlage einer gezielten regionalen Planung der Wiarmeversor-
gung wurden kleinere Heizkraftwerke, die auch entsprechend kieinere Ge-
meinden versorgen konnen. emrichtet. Diese Anlagen werden mit inléndi-
schen Brennstoffen, hauptsiachlich Endgas und bis zu einem gewissen Um-
fang auch mit Miill und Stroh, befeuert. Abbildung 8.2 zeigt die Entwick-
lung der Energieproduktion in Kraft-Wirme-Kopplung.

Abbildung 8.3: Entwicklung des Bruttoenergieverbrauchs/m- Fliche
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8.2.3 Raumwirmebedarf

Der Bruttoenergieverbrauch fiir Raumwirme- und Warmwasserversor-
gung wurde in Didnemark von 1972 bis 1988 um etwa 26 % vernngert.
wihrend der Energieverbrauch insgesamt in derselben Zeit fast unverin-
dert blieb. Wenn gleichzeitig die VergroBerung der beheizien Flachen be-
riicksichtigt wird, ergibt sich eine Einsparung von etwa 45 % je m? beheiz-
ter Fliche im Vergleich zum Energieverbrauch im Jahre 1972. Abbildung
8.3 zeigt die Entwicklung des Bruttoenergieverbrauchs pro Quadratmeter
beheizter Fliche.

Der heute erreichte Stand ist das Ergebnis von Forschung und Gesetz-
gebung im Rahmen einer klaren politischen Zielsetzung auf dem Gebiet
~Energieverwendung in Gebiduden™. Auch der vermehrte Einsatz anderer
Energietriger als Ol ist hierauf zuriickzufiihren. Abbildung 8.4 zeigt den
Bruttoenergieverbrauch fiir Raumheizung und seine Aufteilung auf ver-
schiedene Brennstoffe.

8.2.4 Anteil erneverbarer Energietrager

Der hohen Priontit. die dem Einsatz emeuerbarer Energietriiger ein-
geraumt wurde, lag der Wunsch nach Brennstoffeinsparung. Versorgungs-
sicherheit und besonders in den letzten Jahren auch nach Umwelischo-
nung zugrunde.

Abbildung 8.4 zeigt den steigenden Anteil erneuerbarer Energietriger an
der Raumheizung. Der erhohte Einsatz dieser Energietrdger ist einer der
besten Wege. den Empfehlungen der WCED (World Commission of En-
vironment and Development) nachzukommen. So wird zum Beispiel das
fiir den sogenannten Treibhauseffekt mitverantwortliche Methan aus Giil-
le in einer Biogasanlage in neutrales CO: und Wirmeenergie umgewan-
delt. Besonders in den letzten Jahren der Berichtsperiode ist es gelungen,
den Einsatz emeuerbarer Energiequellen zu erhdhen.

Die folgende Tabelle zeigt die Entwicklung des Verbrauchs von emeuer-
baren Energietragemn (in PJ); Wind ist in Brennstoffaquivalent angegeben.

Jahr 1972 1975 1980 1985 1990
Wind - - 0,1 0.5 5.6
Abfall 8.7 9.9 104 129 17.5
Stroh 0.8 0.8 33 718 11.5
Holz 4.5 18 7.2 9K 15.0
Biomasse 0.1 0.1 0.1 04 1.0

Fiir den Abfallsekior wurde sehr frith die Strategie entwickelt. einen még-
lichst groBen Anteil des anfallenden Abfalls wiederzuverwenden. Der
restliche Anteil soll danach entsprechend der regionalen Wirmeplanung
verheizt werden. Dieser Abfall wird in Heizzentralen|oder in kleineren
Heizkraftwerken verbrannt. Als Beispicl kann das Heizkraftwerk Horsens
dienen. Diese Anlage produzien 35 MW Elektrizitit und 45 MW Fernwiir-
me fiir die Stadt Horsens (etwa 46 000 Einwohner) mitt¢ls einer erdgasbe-
feuerten Gasturbine und einer Dampfturbine, die durch Verbrennung von
Abfall betrieben wird. Durch diese besondere Kombigation arbeitet die
Anlage wirtschaftlich. Gleichzeitig sichert sie die Verbrennung des Rest-
abfalls und die Femwirmeversorgung.
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Abbildung 8.4: Brutto-Energieverbrauch fir Raumwarme, nach
Brennstoffen aufgeteilt
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8.25 Wind

1990/91 ist eine fiinfiihrige Vereinbarung ausgelaufen, nach der die EVU
insgesamt 100 MW Windmiihlenleistung installieren sollten. Eine neue
Vereinbarung ist in Vorbercitung.

Die gesamite installierte Windmiihlenkapazitit betrug Ende 1990 350 MW.
Windmiihlen hatten zuletzt einen Anteil von 2 % an der gesamten Elektn-
zitilserzeugung.

Die Nutzung der Windenergie in Didnemark geht aus folgender Tabelie
hervor:

Jahr 1986 1987 1988 1989 1990
Installierte

Leistung MW 82 114 196 263 343
Elektrizitats-

produktion GWh 126 174 291 428 604

83 Planung

Die fiir die Elektrizititsversorgung und fiir/die Energieversorgung insge-
samt bedeutenden Beschliisse der déni Volksvertretung {Folketing)
wurden 1976 mit einem Geselz iiber die Elektnizititsversorgung eingelei-
tet. Einige der wichtigsten weiteren Beschlisse sind:

1977 wurde erstmals einc Abgabe fiir die privaten Stromverbraucher von
2 Ore/kWh beschlossen. Das Folketing verabschiedete ein ersies Gesetz
iiber Staatszuschiisse fiir energiesparende MaBnahmen in der Industrie.
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1979 wurde ein selbstindiges Ministerium fiir Energie eingerichtet. Ein
Geselz iiber Wimmeversorgung wurde verabschiedet. Das deutschidani-
sche Gemeinschaftskrafiwerk in Apenrade (PreussenElektra/ELSAM) mut
einer Leistung von 600 MW ging in Betneb.

1980 beschloB das Folketing 6ffentliche Zuschiisse fiir MaBinahmen, die
den Energiebedarf in Wohngebiuden. die vor 1974 errichtet worden sind.
verringem sollten.

1981 wurde das Geseltz iiber die Ausnutzung erneuerbarer Energiequellen
und der . Energieplan 19817 verabschiedet.

1986 wurde eine Vereinbarung uber den Ausbau kleinerer sogenannter
.dezentraler Kraftwerke™ getroffen. Wihrend einer ersten Versuchsperio-
de sollie eine Leistung von insgesamt 80 bis 100 MW installient werden.
bis 1995 sogar insgesamt 450 MW.

1990 wurde der vom Energieministerium ausgearbeitete Plan ..Energie
2000 veroffentlicht.

83.1 Wirmeplanung

Um die kombinierte Produktion von Elektrizitit und Wiarme zu firdem
und die Verbreitung von leitungsgebundener Energie zu optimieren, ver-
abschiedete das Folketing ein neues Gesetz.

Mit diesem 1979 verabschiedeten Geselz wurden die Gemeinden und Re-
gionen verpflichtet, Energieversorgungspline aufzustellen. In ihnen soll
zum Beispiel festgelegt werden. inwieweit neu zu erschlieBende Gebiete
mit Erdgas oder Fernwiirme versorgt werden sollen. Die zukiinftige Ver-
sorgung soll iiberregional koordiniert werden im Hinblick auf den Finsatz
von Heizkrafiwerken, die Verlegung von Erdgasleitungen und die Ver-
wendung von Stroh in dezentralen Kraftwerken und so weiter. Auch die
Verbrennung nicht wiederverwendbaren Abfalls in dezentralen Heizkraft-
werken oder in Heizwerken ist Gegenstand dieser Pléne.

83.2 Dezentrale Kraft-Wiirme-Kopplung

Eine 1986 getroffene Vereinbarung zwischen der Regierung und der So-
zialdemokratischen Partei (das heiBt, im Folketing war hierfiir eine Mehr-
heit vorhanden) betrifft die Emchtung kleinerer Kraftwerke. die beson-
ders in Verbindung mit bestehenden Femwirmeversorgungsnetzen oder
zukiinftigen Erweiterungen bestchender Femwimmenetze gebaut werden
sollen. Diese kleineren Heizkraftwerke sollen mit inléndischen Energie-
trigem, das heiBt Erdgas, Abfall. Holz, Stroh und anderem betrieben wer-
den - je nachdem, welcher Energietriger fiir den kommenden Ausbau am
besten geeignet ist. Die GrioBe der Heizkraftwerke soll zwischen | MW
und etwa 30 MW liegen.

Diese dezentralen Heizkraftwerke sind fast alle mit einem Warmw asser-
speicher ausgeriistet. Sie werden typischerweis¢ wihrend der Zeit der
Spitzenlast und in Hochlastperioden betrieben. AyBerhalb dieser Betriebs-
zeit und im allgemeinen wihrend des ganzen Wochenendes wird die Fern-
wirmeversorgung durch den Warmwasserspeicher sichergestellt.
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8.3.3 Internationale Vorgaben

Die didnische Energiepolitik ist sehr stark von der internationalen Zielset-
zung einer umweltfreundlicheren Nutzung der Energieressourcen gepragl.
Danemark setzt sich internationat fiir ein erhdhtes UmweltbewuBtsein und
einen sparsameren Umgang mit den Ressourcen ein. Grenziiberschreiten-
de Vereinbarungen wic die zwischen dem Ministerium fir Soziales. Ge-
sundheit und Energie de Bundeslandes Schleswig-Holstein und dem di-
nischen Energieministerium sind in diesem Zusammenhang von groBler
Bedeutung.

Die dinischen Bestrebungen spiegeln sich in der Gesetzgebung iber dic
SO:- und NO,-Reduktion wider und entsprechen fiir Neuanlagen den EG-
Empfehlungen. So sollen die SO»-Emissionen entsprechend einer Quoten-
regelung bis zum Jahre 2005 auf etwa 40 %, die NO\-Emissionen auf etwa
50 % der Werte von 1988 zuriickgefiihrt werden.

Unter dem Eindruck der Empfehlungen der Brundtland-Kommission sicht
der Plan .Energie 2000 eine Reduktion der CO2-Emission um 20 % bis
zum Jahre 2005 vor.

8.4 Dinische Instrumente der Verwirklichung

8.4.1 Uberlegungen bei der Wahi der Instrumente

Grundlage der Auswahi der geeigneten Instrumente ist die moglichst weit-
gehende Erfiiliung folgender Forderungen:

— Die Instrumente sollen fiir das gesamte Energiesystem und fiir die Ge-
sellschaft so wirtschaftlich wie moglich sein. In der Praxis bedeutet
dies. daB ein hoherer Wirkungsgrad der Energienutzung und Umstel-
lungen der Energieversorgung hauptsichlich in Verbindung mit der oh-
nehin erforderlichen Emeuerung energieverbrauchender Maschinen
oder griBeren Renovierungen erreicht werden soll.

Beispiel: Eine Vencilergesellschaft unterstiitzt den Austausch von
Kiihlschrinken mit einem bestimmiten Alter gegen modeme, sparsame-
re Arbeitsgerate.

Energieeinspartechnologien fiir Energieverbraucher mit sehr langer Le-
bensdauer wie fiir Gebaude miissen jedoch gesondert behandelt wer-
den.

- Die Instrumente sollen méglichst selbstregeind sein und keinen grobe-
ren administrativen Aufwand erfordem. Neue [nitiativen sollen in
groBiméglichem Umfang auf die eigenen Interessen der Betroffenen
sowie deren technische und wirtschaftliche Moglichkeiten gestiitzt
werden.

— Die Instrumente sollen eine stufenwelise Umstellung des vorhandenen
Energiesystems so sichern, da8 keine Teilsysteme in plotzliche Schwie-
rigkeiten geraten.

Beispiel: Bei neu ermrichteten Erdgasnetzen wird fiir die Erfiillung der
AnschluBpflicht eine Frist von neun Jahren eingeraumit.
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- Die Instrumente sollen intemationalen Verpflichungen Rechnung tra-
gen. [hr Einsatz soll auch die Entwicklung der Umweltpelitik. der Ener-
giepreise und anderes 1n anderen Lindem beriicksichugen.

Beispiel: Die dinische Regierung hat im Folketing ein Geselz einge-
bracht. mit dem die CO:-Abgaben den EG-Vorschligen angeglichen
werden.

Diese Instrumente wirken nicht alle in die gleiche Richtung. Ihre Auswahl
soll deshalb am Gesamtziel ausgerichtet werden.

8.4.2 Wirtschaftliche Instrumente

Die Entwicklung in den westlichen Landern zeigt eindeutig, daB das Preis-
ntveau fiir Energie und die wirtschaftliche Wachstumsrate entscheidende
Faktoren fiir die Entwicklung des Energieverbrauchs sind. Die relativen
Preise der verschiedenen Energieformen sind auSerdem fiir die Nachfrage
nach den einzelnen Energieformen bestimmend.

Durch nationale oder intemational beschlossene Energie- oder Umweltab-
gaben konnen das Preisniveau der einzelnen Energieformen und die Preise
der einzelnen Energietriiger beim Verbraucher beeinfluBt werden. Durch
Gestaltung der Abgaben kann ein umweltbewuBtes Verhalten gefordent
werden. Gleichzeitig kann das Preisniveau energiesparender MaBnahmen
durch Zuschiisse, Abgaben und so weiter beeinfluBt werden. Derartige
wirtschaftliche MaBnahmen nutzen dic normalen Krifte der Marktwirt-
schaft. um die gewiinschte Umstellung und Verbrauchseinschrinkung zu
erreichen.

8.4.2.1 Abgaben

Ein wesentliches Instrument zur Verfolgung energiepolitischer Ziele ist
die Erhebung von Abgaben. Abgaben auf den Energieverbrauch regen zu
Energieeinsparungen an. Eine unterschiedliche Hohe der Abgaben auf
einzelne Energietriger beeinfluBt die je weilige Nachfrage und damit letz1-
lich die Versorgungsstruktur. Abbildung 8.5 zeigt die Entwicklung der Ab-
gabenhohe und des Verbrauchspreises je kWh fur Haushalte.

Der Weltmarkipreis fir Heizol unteriag in den letzien 20 Jahren erhebli-
chen Schwankungen. Durch Abgaben unterschiedlicher Hohe ist der Ver-
braucherpreis der Haushalte demgegeniiber konstant gehalten worden.
Die Abgaben wurden so gestaltet, daB der Wettbewerb zwischen Femwiir-
me, Erdgas und Heizdl nicht beeinfluit wurde.

Der Brennstoffanteil, der in den Kraftwerken fiir die Produktion von Fem-
wirme eingesetzt wird, ist ebenfalls mit Abgaben belastet, damit auch hier
der oben genannte Wettbe werb unbeeinfluBt bleibt. Die Wirmeproduktion
aus Anlagen, die mit emeuerbaren Energietrigern wie Biogas oder Stroh
beheizt werden, wird jedoch nicht mit Abgaben belastet,

Abgaben sind als Steuerungsinstrument in der diinischén Energieversor-
gung erginzend zu den administrativen und I.llfOl‘Tl'latl en Instrumenten
angewandt worden.

Bisher wurden die Abgaben als . .Mengen-Abgaben™ mndcmcm festen Ab-

gabensatz je Mengeneinheit auf die fossilen Brennstoffe erhoben. Die Ab-
gaben konnten jedoch auch als ..Wert-Abgaben™. das heiBt als ein fester
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Abbildung 8.5: Entwicklung der Abgabenhohe und der Ver-

brauchspreise je kWh
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Prozentsatz vom Wert der einzelnen Brennsioffe. oder als ..Umwelt-Abga-
ben”. also an die Emission gebunden. erhoben werden.

Fiir die sekundiren Energieformen wie Fernheizung und Elektrizitit ist
die Wirkung der Abgabe davon abhingig. ob sic beim Endverbraucher
ader beim Produzenten erhoben wird. Wird die Abgabe beim Produzenten
erhoben, ist der Anreiz zu Energieeinsparungen sowohl bet ihm als auch
beim Endverbraucher wirksam.

8.4.2.2 Tarife

Zusitzlich zum Energicpreisniveau hat auch die Gestaltung der Tarife ei-
nen wesentlichen EinfluB auf das Verbraucherverhalien. [hes belegt ein-
deutig das weltweile Bemiihen der Energieversorgungsgesellschafien,
konkurrenzfihige Tanfc anbieten zu konnen.

Die Gestaltung der Tanfe fur leitungsgebundene Energieversorgung in
Dinemark zielt heute darauf ab. daB dem Verbraucher sowie den einzel-
nen Gliedern der Versorgungsketie kostenechte Preise angeboten werden.

Die Preise sollen moglichst genau die aktellen Kosten einer Energielie-
ferung widerspiegeln. In gewissemn Umfang konnen auch Kosten fiir zu-
kiinftige Investitionen cingerechnet wenden. jedoch miissen sich langfni-
stig Einnahmen und Ausgaben entsprechen.

Diese Tarifform erlaubt. den Anteil der|nicht verbrauchsabhingigen Ko-
sten auszuweisen. Da allerdings bei der Elektnizititsversorgung der Anteil
nicht verbrauchsabhingiger Kosten aufgrund der niedrigen Betriebs-
kosten gestiegen ist. hat diese transparente Tarifgestaliung zu einer Ab-
schwichung des Sparanreizes beim Verbraucher gefiihrt.
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Auf dem Gebiet der Wirmeversorgung kann ein hoher AnschluBpreis fiir
den Verbraucher abschreckend wirken. und dies gerade zu cinem Zeit-
punkt. zu dem die Versorgungsgesellschaft groBen Nutzen aus neven An-
schliissen ziehen konnte.

Fir Erdgas wurde deshalb kein fester Anteil eingefiihrt. Dem Verbraucher
wird jedoch in einigen Fillen ein Mindestpreis von 1000 DKK/Jahr in
Rechnung gestelit.

8.4.2.3 Zuschiisse

Direkte wie indirekte Zuschiisse durch Steuererleichterungen, Abgabener-
laB u.d. wurden von 1973 und 1979 an in allen westlichen Lindem als ein
Mittel zur Begrenzung und Umstellung des Energieverbrauchs eingefiihmn.
Sie haben sich als ein effektives Instrument erwiesen. Steuererleichterun-
gen werden jedoch vor allem von gut verdienenden Familien und Unter-
nehmen. die Gewinne erwirtschaften. ausgenuizi.

Durch Zuschiisse konnen auch andere Ziele wie die Entwicklung neuer
Technologien gefordent werden.

Direkte Zuschiisse wurden zum Beispicel der Versorgerseite fiir den Aus-
bau strohbefeuerter dezentraler Heizkraftwerke gewihrt.

Auchden Verbrauchern sind Zuschiisse zum Beispiel fiir die Verbesserung
der Wirmedimmung in bestehenden Gebiduden gewihrt worden.

Inder Zeit von 1977 bis 1983 sind dffentliche Zuschiisse in Hohe von etwa
4 Milliarden DKK gezahit worden, dic zu einer geschitzten Einsparung
von 24 PJ pro Jahr gefiihrt haben.

8.4.2.4 Finanzierungen

Giinstige Finanzierungsmiglichkeiten konnen fiir die Durchfilhrung von
energiesparendenn MaBnahmen oder dic Umstellung der Versorgung von
entscheidender Bedeutung sein.

In einer Reihe von Fillen haben Versorgungsuntemehmen als Teil ihrer
Energiespar- und Energiceffektivierungskampagnen die Finanzierung
konkreter Projekte beim Verbraucher angeboten. Die Erfahrungen hiermit
sind im allgemeinen positiv, teils weil die Versorgungsgesellschaften iiber
das notwendige Fachwissen verfiigen. teils weil der Verbraucher ohne
Schwierigkeiten ein zusétzliches Finanzierungsangebot von seinem Kre-
ditinstitut erhilt. Risiko- oder Garantieiibernahmen konnen effektive und
kostengiinstige Varianten der oben genannten Finanzierungsmoglichkei-
ten sein,

Im Jahre 1986 wurde eine wichtige Moglichkeit zur Finanzierung von de-
zentralen Heizkraftwerken, die mit inlindischen B toffen befeuent
werden, geschaffen: Durch indexgeregelte Annuititsanleihen kénnen die
Kosten der Finanzieung wihrend der ersten Betn |bsph&sc halbien
werden.
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843 Information und Weiterbildung

Das Wissensniveau kann durch generelle Information, Beratung. Aufsicht,
Energieverbrauchs-Information iiber Haushaltsgerite uwi  verbessen
werden.

Ein erheblicher Informationsaufwand wird seit lingerer Zeit betrieben
durch gezielte Beratung durch die Elektrizititsveneilergeselischaften, wo-
bei heute einige hundert Berater eingesetzt werden. Seit 1931 bestcht eine
-Energiekonsulentordnung ™ nach der jedermann seine Wohnung iiberprii-

fen lassen kann. Seit 1985 ist die Vorlage eines solchen Priifantestes beim
Verkauf einer Wohnung vorgeschrieben. Das Altest enthiilt unter anderem
Vorschlige zur Wirmedimmung sowie die Berechnung der Rentabilitit
vorgeschlagener DimmaBnahmen. Bis Mine 1989 wurden etwa 40 % al-
ler Wohnungen iiberpriift.

— generelle Informationskampagnen iiber Energiesparmoglichkeiten,
durchgefithrt von Organisationen fiir die Ausnutzung von emeuerbarer
Energie, von den Verteilergesellschafien sowie von regionalen Biiros.

- Erh6hung des Ausbildungsniveaus bei den in diesem Bereich titigen
Berufsgruppen wie Heizungsmonteuren, Ingenieuren und so weiter.

- Veriffentlichung von bereits durchgefiihrien erfolgreichen Energieein-
sparprojekten.

Bei einer Reihe der beschrittenen Informationswege kann direkt gezeigt

werden, daB sich der Einsatz gelohnt hat. Die Wirkung dieser dargestellten

Instrumente ist jedoch auf privatwinschaftliche und rentable Vorhaben be-

grenzt.

1989 wurde die sogenannte ,.VKO-Ordnung™ eingefiihrt. Nach dieser Ver-
ordnung werden alle Heizkessel mit mehr als 120 kW Feuerungsleistung
sowie alle fernbeheizten Wohnblocke mit iiber 1500 m? Wohnfliche jihr-
lich iberpriift.

Bereits 1979 wurde eine Verordnung erlassen. die eine jihrliche Kontrolle

der dlbefeuerien Heizkessel mit einer Feuerungsleistung unter 120 kW
vorschreibt.

8.4.4 Normative Instrumente

In gewissen Bereichen sind die Kosten fiir Energie und deshalb auch das
[nteresse fiir Einsparungen so klein oder die technisch-analytische Kapa-
zitiit beim Verbraucher so gering, daB der ErlaB von gesetzlichen Vor-
schriften und gegebenenfalls Verboten sinnvoll ist. um den Energiever-
brauch zu beeinflussen.

Durch Rechtsvorschriften kann mit geringen administrativen Kosten si-
chergestellt werden, dafl eine bestimmie Energiewirtschaftlichkeit bei
neuen Geriten oder in Gebduden und so weiter erreicht wird. Beim ErlaB
von Rechtsvorschriften konnen auch erst erwartete Kostensteigerungen
bei den einzelnen Energieformen oder efitsprechende Begrenzungen be-
reits beriicksichtigt werden. Ein Bc:sp hierfir ist die Vorschrift {iber
Wirmedimmung in Gebiuden.
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Erfahrungen zeigen. daB eine dynamische Entwicklung in Zusammen-
arbeit mit den industrielien Sektoren und anderen betroffenen Partnem bei
der Festlegung von Wirtschaftlichkeitsnormen wichtig ist.

Der gesamte Energiebereich ist schon seit Jahren durch ¢ine Reihe von
Gesetzen geregelt. Dies gilt insbesondere fiir die Energieversorgung, die
durch das Femwirmeversorgungsgesetz und das Elektrizititsversor-
gungsgesclz normiert ist.

8.4.5 Forschung

Eine gezielte Unterstiitzung der Forschung, Entwickiung, Demonstration
und Unterstiitzung zur Erlangung der Marktreife ist néug fiir neve Ener-
gietechnologien, wenn eine groBere Rickfihrung der Umweltbelastung
ohne Einschrinkung der gesellschaftlichen Entwicklungsmoglichkeiten
emreicht werden soll. Ein Beispiel hierfiir ist die Entwicklung eines Kiihl-
schrankes mit einem Elektnzitatsverbrauch von weniger als 100 kWh pro
Jahr.

Das jihrliche Budget fiir Forschung im Bereich des Energiesparens. der
Beratung und der Technik entspricht etwa | % der gesamien Elektrizitits-
produktions-, Elektrizititstransmissions- und -verteilungskosten.

8.5 SchluBfolgerungen aus der Darstetlung der dinischen Ener-
giepolitik fiir die Energiepolitik in Schleswig-Holstein

Danemark weist in vielfacher Hinsicht dhnliche demographische und geo-
graphische Merkmale wie Schieswig-Holstein auf. Auch wegen der gro-
Ben Nihe und der vielfiligen Kooperationsbeziehungen bietet es sich an,
die in Danemark gewonnen Erfahrungen fiir Schleswig-Holstein nutzbar
zu machen. Dazu liefert der vorsichende Beitrag eine Rethe von niitzli-
chen Hinweisen.

Zwar gibt es in der Entwicklung des Energieverbrauchsniveaus zwischen
beiden Regionen vieifache Ubereinstimmung. doch scheint der Wandel in
den Energieversorgungstrukturen in Dianemark wesentlich schneller als in
Schleswig-Holstein vorangekommen zu sein. So konnten die Kraft-War-
me-Kopplung weitaus stirker ausgebaut, emeuerbare Energiequellen (vor
allem Biomasse und Wind) erheblich intensiver genutzt und die Einspar-
potentiale bei der Deckung des Raumwirmebedarfs umfassender ausge-
schopft werden als in Schleswig-Holstein oder im gesamien Bundesge-
biet,

Zu diesem insgesamt positiven Ergebmis hat in Danemark unter anderem
die vergleichsweise stetige Energiepolitik wesentlich beitragen. Hierzu
zihlen nicht nur die zahlreichen direkten FordermdBnahmen (Zuschiisse,
Finanzierungserieichterungen) zugunsien der raticoelieren Energiebereit-
stellung (zum Beispiel Kraft-Wirme-Kopplung. ¢ rbare Energiequel-
len), sondern auch die mehr global wirkende Preispolitik. So ist es in Di-
nemark gelungen. zumindes! fiir den Bereich der privaten Haushalte durch
Einsatz des [nstruments der Abgaben die Energiepreise unabhingig von
den Schwankungen der Weltmarktpreise auf einem vergleichsweise hohen
- und damit die Energieeinsparung nachhaltig stimulierenden — Niveau zu
halten.
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Aus den danischen Erfahrungen 1aBt sich zumindest die Lehre zichen, daB
eine Energiepolitik nur dann wirksam sein kann, wenn sie einerseits Kon-
tinuitdt verspricht (und nicht derart prozyklisch ist, wie es in Deutschland
in der Vergangenheit oft der Fall war), wenn sie sich andererseits aber in
groBerem Umfange marktwirtschaftlicher Steuerungssignale bedient. das
heiBt die Steuerungsfunktion der Energiepreise beachtet. Viele Instrumen-
te in Diinemark und in Deutschland weisen eine groBe Ahnlichkeit auf: die
bewuBte — energie- und umweltpolitisch gebotene — Korrektur der (ge-
messen an den zu erreichenden Zieien) in der Bundesrepubiik zu niedrigen
Energiepreise weist auf einen in Deutschland nach wir vor bestehenden
Handlungsbedarf hin.

Allerdings ist aus Sicht Schleswig-Holsteins zu bericksichtigen. da8 ein
Teil der in Dinemark eingesetzten Instrumente - insbesondere diejenigen
preispolitischer Art —in Deutschland in der Kompetenz des Bundes liegen.
Dies schriinkt die unmittelbare Ubertragbarkeit zumindest fiir das Bundes-
land erheblich ein.
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9 Zusammenfassende Wirdigung

Die Energiclandschaft in Schleswig-Holstein ist seit den siebziger Jahren

geprigt durch

- die noch bestiehende Dominanz des Mineraléts auf dem Warmemarki.

- tine starke Dominanz der Kemenergie in der Stromerzeugung.

- cinen im Bundesvergleich zwar giinstigeren. dennoch bescheidenen
Beitrag der Kraft-Warme-Kopplung.

- das Vordringen des Erdgases im Wiirmemarkt,

- einen zunichst zogerlichen Einsatz emeuerbarer Energien,

— cinen riickliufigen Einsatz von Kohle und Ol (ohne Verkehr).

Der StraBenverkehr hat sich — wie iiberall — ungestiim ausgebreitet. Fli-

chige Siedlungsstruktur, geringe Dichte des offentlichen Verkehrs sowie

hohe Anteile im Transit- und Fremdenverkehr fuhren in Schieswig-Hol-

stein zu Gberproportional hohen Schadstoffemissionen.

Bevolkerungswachstum und wirtschaftliche Entwicklung lassen unter

Status-quo-Bedingungen den Energicbedarf weiter steigen - schneller bis

zum Jahr 2000, abgeflacht bis zum Juhr 2010. Unter diesen Voraussetzun-

gen werden sich die CO>-Emissionen bis zum Jahr 2010 gegeniiber 1989

umn fast ein Sechstel (17 %) erhéhen. Eine solche Entwicklung ist nicht

akzeptabel und zwingt zum entschiedenen Gegenstevern.

In der Erkenntnis, daB die Umwelt nur noch begrenzt belastbar ist, tnu das

Ziel einer umweltvertriglichen und ressourcenschonenden Energieversor-

gung gegeniiber anderen Zielsetzungen (sicher. preisgiinstig. sozialver-

triglich) immer stirker in den Vordergrund.

In der Kommission besteht Einvernchmen iiber Handlungsbedarf vor al-
lem auf den folgenden Feldern:

- Energieeinsparung durch rationellere Bereitstellung und Nutzung,
- sparsamer Umgang mit Energie.
- extensive Nutzung emeuerbarer Energiequellen.

— Austausch fossiler Energietriiger untereinander zugunsien emissions-
drmerer Brennstoffe (Gas statt Kohle und Ol).

- Emwicklung neuer Sekundirenergietriger sowie neuer Energienut-
zungssysteme (langfristig ist hier zum Beispiel an Wasserstoff zu den-
ken).

- Vermeidung von motorisieriem Verkehr und Zuriickdrangen des Indivi-
dualverkehrs.

- Verlagerung des Personen- und Giiterverkehrs auf energieeffizientere
und umweltvertriiglichere Verkchrstriger (Verinderung des modal
split). ?

— Entwicklung energiesparender und emissionsarmet Verkehrstrager.

Bei der Durchsetzung dieser Ziele hat ein einze Bundesland wegen

des Vorrangs des Bundes im Rahmen der konkummerénden Gesetzgebung

und wegen wachsender EG-Kompetenzen nur sehr eingeschrinkte Hand-
lungsmoglichkeiten.
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Der dem Land verbleibende Spietraum muB allerdings ausgeschopft wer-
den.

Uber die unmittelbar eigene Zustindigkeit hinaus konnen (und miissen)
auf politischem Wege HandlungsanstBe im Sinne des Zielkatalogs an die
Adressen Bonn und Briissel gegeben werden.

Die Landesregierung hat energiepolitische Schritte eingeleitet. die von der
Kommission begnifit und unterstiitzt werden,-zum Beispiel:

- die enge Zusammenarbeit mit der PreussenElektra, mit den iibrigen
Energieversorgungsuniernechmen sowie den kommunalen Landesver-
binden (Griindung der Forschungsgesellschaft fiir umweltschonende
Energieumwandlung und -nutzung, Bau eines emissionsarmen Kohle-
kraftwerks in Liibeck. Stromaustausch mit Schweden, flichendeckende
Konzessionsabgabe und Foérderung kommunaler Energiekonzepte).

— den weinteren Ausbau der Nah- und Fermwirme.

- die Forderung der emcuerbaren Energien, insbesondere der Windkraft,
auch auf der Grundlage der Forderung des Bundes,

- die Forderung des Baus von Niedrig-Energie-Hiusem und des ressour-
censparenden Wohnungsbaus,

- die Einrichtung einer Energicagentur.
Die Kommission schligl zusitzliche Aktivititen vor. insbesondere

breit angelegte, zielgruppenorientierte [nformations-. Beratungs-. Mo-
tivations- und Ausbildungskampagnen etwa mit dem Motto . Schies-
wig-Holstein spart Energie”.

- MaBnahmen zur Finanzierungs- und Planungsoptimierung.

— verstirkte, auch finanzielle Forderung der rationelien Energieverwen-
dung und -bereitstellung sowie der emeuerbaren Energiequellen insbe-
sondere im Wirmemarkt,

- ein fiir andere vorbildhaftes Programm zur Energiceinsparung in éffent-
lichen Gebduden und Einnchtungen,

- eindeutige Bevorzugung des offentlichen Verkehrs sowie rigide. auch
unpopulire MaBnahmen. die den motorisierien Individualverkehr ein-
dammen, und

- MaBnahmen, die auf ein optimientes Miteinander der verschiedenen
Verkehrstriiger (insbesondere Giiterverkehr) ausgerichtet sind.

Die Kommission plidiert in bezug auf die VerkehrsmaBnahmen fiir eine
breite Gemeinsamkeit und mahnt die politischen Verantwortungstriger.
nicht kurzsichtig nach ,.Feldvorteilen™ zu schielen, sondern die langfristi-
ge okologische Zielsetzung voranzustellen.

Im Rahmen der Raumordungsplanung muB eine Verinderung der Sied-
lungsstrukturen begonnen werden mit dem Zicl, Wohnen und Arbeiten
wieder niher zueinander zu fithren. Hepte verliiBit {ast jede oder jeder
zweite Berufstitige den Wohnort, um Arbeitsplatz zu kommen. Pend-
lerstome durch raumordnende n zu vermngem. ist ¢in ProzeB,
der einen sehr langen Zeitraum in Anspfuch nimmt. Diese Entwicklung
muB auch durch wohnungspolitische M unterstiitzt werden.

Auch bei weitgehender Ausschdpfung aller beschriebenen Moglichkeiten
des Landes sind einer grundlegenden Anderung aus heutiger Sicht Gren-
zen gesetzt. Diese Grenzen werden nicht nur durch den eingeschrinkten
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Handlungsspielraum des Landes und das . Diktat der knappen Kassen™ be-
stimmt, sondern auch durch folgende Schwierigkeiten:

- Wegen der Gaspenetration auf dem Wirmemarkt wird der Anteil der
Nah- und Femwirme im Jahr 2010 kaum an den akiuellen Anteil in
Dénemark (40 %) heranreichen.

- Obwohl mit einem kriftigen Zuwachs von Windkraftanlagen zu rech-
nen ist. wird der Beitrag der Windencrgie an der gesamien Stromerzeu-
gung zwar nicht unerheblich, aber begrenzt sein. Andere emeuerbare
Energiequellen stoBen vorerst auf winschaftliche Grenzen.

- Eine bessere Wirmedimmung des Gebidudebestandes kommt nur lang-
sam voran, weil sich entsprechende [nvestionsentscheidungen aus
wintschaftlichen Griinden weitgehend am Instandhaltungszyklus von
40 bis 50 Jahren orientieren. So kann ein erhebliches Einsparpotential
nur auf lange Sicht ausgeschopft werden.

Bis zum Jahr 2010 wird nach den vorlicgenden Berechnungen der Primir-
encrgieverbrauch im Spar-Szenario nur um 5 % zuriickgehen, wenn die
Einsparpotentiale durch die Warmedimmung weniger optimistisch als im
Gutachien der Forschungsgesellschaft angesetzt werden. Dagegen wird
der Stromverbrauch in der gleichen Zeit um ein Sechstel steigen. Beim
Primérenergieverbrauch ist der Sektor Verkehr nicht beriicksichtigt. Unter
im wesentlichen unverinderien Rahmenbedingungen wire hier in jedem
Fall mit einer deutlichen Erhohung zu rechnen. Erst unter den teilweise
rigiden Annahmen, wie sie in dem fir die Enquéte-Kommission des 11.
Deutschen Bundestages erarbeiteten Reduktions-Szenario zugrunde ge-
legt worden sind, wire auch im Verkehr ein sinkender Primirenergiever-
brauch zu erwarten.

Bis zum Jahr 2010 fiihrt das von der Kommission erstellte Spar-Szenario
nur zu einer Reduktion der CO;-Emissionen um 5 %, obwohl die Kemn-
kraftwerke, die kein CO; emittieren, in Betrieb bleiben werden. In dieser
Abschitzung ist der Verkehrssekter nicht beriicksichtigt. Unter EinschluB
dieses Sektors kénnte der Riickgang sogar noch geringfiigig stirker sein,
sofern eine Entwicklung wie im Reduktions-Szenano der Bundestages-
Enquéte-Kommission angenommen wird. Ansonsten wiirde es eher noch
zu einer Steigerung kommen.

Nach dem im Entwurf des Bundeswintschaftsministeriums vorliegenden
gesamtdeutschen Energiekonzept sollen die vom Bundesgebicet ausgehen-
den CO»-Emissionen bis zum Jahr 2005 um wenigstens 25 % verringert
werden. Die Enquéte-Kommission bedauen, daB die Bundesregierung
zwar weiterhin an diesem Reduktionszicl festhdlt, derzeit aber nur MaB-
nahmen zur Verringerung dieser Emissionen konkret vorsieht, die nicht
ausreichen werden. um dieses Ziel zu erreichen. Bonn verweist vor aliem
darauf, daB zugleich ein in dieser Hohe unterschiitzter Finanzbedarf fiir
die neuen Bundesldnder gedeckt werden muB. Beim gegenwirtigen Er-
kenntnisstand wire bundesdurchschnittlich bis zum J 2005 mit einer
Verringerung der Emissionen um 10 bis 15 % zu rechpen. Die Bundes-
regierung hilt aber an ihrer Absicht fest, die CO,-Emissionen bis zu die-
sem Jahr um 25 bis 30 % zu verringem. |

Der Bund bleibt aufgefordert, in eigener Kompetenr entschiedenere
Schritte einzuleiten und auf EG-Ebene durchzusetzen, damit das von ihm
selbst gesteckte Ziel einer maBgeblichen CO;-Reduktion erreicht wird.
Insbesondere muB eine (progessiv steigende) administrative ErhShung der



Schleswig-Holsteinischer Landiag - 12. Wahlperiode

Drucksache 12/1800

Energiepreise auf europiischer Ebene erfolgen, damit das Knappheits-
empfinden steigt und sich die Chancen bessern, daB

- mil Energie sparsam umgegangen wird.
— die Bereitschafl zu energiesparenden Investitionen wiichst und

- die Wirtschaftlichkeit beim Einsatz emncuerbarer Encrgiequellen
schneller erreicht wird.

In der Frage der zukiinftigen Nutzung der Kemenergie bestehen innerhalb
der Kommission grundlegend unterschiedliche Auffassungen:

Eine Mehrheit der Kommissionsmitglieder schlieBt sich der Haltung der
L.andesregierung an. wonach energie- und umweltpolitisches Handeln we-
gen

- der unaufhebbaren Risiken der Kemenergie.
— der nach wie vor ungesicherten Entsorgung,
— des generellen Proliferationsnsikos des Plutoniums.

die auch nicht gegen die drohenden Klimagefahren der weiteren Verbren-
nung fossiler Energietrager aufgerechnet werden dirften. aut einen Aus-
stieg aus dieser Technik abzielen milsse.

Dabei solite auch nicht iibersehen werden. daB ein Ausstieg aus der Kem-
energie zumindest bei einem groBen - nicht mit vdlliger Sicherheit aus-
schlieBbaren — Unfall in einer Nuklearanlage auch unabhlingig von derar-
tigen Erwidgungen und unter Inkaufnahme anderer Risiken (zusatzliche
COs-Emissionen) ohnehin unabwendbar wire. Fiir einen solchen Fall
wiirde sich die einseitige Ausrichtung der Stromversorgung in Schleswig-
Holstein auf die Kemenergie als schwere Hypothek erweisen.

Die iibrigen Kommissionsmitglieder meinen, daB auf die bestehenden
Kemkraftkapazititen aus Griinden des Klimaschulzes. aber auch im Inter-
esse sicherer Arbeitsplitze so lange nicht verzichtet werden konne, bis
noch umweltvertriglichere und sicherere Losungen gefunden seien. die
wirtschaftlich realisiert werden konnten. Die Kemenergie in ihrer gegen-
wiirtigen Nutzungsform sei eine Ubergangstechnologie. [hre Zukunft hin-
ge davon ab, ob es gelinge. eine neue Generation von sicherheitstechnisch
vervollkommneten Kernreaktoren zu entwickeln. Diese Option miisse als
ein Signal an Forschung und Entwicklung aufrecht erhalten werden.

Unbeschadet dieser divergicrenden Positionen sieht die Kommission im
Zusammenhang mit einem eventuellen Ausstieg aus der Kemenergie fol-
gende Probleme beziehungsweise Notwendigkeiten:

- Die Standortplanungen der Verbunduntemehmen fiir GroBkraftwerke
beruhen auf iiberregionalen Gesichtspunkten. So dienen die in Schies-
wig-Holstein installierten Kemkraftwerke etwa zur Hilfte der Strom-
versorgung Hamburgs. Ein Ausstieg in Schleswig-Holstein setzt e¢ine
Abstimmung mit Hamburg voraus (vgl. auch Regierungsabkommen
zwischen dem Senat der Freien und Hansestadt Hamburg und der
schleswig-holsteinischen Landesregie vom 22. November 1991).
Dariiber hinaus hiitte ein Ausstieg Auswirkungen auf den gesamten Ver-
sorgungsbereich der Kraftwerksbetreibef.

- Der rechiliche und politische Handlungsspieiraum auf Landescbene, ¢i-
nen Ausstieg aus der Kermenergie durchzusetzen, ist duBerst begrenzt.
Ohne entsprechende Entscheidungen auf Bundesebene kann ein Bun-
desland — wenn nicht Griinde vorliegen, die aus der Verletzung atom-
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rechtlicher Bestimmungen durch die Betreiber hermihren — die Still-
legung der Kernkraftwerke nicht bewirken.

- Voraussetzung fiir einen Verzicht auf die Kemenergie sind in jedem Fall
nachhaltige Erfolge bei der rationellen Energiebereitstellung und -ver-
wendung sowie bei der verstirkien Nutzung emeuerbarer Energiequel-
len, wenn gleichzeitig die Emissionen energiebedingter klimarelevanter
Spurengase drastisch gesenkt werden sollen. Dabei muB nach heutigem
Erkenntnisstand offen bleiben, ob es innerhalb des vorgegebenen Zeit-
rahmens gelingt, zusitzliche Potentiale beim Ausbau der Kraft-Wirme-
Kopplung und bei der Nutzung der Windenergie ebenso zu erschlieBen
wie die in allen Sektoren noch vorhandenen Potentiale zur rationellen
Energieverwendung.

Die Kommission schlagt daher vor. in der 14, Wahlpenode des Schleswig-

Holsteinischen Landtags eine Zwischenbilanz zu ziehen und im Lichte des

bis dahin Erreichten und damit auf gesichenterer Datenbasis weitere reali-

sierbare Empfehlungen im Sinne des Auftrags an die Kommission zu
geben.
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ANHANG
Glossar

(Quellen: Dritter Bericht der Enquéte-Kommission .. Vorsorge zum Schutz
der Erdatmosphire™ des 11. Deutschen Bundestages, Statistischer Jahres-
bericht des Referats Elekirizititswintschaft im Bundesmimstenum fiir
Wirtschaft, diverse andere Quellen).

Begriff Eriduterung

Ausnutzungsdauer Die fiktive Zeitspanne, die die durchschnitt-
liche Inanspruchnahme der EngpaBleistung
eines Kraftwerks in Stunden angibt. Sie
wird esrechnet, indem man die gesamte Er-
zeugung, zum Beispiel eines Jahres, durch
die EngpaBleistung teilt.

Benutzungsdauer Der Quotient aus der elektrischen Arbeit
in der Zeitspanne und der Hochstleistung
eines Kraftwerks bezichungsweise der
Héchstlast des Netzes in derseiben Zeit-
spanne in Stunden.

Biomasse Die gesamte Masse an lebenden Organis-
men einer Art oder aller Arten in einer Ge-
sellschaft oder in einem Stand. gemessen zu
einem bestimmten Zeitpunkt. Dic Biomasse
setzt sich zusammen aus der pflanzlichen
(Phytomasse) und der tienschen (Zoomas-
s¢) Biomasse. Die Masse toter und abgefal-
lener Pflanzenteile wird oft zusitzlich er-
mittelt und als .tote™ Biomasse angegeben.

Blockheizkraftwerk/BHKW Kraftwerk, bei dem der Generator fiir die
Stromerzeugung nicht von einer Turbine,
sondern von stationdren Verbrennungsmo-
toren angetriecben und das Kiihlwasser so-
wie die Abgaswiirme gleichzeitig zu Heiz-
zwecken oder zur Bereitstellung von Pro-
zeBwirme genutzt wird. Durch diese Kraft-
Wirme-Kopplung werden Nutzungsgrade
von iiber 80 % erreicht.

Brutio-Erdgasaufkommen  Gesamtes Erdgasaufkommen innerhalb ei-
ner Region. einschlieBlich des Eigenver-
brauchs der | Gasversorgungsuntemehmen
sowie der Transport-, Veneilungs- und
Speicherverluste.

Bruttoinlandsprodukt Das Bruttoinlandsprodukt, ein Begriff aus
der volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung.
miBt die Enderzeugung von Giitem und
Dienstleistungen. die innerhalb der Landes-
grenzen sowohl von Gebietsansissigen als
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auch von Auslindem ersiellt werden. Aus-
gehend vom Bruttosozialprodukt ergibt sich
das Bruttoinlandsprodukt nach Abzug der
Erwerbs- und Vermigenseinkommen der
Inldnder im Ausland und Addition der ent-
sprechenden Einkommen der Auslander im

Inland.

Brutto-Leistung Die an den Generatorklemmen gemessene
Leistung eines Kraftwerks oder eines Kraft-
werksblocks.

Bruttosozialprodukt Das Bruttosozialprodukt ist der Wert alier

Giiter und Dienstleistungen. die in ¢iner
Volkswirnschaft wihrend einer bestimmten
Pertode konsumiert, investiert oder expor-
tiert werden, abziiglich der Importe.

Brutto-Stromerzeugung Gesamte Stromerzeugung in einer Region
oder eines Kraftwerks, also einschlieilich
des Stromeigenverbrauchs der Kraftwerke.

Brutto-Stromverbrauch Gesamter Stromverbrauch in einer Region,
der sich aus der Brutto-Stromerzeugung zu-
ziiglich Stromeinfuhr und abziiglich Strom-
ausfuhr ergibt. Er umfat neben dem nutz-
baren Verbrauch auch den Kraftwerksei-
genverbrauch. den Pumpstromverbrauch
sowie die Transport- und Verteilungsver-
luste,

Endenergieverbrauch Endenergie ist die Energie, die von den
Endverbrauchern fiir die letzte Verwen-
dung. das heilt zur Erzeugung von Nutz-
energie. eingesetzl wird.

Energiebedingte klima- Spurengase, die bei der Bereitstellung. Um-
relevante Spurengase wandlung und Nutzung von Energie freige-
(Treibhausgase) setzt werden und direkt oder indirekt zu Kli-

mainderungen fiihren. Dazu zihlen Koh-
lendioxid (CO»), Methan (CHa). Distick-
stoffoxid (Lachgas. N>O), Spurengase, dic
zur Bildung des Ozons (O:) in der Tro-
posphire beitragen beziehungsweise luft-
chemische Verinderungen bewirken. das
heiBt in erster Linie Stickoxide (NOx),
Kohlenmonoxid (CQO), Kohlenwasserstoff
(C:H,) und Schwefeldipxid (SO2) sowie
weitere auf ihre Klimarelevanz noch im ein-
zelnen zu iiberpriifende $purengase.

Energiebilanz Tabellarische Aufstellung des mengenmiBi-
gen Aufkommens und d¢r mengenmiBigen
Verwendung aller Energietriger (Pnmar-
und Sekundirenergietriger) in einer be-
simmien Region pro Periode nach einer
festgelegten Systematik.
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Energiedienstleistung Ziel des Energieeinsatzes ist die Erfiillung
von encrgiebezogenen  Dhenstieistungen.
Das sind zum Beispicl warme und helle
Riume, Bewegung, Informationsiibertra-
gung.

Energieintensitit Das Verhilinis zwischen dem gesamien
Energieverbrauch (zum Beispiel Primir-
energieverbrauch) und der gesamten Erzeu-
gung von Giitern und Dienstleistungen in-
nerhralb einer Region (zum Beispiel Brut-
toinlandsproduki).

EngpaBleistung Die durch den leistungsschwichsten Anla-
geteil begrenzte hochste ausfahrbare Daver-
leistung eines Kraftwerks. die unter durch-
schnittlichen Bedingungen fiir Kiihlwasser.
Brennstoff und so weiter erzeugt werden
kann. Zeitweilig nicht einsatzfahige. zum
Beispiel in Reparatur oder Uberholung be-
findliche Anlageteile mindemn die EngpaB-
leistung nicht.

Emeuerbare Energien Unter der Nutzung der erneuerbaren (rege-
nerativen) Energien versieht man die tech-
nische Umsetzung der direkten und indirek-
ten. bereits in der Natur umgewandelten
Energieformen. Aus der Solarstrahlung las-
sen sich zum Beispiel mitiels Solarzellen
(Photovoltaik) Strom oder mittels Sonnen-
kollektoren Wirme erzeugen. Die in der
Natur umgewandelien Solarenergieformen
lassen sich in Form von Wasser- und Wind-
kraft, Umweltwirme, Biomasse, Meeres-
wirme und Gezeitenenergic verwerten.

Fossile Energietriger In der erdgeschichtlichen Vergangenheit
aus abgestorbenen Pflanzen entstandene fe-
ste. flissige und gasfoemige Brennstoffe
wie Kohle. Erd6l und Erdgas.

Grundlast Der Teil der Stromanforderungen. der bei
Betrachtung cines Tages stindig. bei der
Betrachtung eines Jahres nur mit geringen

Schwankungen aufiritt.
Haushalte und Klein- In der Energiebilanz zusammengefaBie Ver-
verbraucher (HuK) brauchergruppe. dic neben den privaten

Haushalten auch kleine Industriebetriebe,
Handwerksbetriebe. éffentliche Einrichtun-
gen, das Bauhauptgewerbe. die Landwirt-
schaft. H Isunternehmen und Wasser-

werke um faBt.

Jahreshéchstlast Die innerhalb eines Jahres aufiretende grog-
te Netzhochstlast.

Kohlendioxid (COn) Farbloses, nicht brennbares, schwach siduer-

liches Gas. Kohlendioxid wird von Pflan-
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zen unter Zuhilfenahme von Wasser und
Sonnenenergie zu Kohlehydraten umge-
wandelt. Bei der Verbrennung von Pflanzen
oder der aus ihnen enstandenen fossilen
Energietriger wird der enthaliene Kohlen-
stoff wieder als Kohlendioxid freigesetz1.
Kohlendioxid ist ein wichtiges Treibhaus-
gas.

Kraft-Wirme-Kopplung Kombinierte Erzeugung von Strom und
nutzbarer Wirme in einem Kraftwerk. Da-
bei wird insgesamt ein hoherer thermischer
Wirkungsgrad als bei der ausschlieBlichen
Stromerzeugung erreicht.

Kraftwerkseigenverbrauch  Die clektrische Arbeit. dic die Neben- und
Hilfsanlagen eines Kraftwerks bendtigen.
zum Beispiel fir Kesselspeisepumpen,
Rauchgasentschwefelungsanlagen. Mahl-
und Saugzuganlagen. einschlieBlich der
Verluste der Maschinentransformatoren,

Least cost planning Hierunter wird ein planerisches Konzept fir
die leitungsgebundene Energiewirschafi
verstanden, das die EVU verpflichtet, vor
einer notwendigen Ausweitung ihres Ange-
bots beim Energickunden alle MaBnahmen
zur Energiceinsparung zu realisieren. deren
Kosten unter denen der Bereitstellung von
Energie liegen

Leitungsgebundene Energic Energietriger. die, wie Gas, Strom und
Fernwirme. iiber die Leitung zum Verbrau-
cher transportiert werden.

Modal split Aufteilung der Verkehrsleistungen auf die
einzelnen Verkehrstriger (zum Beispiel
Personenverkehrsleistung im Individual-
verkehr oder im dffentlichen Personennah-
verkehr).

Netto-Leistung Die um die elektrische Eigenbedarfslei-
stung (Kraftwerkseigenverbrauch) vermin-
derte Brutto-Leistung eines Kraftwerks. die
fiir das Netz nutzbar ist.

Netto-Stromerzeugung Die um den Kraftwerkseigenverbrauch ver-
minderte Brutto-Erzeugung.
Netzhochstlast Die zu einem Zeitpunkt oder innerhalb ei-

ner Zeitspanne, zum Beispiel iiber 15 Minu-
ten, 1atsichlich aufgétretene hochste Inan-
spruchnahme der Lejstung im Netz durch
die Gesamtheit der pngeschlossenen Ver-
braucher. ;

Neztverluste Alle Arbeits- und Leistungsverluste. die bei
der Ubertragung und der Verteilung elektn-
scher Energie in den Netzen auftreten.
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Nichtenergetischer Verbrauch von Energietrigern zu anderen
Verbrauch Zwecken als zur energetischen Nutzung,
vor allem als chemischer Rohstoff.

Nutzbare Stromabgabe Die an Verbraucher und andere Elektrizi-
titsversorgungsunternehmen (EVU) abge-
gebene ¢lekinische Arbeit eines EVU ein-
schlieBlich des eigenen Betriebsverbrauchs,
aber ohne Krafiwerkseigenverbrauch,
Pumpstromverbrauch und Netzverluste.

Nutzenergie Die Energie. die nach der letzien Umwand-
lung dem Endverbraucher fiir den jeweili-
gen Nutzungszweck (zum Beispiel. Wirme.
Kraft, Licht) zur Verfligung sieht.

Offentliche UmfaBt unabhingig von Rechtsformen und

Elektrizititsversorgung Eigentumsverhilmissen alle Untemehmen
und Betriebe. die elektrische Energie erzeu-
gen oder beschaffen und hiermit Dritie ver-
sorgen. Darunter fallen micht die Stromer-
zeugung des Bergbaus und des verarbeiten-
den Gewerbes und der Deutschen Bundes-
bahn

Passive Solarnutzung Die Wandlung der Solarenergie in Wirme
direkt im Gebidude beziehungsweise in mit
dem Inneren des Gebidudes in Verbindung
stehenden Wandstrukturen.

Primirenergietriger Energietriger. die keiner Umwandlung und
damit keiner Anderung ihrer chemischen
und/oder physikalischen Struktur unterwor-
fen werden (zum Beispiel Steinkohle. Roh-
braunkohle, Brennholz. Erdol. Erdgas).

Primarenergieverbrauch Der Prnmirenergicverbrauch umfaBt den
gesamten Energieverbrauch innerhatb einer
Region. Er ergibt sich als Summe aus der
Gewinnung im Inland. den Bestandsveran-
derungen sowie dem AuBenhandelssaldo
einschlieBlich der Hochseebunkerungen.
Der Primirenergieverbrauch umfaBt so-
wohl Prnimir- als auch Sckudarenergie-
triger.

Pumpstromverbrauch Die elektrische Arbeit, die in einem Pump-
speicher-Wasserkrafiwerk zur Forderung
des Speicherwassers aus dem Unterbecken
in das Oberbecken verbraucht wird. ein-
schlieBlich des Eigenverbrauchs beim
Pumpbetri¢b. Pumpstromverbrauch tritt
auch bei der Luftverdichtung in unterirdi-
schen Speichemn von Gasturbinen- Luftspei-
cher-Kraftiverken auf.

Sekundiirenergietriiger Alle Energietriger, die als Ergebmis eines
Umwandlungsprozesses von Energie (zum
Beispiel in Krafiwerken oder Raffinerien)



Drucksache 12/1800  Schleswig-Holsleinischer Landiag - 12. Wahlperiode

entstehen (zum Beispiel Benzin. leichtes
Heizol. Briketts),

Sondervertragskunden Kunden eines EVU, die nicht nach den All-
gemeinen Versorgungsbedingungen und
Allgemeinen Tarifen, sondem nach ecinzel-
vertraglich vereinbarten besonderen Prei-
sen und Bedingungen versorgt werden.
Hierzu gehoren hauptsichlich Industriebe-
triebe.

Spartenkonkurrenz Spanenkonkurrenz ist dann gegeben. wenn
in einerm Versorgungsgebiet unterschiedli-
che Anbieter desselben Energietriigers mit-
cinander im Wettbewerb stehen. Bei lei-
tungsgebundenen  Energietrigern  wie
Strom, Gas und Femwirme ist eine solche
Spanenkonkurrenz ausgeschlossen.

Stromintensitét Wie Energieintensitit, aber statt des gesam-
ten Energieverbrauchs wird hier der gesam-
te Stromverbrauch ins Verhiltnis zur ge-
samtwirtschaftlichen Leistung gesetzt.

Stromkennzehl Bei Kraft-Wiarme-Kopplungs-Anlagen das
Verhiltnis der Stromerzeugungsleisiung zur
Wirmeerzeugungsleistung.

Tarifkunden Kunden eines EVU, die nach den Allgemei-

nen Versorgungsbedingungen (AVB) und
Allgemeinen Tarifen versorgt werden. Das
sind iiberwiegend private Haushalte sowie
gewerbliche und landwirtschaftliche Betrie-
be.

Treibhauseffekt Der Treibhauseffekt wird von Gasen in der
Atmosphiire hervorgerufen, die die kurz-
wellige Sonnenstrahlung nahezu ungehin-
dert durch die Atmosphire zur Erdoberfli-
che passieren lassen, die langwellige Wiir-
mestrahlung der Erdoberftiche und der At-
mosphire hingegen stark absorbieren, Auf-
grund der wirmeisolierenden Wirkung die-
ser Spurengase ist die Temperatur in Boden-
nihe etwa 30° C hoher als die Strahlungs-
temperatur des Systems Erde/Atmosphiire
ohpe diese Gase (natiirlicher Treibhausef-
fekt). Wegen des Anstiegs menschlich be-
dingter Spurengase wird mit einer Verstiir-
kung des Treibhauseffekis. diec mit . zusitz-
licher Treibhauseffeky” bezeichnet wird,
und einer Tempera dhung gerechinet.

Umwandlungsnutzungsgrad Das Verhiltis zwischen Energicoutput und
Energicinput in einemm Energieumwand-
lungsprozel.
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Abkiirzungen

AGFW - Arbeitsgemeinschaft Femwirme e.V.

AVB - Verordnung iiber Aligemeine Bedingungen fiir die Versor-
gung von Tanfkunden mit Elektnzitit. Gas und Femwirme

BGW - Bundesverband der deutschen Gas- und Wasserwirtschaft

BHKW - Blockheizkraftwerkie)

BTO - Bundestarifordnung

DIW - Deutsches Institut fiir Wirtschaftsforschung. Berlin

DK - Dieselkraftstoff

EDU - Enecrgiedienstleistungsuntemnehmen

EnWG - Energiewinschaftsgesetz von 1935

EVU - Energieversorgungsuntermehmen

F&E ~ Forschung und Entwicklung

FVU - Fernwirmeversorgungsuntemehmen

GG - Grundgesetz

Gutachten — Studie der Forschungsgeselischaft fiir umweltschonende
Energicumwandlung und -nutzung mbH. Kiel. fiir die
Enquéte-Kommission mit dem Titel . Prognose des
Energieverbrauchs und der CO>-Emissionen in
Schleswig-Holstein bis 2010

GvU - Gasvenorgungsurkernchmen

GWB - Geselz pegen Wettbewerbsbeschrinkungen

HEL - Heizdl, leicht

HEW — Hamburgische Elecinicititswerke

HGW -~ Hamburger Gaswerke

HKW - Heizkraftwerk{e)

HW ~ Heizwerk(e)

IEA - Intemationale Energicagentur

ISI - Fraunhofer-Institut fiir Systemtechaik und Innovations-
forschung, Karlsruhe

KWK - Kraft-Wirme-Koppiung

MdL - Mitglied des Landtages

PEV - Primirenergieverbrauch

REA-Gips - Rauchgas-Entschwefelungsanlagen

SKE - Steinkohleeinheiten

SSw - Sidschleswigscher Wihlerverband

TA - Technische Anleitung

VDEW - Vereinigung Deutscher Elekmizitatswerke ¢.V.

VIK - Vereinigung Industneller Kraftwerksbetreiber

WKA - Windkraftanlage(n)

MaBReinheiten

10! K = Kilo Tausend 0' m = Kilo | Tausendstel

10° M = Mega | Million 0% u = Mikro 1 Millionstei

10 G = Giga | Milliarde 0 n = Nano | Milliardstel

10> T = Tera 1 Billion 0! p = Piko 1 Billionstel

10' P = Penta 1 Billiarde 0-'* f = Femio | Billiardstel

10 E = Exa 1 Trillion 10" a = Ao | Trillionstel
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Umrechnungsfaktoren

Einheit KJ SKE (kg) kcal KWh BTU
1KJ -~ 0.3410x10~* 02388 0.2778x10-% 09478
1SKE(kg) 29308 - 7000 B.1480(HO) 27783
I keal 4,1868 0,1428x10-3 - 0.1163x10-2 39683
1 kWh 3600 0.1228(HU) 860 - 312

1 BTU 10551  03606x10~+ 02520 0.2931x10°Y -

1 m?

ErdgasLl. 35169  1.2000 8400 9.7692(HO) 33334
(ij)l)

I m}

ErdgasH 41345 14107 9875 11.4846(HO) 39187
(Nm3)l]

1) Die ermitielien Wente basieren auf dem Normazustand (0° C. 1013.25 mbar)

Verzeichnis der Kommissionsunterlagen der Enquéte-Kommission
«Zukiinftige Energieversorgung in Schleswig-Holstein™

12/139

Energiebilanz Schleswig-Holstein 1980
Deutsches Institut fiir Wirtschaftsforschung
{Institut fiir Konjunkturforschung)

Berlin, November 1983

12/140

Energiebilanz Schleswig-Holstein 1981
Deutsches Instint flir Wirtschaftsforschung
{Institut fiir Konjunkturforschung)

Berlin, Januar 1983

12/141

Energiebilanz Schleswig-Hoistein 1982
Deutsches Institut fiir Wirtschaftsforschung
(Institut fiir Konjunkturforschung)

Berlin, November 1983

12/142

Energiebilanz Schleswig-Holstein 1983

Institut fiir Weltwirtschaft an der Universitat Kiel
Kiel, Oktober 1984

12/143 :
Energiebilanz Schleswig-Holstein 1984 '
Institut fiir Weltwirtschaft an der Universitit Kiel ‘
Kiel, November 1985 |

|

12/144

Energiebilanz Schleswig-Holstein 1985

Institut fiir Weltwirtschaft an der Universitit Kiel
Kiel, Dezember 1986
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12/145

Energiebilanz Schieswig-Holstein 1986

Institut fiir Weltwirtschaft an der Universitit Kiel
Kiel, Dezember 1987

12/146

Energiebilanz Schleswig-Holstein 1987

Institut fiir Weltwirtschaft an der Universitit Kiel
Kiel, Dezember 1988

12/147

- Auszug aus dem Gutachien .Grundlagen und Ziele fiir eine
gemeinsame Energicpolitik im norddeutschen Raum und Berlin™
Deutsches [nstitut fiir Wirtschaftsforschung
Eckhard Casser, Dr. Hans-Joachim Ziesing
unter Mitarbeit von Maria Ebbinghausen
Berlin, 1980

— Zeitreihen zur Entwicklung des Energieverbrauchs in der BRD
von 1950 bis 1988
Deutsches Institut fiir Winschafisforschung
Dr. Hans-Joachim Ziesing
Berlin, 1980

12/148
~ Niederschriften iiber die Anhbrungen zum Gesetzentwurf tiber die
Energiesicherung im Lande Schleswig-Holstein,
Drucksache 9/753
Schleswig-Holsteinischer Landtag
Kiel, 1981

- Niederschrift iber die Anhérung zum Gesetzentwurf zur
Forderung der dezentralisienen Energiewirtschaft,
Drucksache 10/234
Schleswig-Holsteinischer Landtag
Kiel, 1984

12/149

Niederschriften dber die Anhérungen zum Antrag
~Weiterentwicklung der Energiepolitik™,
Drucksache 12/125

Schleswig-Holsteinischer Landtag

Kiel, 1989

12/150

Wirtschaftswachstum in Schleswig-Holstein
Ministerium fiir Wirtschaft, Technik und Verkehr des
Landes Schleswig-Holstein

Kiel, 11. Januar 1990

12/151

Statistische Bestandsaufnahme der l(r:l,ﬁ -Wirme-Kopplung in
Schleswig-Holstein

Dr. Bemnd Kregel-Olff

12. Januar 1990

12/152

Graphiken zu den Themen Kraftwerkswirkungsgradentwicklung
PreussenElektra AG

Hannover, 18. Januar 1990
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12/153

Energiebilanz Schleswig-Holstein 1988

Institut fir Weltwirtschaft an der Unmivenitit Kiel
Kiel, Januar 1990

12/154

Stromverbrauch in Schleswig-Holstein

Ministerium fiir Soziales, Gesundheit und Energie des
Landes Schleswig-Holstein

Kiel, 20. September 1989

12/155

Energieversorgung im Gemeinsamen Markt
Dr. Hans Michaelis

Kdln, 22. Februar 1990

12/E56

Ubersichten iiber Energieverbrauch fiir Raumwirme fiir das Jahr 1987
Ministerium fiir Soziales, Gesundheit und Energie des

Landes Schleswig-Holstein

12/157

Verhiltnis von Stromkosien und Personalkosten im verarbeitenden
Gewerbe in Schleswig-Holstein (1987)

Ministenium fiir Soziales, Gesundheit und Energie des

Landes Schleswig-Holstein

Kiel. 27. Februar 1990

12/158

Ubersicht iiber Stromabsatz fiir Speicherheizung in Schleswig-Holstein
Ministerium fiir Soziales. Gesundheit und Energic des

Landes Schleswig-Holstein 1990

Kiel. 26. Februar 1990

12/159

Annahmen und Ergebnisse fiir ein Energie-Referenz-Szenanio fiir
Schleswig-Holstein

Dr. Hans-Joachim Ziesing

Berlin, 19. Mirz 1990

12/160

Schaubilder: Danische Energiestruktur
ELSAMPROIJEKT

Kopenhagen. Mirz 1990

12/161

Eckpunkte fiir ein Energiekonzept Schleswig-Holstein
Ministerium fiir Soziales, Gesundheit und Energie des
Landes Schleswig-Holstein

Kiel, April 1990

12/162

Studie ..Subvention Erdgasheizung durch BHKW ih
Schleswig-Holstein™ :
PreussenElektra

Hannover, Mirz 1989
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12/163

Stellungnahme zur Niederschnft liber die 3. Sitzung der Enquéte-
Kommission . Zukiinflige Energieversorgung in Schleswig-Holstein™
Fritz Luxhoi

Kopenhagen. 25. April 1990

12/164

Kurzfassung der Prognose-Studie | Internationale Konvention zum
Schutz der Erdatmosphiire sowie Vermeidung und Reduktion
energiebedingter klimarelevanter Spurengase™

prognos. Europdisches Zentrum fiir angewandie Wintschaftsforschung
K.P Masuhr

Basel. Dezember 1989

12/165

Energieeinsparung in Dinemark
ELSAMPROJEKT
Kopenhagen. Juni 19%0

12/166

- Kundennahe Energieversorgung im Querverbund -
Stadtwerke Kiel AG
konsolidieren Energiedienstleistungsangebot
Elektnizititswirtschaft Jg. 89 (1990), Heft 12
Dr. Bemnd Kregel-OIff

- Konzept fiir die Encrgie-Sparberatung in der
VDEW-Landesgruppe Schleswig-Holstein/Hansestadt Hamburg
Vereinigung Deutscher Elektrizitatswerke VDEW
Kiel, 28. Juni 1989

12/167

Studienprogramm fiir die Enquéte-Kommission ., Vorsorge zum Schutz
der Erdaimosphire”. Kommissionsdrucksache 11/118

Deutscher Bundestag. Enquéte-Kommission .. Vorsorge zum Schutz der
Erdatmosphire™

Bonn, 24. Januar 1990

12/168

Wohngebiude und Wohnungen in den Gemeinden Schleswig-Holsteins
Stadtisches Landesamt Schleswig-Holstein

Kiel, Dezember 1989

12/169

Verzeichnis der Kommissionsdrucksachen der Enquéte-Kommission

. Yorsorge zum Schutz der Erdatmosphire” des Deutschen Bundestages,
Stand: 6. Oktober 1989

Enquéte-Kommission .,Vorsorge zum Schutz der Erdatmosphiire™

12/170

Verzeichnis der Arbeitsunterlagen der Enquéte-Kommission ., Vorsorge
zum Schutz der Erdatmosphire™ des q:ulschcn Bundestages.

Stand: 18. Juni 1990

Enquéte-Kommission ..Vorsorge zum #chutz der Erdatmosphire™

12/171 |

Aktivititen im Versorgungsgebict der SCHLESWAG hinsichtlich der
Nutzung regenerativer und fossiler Energiequellen bezichungsweise der
Einspeisung Dritter in das SCHLESWAG-Netz

PreussenElektra

Hannover. 29. August 1990
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Eckpunkte fiir ein Energiekonzept Schleswig-Holstein;
Beitrag erneuerbarer Energien

Ministerium fiir Soziales. Gesundheit und Energie des
Landes Schleswig-Holstein

Kiel. 7. September 1990

12/173
Zukunfisperspektiven ..Das Biogaspotential in Ddnemark™

12/174

Vortrag ..Uberblick iiber die Stromversorgung in Didnemark™
ELSAMPROIJEKT, 1. K. Vesterdal

Kopenhagen. August 1990

12/175 )

Mitteilungsblatt ..Okologisches Bauen II”
Arbeitsgemeinschaft fiir zeitgemiGes Baven e V.
Kiel. September 1990

12/176

Vergleichende Untersuchung der COz-Emissionen in der
Bundesrepublik Deutschland und Déinemark

Institut Wohnung und Umwell, Dansk Teknolgisk Enstitut Taastrup
Jobst Klien. Michael Remz. IWU Darmstadt

Nick. B. Andersen, Mikae! Grimmig. DTI Taastrup. Dinemark
Darmstadt/Taastrup, September 1990

12/177

Erster Entwurf Kommissionsbericht
Klaus Knbben

Kiel, Dezember 1990

12/178

Anwendung des GEMIS-Programins auf die Endenergieanalyse
Schleswig-Holsteins

OKO-Institut. Uwe Fritsche, Stephan Kohler
Darmstadi/Freiburg. August 1990

12/179

Energie und Klima,

Zwischenbilanz auf der Grundlage des AbschluBberichts der
Enquéte-Kommission ,,Vorsorge zum Schutz der Erdatmosphire™
Energiewirtschaftliche Tagesfragen, Zeitschnift fiir Energiewirtschaft.
Recht. Technik und Umwelt. Dr. Hans Michaelis

Kdéln, Dezember 1990

12/180

Entwurf einer Gliederung fiir den AbschluBbericht der
Enquéte-Kommission

Dr. Hans-Joachim Ziesing '
Berlin, Januar 1991 i

12/181
Zusammenfassung der Ergebnisse der 6ffentlichen L\nhdrung
..Vorsorge zum Schutz der Erdatmosphire™ vom 26 und 27. Juni 1989
zu den Themen ,Klimarelevanz des Verkehrssekiors™ und ,.Emissionen
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und Energieeinsatz sowie MaBnahmen zu deren Verminderung™
Enquéte-Kommission ..Vorsorge zum Schutz der Erdatmosphare™,
Arbeitsunterlage 11/382

Bonn, 1. Dezember 1989

12/182

Konzeptionele Fortentwicklung des Verkehrsbereichs
Zusammenfassung der Ergebnisse des Studienkomplexes A.6
Bericht fiir die Enquéte-Kommission ., Vorsorge zum Schutz der
Erdatmosphire” des Deutschen Bundestages

Deutsches Institut fiir Wintschaftsforschung

R. Hopf. K.O. Schallabick, G. Steierwald, M. Wacker

Berlin, Dortmund. Stuttgart, Mai 1990

12/183

Anregung fiir einen Fragenkatalog ..Hearing-Verkehr in
Schleswig-Holstein™

Dr. Hans Michaelis

12/184

Koalitionsvereinbarung fiir die 12. Legislaturperiode des
Deutschen Bundestages

Bundesregierung

Bonn, Januar 1991

12/185

Umweltpolitik

Bericht des Bundesminister fiir Umwelt, Naturschutz und
Reakiorsicherheit zur Reduzierung der CO--Emissionen in der
Bundesrepublik Deutschland bis zum Jahre 2005

Bonn, Juni 1990

12/186

Energiebilanz Schleswig-Holstein 1989

Institut fiir Weltwirtschaft an der Universitit Kiel
Kiel. Januar 1991

12/187

Fragenkatalog, ..Verkehr in Schleswig-Holstein™
Schleswig-Holsteinischer Landtag, Enquéte-Kommission
JZukiinfuge Energieversorgung in Schleswig-Holstein™
Kiel, 13. Februar 1991

12/188

Externe Rahmenbedingungen fiir die Energiepolitik in
Schleswig-Holstein

Dr. Hans Michaelis

Koln, 17. Februar 1991

12/189

Offentliche Anhorung zum Thema ., Verkehr in Schieswig-Holstein™
Daimler Benz AG, Dr. Diethard Schade

Berin, 11. Februar 1991

12/190

10. Sitzung der Enquéte-Kommission . Zukiinftige Energieversorgung in
Schleswig-Holstein™

ELSAMPROJEKT

Kopenhagen, 22. Februar 1991



Drucksache 12/1800  Schleswig-Holsteinischer Landiag — 12. Wahlperiode

12/191

Stellungnahme der Landesregierung Schleswig-Holstein zu dem Artikel
auf der Titelseite der Kieler Nachrichten vom 22. Mirz 1991

(..SPD verschiebt Atomausstieg urn 14 Jahre™)

Kiel, 22. Mirz 1991

12/192

Presseerklirung . Riickenwind fiir die neue schleswig-holsteinische
Energiepolitik™

Pressestelle der Landesregierung Schleswig-Holstein

Kiel. 22. Mirz 1991

12/193

Stellungnahme zum Thema .. Verkehr in Schleswig-Holstein™
Verband Deutscher Verkehrsunternehmen. Landesgruppe Nord.
Dr. Wirsching

Hamburg. 3. April 1991

12/194

Stellungnahme zum Thema . Verkehr in Schleswig-Holstein™
Verband der Industrie- und Handelskammem des Landes
Schleswig-Holstein

Kiel. 10. Apnil 1991

12/195

Stellungnahme zum Thema .. Verkehr in Schieswig-Holstein™
Institut fiir StraBen- und Verkehrswesen, Universiti: Stuttgan
Dr. G. Steierwald, M. Wacker

Stuttgart. 16. Apni 1991

12/196

Stellungnahme zum Thema ,, Verkehr in Schieswig-Holstein™
Ministerium fiir Wintschaft, Techmk und Verkehr des Landes
Schleswig-Holstein

Kiel, 17. Apnil 1991

12/197

Stellungnahme zum Thema ,,Verkehr in Schleswig-Holstein™
Deutsche Bundesbahn Hamburg, Erber

Hamburg, April 1991

12/198

Stellungnahme zum Thema ,, Verkehr in Schleswig-Holstein™
Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg e.V.
Ulrich Hopfner, Wolfram Knorr

Heidelberg, April 1991

12/199

Transitverkehr — Fluch oder Segen?

Industrie- und Handelskammer Kiel, Dr. Biel

WNO Nr. 12/90 .

12200

Vermerk (iber das Informationsgesprich der Enquéte-Kommission
JZukiinftige Energieversorgung in Schleswig-Holgein™
Schleswig-Holsteinischer Landtag, Enquéte-K. ission
.Zukiinftige Energieversorgung in Schleswig-Holstemn™

Kiel, 19. April 1991
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£2/201

Artikel . Stellenwen der Seeschiffahn fiir das europdische
Giiterverkehrssysem™

Verkehrsnachrichten 3/4-91

127202

Zwischenbericht: Prognose des Energieverbrauchs und der
CO7-Emission in Schleswig-Holstein bis 2010

Teil 1: Status-quo-Prognose

Forschungsgesellschaft fir umweltschonende Energicumwandlung &
-nutzung mbH

Fraunhofer-Institut fiir Systemtechnik und Innovationsforschung
Kiel/Karlsruhe, Mai 1991

12203

Anmerkungen zum Zwischenbericht des Herm Dr. Morovic
..Prognose des Energieverbrauchs und der CO>-Emissionen in
Schleswig-Holstein bis 2010™

Dr. Hans Michaelis

Kéin, Juni 1991

127204

Synopse: Anhorung des Ministeriums fur Soziales, Gesundheit und
Energie zum Energiekonzept Schleswig-Holstein

Ministerium fiir Soziales. Gesundheit und Energie des

Landes Schleswig-Holstein

Kiel, 1990

12/205

Ubersichten: Beantragte Windkraftanlagen in Schleswig-Holstein
Ministerium fiir Soziales. Gesundheit und Energie des

Landes Schleswig-Holstein

Kiel, Mai 1991

127206

Ubersichten; Beantragie BHKW'e fiir 1991 und 1992 n
Schleswig-Holstein

Ministerium fiir Soziales, Gesundheit und Energie des

Landes Schleswig-Holstein

Kiel, 1990

127207

Studie: Prognose des Energieverbrauchs und der CO»-Emissionen in
Schleswig-Holstein bis 2010

Forschungsgesellschaft fiir umweltschonende Energicurnwandlung &
-nutzung mbH

Fraunhofer-Institut fiir Systemtechnik und Innovationsforschung
Kiel/Karisruhe, August 1991

127208

Entwurf fiir den AbschluBbericht: Auswirkungen des Verkehrs auf die
zukiinftige Energieversorgung in Schleswig-Holstein —

MaBnahmen zur Energiceinsparung und Emissionsminderungen

Dr. Jirgen Hinz
Kiel. August 1991
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127209

Entwurf fur den AbschluBbericht zu Kapitel 3: Entwicklung und
Ausgangslage der Energieversorgung in Schleswig-Holstein

Dr. Hans-Joachim Ziesing

Berlin. August 1990

127210

Entwurf fiir den AbschluBbericht: Die dinischen Instrumente
ELSAMPROIJEKT. Fritz Luxhoi

Kopenhagen, 19. Juli 1991

127211

Entwurf fiir den AbschluBbericht: Handlungsempfehlungen fiir die
kiinftige Energiepolitik in Schleswig-Holstein

Ute Erdsiek-Rave, Dr. Bemd Kregel-OIff. Fritz Luxhoi. Botho Riegert
Kiel, 26. September 191

127212

2. Entwurf ftir den AbschluBbericht: Auswirkungen des Verkehrs auf die
zukiinftige Energieversorgung in Schleswig-Hoistein -

Ma8nahmen zur Energieeinsparung und Emissionsminderungen

Dr. Jiirgen Hinz

Kiel, September 1991

12/213

Entwurf zu Kapitel | und 2 des AbschiuBberichts der
Enquéte-Kommission des Schleswig-Holsteinischen Landtages
Zukiinftige Energieversorgung in Schleswig-Holstein™

Dr. Jiirgen Hinz

Kiel, September 1991

127214

BeschluBempfehlung und Bericht zu dem Dritten Bericht der
Enquéte-Kommission ,,Vorsorge zum Schutz der Erdatmosphire™,
Drucksache 12/1136

Deutscher Bundestag, AusschuB fiir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit

Bonn, 10. September 1991

127215

Schreiben des Ministers fir Wirtschaft, Technik und Verkehr des
Landes Schleswig-Holstein zum Kapitel .. Verkehr™ im AbschluBbericht
der Enquéte-Kommission

Ministerium fiir Wirtschaft, Technik und Verkehr des

Landes Schleswig-Holstein

Kiel, 24. September 1991
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Zusammenfassung

Im Rahmen der vorliegenden Studie wurde fiir Schieswig-Holstein die
mogliche Entwicklung des Energieverbrauchs und der daraus resultieren-
den Emissionen an CO» zwischen 1989 und 2010 untersucht. Untersu-
chungsgegenstand sind die drei Endenergic-Verbrauchssektoren Private
Haushalte. Kleinverbrauch und Industrie sowie der Umwandlungssektor.
Der Verbrauch und die Emissionen wurden fiir zwei Szenanos untersucht,
und zwar fiir die Jahre 2000 und 2010. Das Status-quo-Szenario stelh die
Entwicklung dar. die unter Beriicksichtigung ciner Fortschreibung der
Trends beziiglich der Bevilkerungsentwicklung, des Wirtschaftswachs-
tums, des Strukturwandels, des autonomen technischen Fortschritts sowie
der erwarteten Energiepreisentwicklung, jedoch ohne zusitzliche energie-
und umwelipolitische MaBnahmen zur Energiecinsparung als wahrschein-
lich erscheint. Das sogenannte Spar-Szenano, das untersiellt, daB alle we-
sentlichen Hemmnisse rationeller Energienutzung sowie der Nutzung er-
neuerbarer Energien beseitigt sind und die wirtschaftlichen Potentiale un-
ter Beriicksichtigung von Reinvestitionszyklen weitgehend ausgeschopft
werden, zeigt den Handlungsspietraum, der einer auf Energiceinsparung
und Emissionsreduktion gerichteten Politik zur Verfiigung steht. In einem
weiteren Szenario (Technik-Szenario) wurde nur fiir das Jahr 2010 unter-
sucht. inwieweit die unter den Energicpreisannahmen des Spar-Szenarios
nicht in jedem Fall einzelwirtschaftlich rentablen aber heute verfiigbaren
bzw. bekannten Technologien zu einer weiteren Reduktion des Energic-
verbrauchs und der Emission fiihren kénnten.

Fiir die oben genannten Verbrauchssektoren wunden die Hemmnisse einer
rationellen Energienutzung sowie der Nutzung erncuerbarer Energien auf-
gezeigt und zielgruppenspezifische MaBnahmen(biindel) fir deren Besei-
tigung vorgeschlagen. Das Schwergewicht vorgeschlagener Mabnahmen
fiillt in die Kompetenz des Landes und bezicht sich auf die Handlungsfel-
der Motivation — Beratung — Fortbildung. finanziclle Anreize, infrastruk-
turelle MaBnahmen und Energiepreisgestaltung.

Die wesentlichen Ergebnisse der Untersuchung sind nachfolgend zusam-
mengefat,
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Fndenergieverbrauch

Fiir die drei untersuchten Endenergie- Verbrauchssektoren wird im Rah-
men des Status-quo-Szenarios ein Anstieg des Endenergieverbrauchs zwi-
schen 1989 und 2010 um rund 5 % erwartet. Besonders stark fiillt dieser
Anstieg bis zum Jahr 2000 aus. danach flacht er wegen einer leicht riick-
liufigen Bevotkerungsentwicklung und einem etwas geringerem Win-
schaftswachstum ab. Im Spar-Szenario ergibt sich im Jahr 2010 eine
20 %ige Reduktion des Endenergieverbrauchs gegeniiber 1989. Auch hier
18t die Veridnderung bis zum Jahr 2000 starker ausgeprigt (- 15 %) als in
der Periode danach. Im Rahmen des Technik-Szenarios ist sogar ein Riick-
gang an Endenergieverbrauch um fasi 40 % méglich. In allen umiersuch-
ten Szenanos entwickelt sich der Endenergieverbrauch im Haushaltssek-
tor riick ldufig, wihrend der Verbrauch des Industriesektors trotz erzielba-
rer Einsparungen aufgrund des erwarteten wintschaftlichen Wachstums in
allen Szenarios mehr oder weniger stark steigt. Der Kleinverbrauchssektor
zeigt je nach Szenario einen mehr oder weniger zunehmenden (Status-
quo), gleichbleibende (Spar-S5zenario) oder riicklaufigen (Technik-Szena-
rio) Verbrauch.

In ailen untersuchten Szenarios ergibt sich eine deutliche Verschiebung in
der Energietrigerstruktur. Feste Brennstoffe und vor allem Mineralélpro-
dukie werden durch Gas. Femwirme und Strom substituien. Die einzel-
nen Anteile und die Substitutionspotentiale jeweiliger Endenergietriiger
variieren von Szenario zu Szenario.

Primirenergieverbrauch

Der Primirenergieverbrauch setzt sich aus dem Verbrauch der o0.g. End-
energie- Verbrauchssektoren und dem Verbrauch des Umwandlungssek-
tors zusammen. Wegen fehlender allgemein anerkannter Bewertungsknie-
rien wurde fast der gesamte Anteil an emeuerbaren Energien (Ausnahme:
Holznutzung) nicht primirenergetisch bewertet. In dem ausgewiesenen
Primirenergieverbrauch sind auch die zur Erzeugung der exportierten
Strommengen notwendigen Brennstoffe enthalten.

Der Primirenergieverbrauch ist in allen Szenarios am stirksten von der
Kemenergie geprigt. deren Anteil regelmiBig iiber 50 % betrigt. Dabei
wurde eine gleichbleibende Kapazitét der Kemkraftwerke iber die ge-
samte Untersuchungsperiode angenommen. Im Rahmen des Status-quo-
Szenarios diirfte der Primiirenergieverbrauch bis zum Jahr 2000 um 3 %
steigen, um zehn Jahre spater auf die Marke zu fallen, die einen 1 % hohe-
ren Verbrauch als 1989 anzeigt. Diese Entwicklung ist gepragt durch die
Zunahme des Verbrauchs an Gas und festen Brennstoffen. AuBerdem
nimmt in allen Szenarios der Pnmirenergieverbrauch im Umwandlungs-
sektor zu, um die steigende Nachfrage in Endenergie- Verbrauchssek-
toren nach Strom und Fernwiarme zu decken. Femner substituieren feste
Brennstoffe und vor allem Gas den Verbrauch an Rohél. Trotz eines im
Jahr 2010 um iber 25 % gegeniiber 1989 gestiegenen Verbrauchs an
Strom bleiben die Stromexporte aus Schleswig-Holsiein etwa konstant.
Bei einer Beriicksichtigung eines derzeit nicht vorhandenen, aber bis zum
Jahr 2010 sich im Rahmen des Bundesdurchschnitts bewegenden Strom-
verbrauchs im Verkehrssektor wiirden jedoch die exportierten Strommen-
gen 2010 um iiber 19 % gegeniiber 1989 zuriickgehen.
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Legt man der zukiinftigen Entwicklung das Spar-Szenano zugrunde. so
kann man von cinem Rickgang des Primarenergieverbrauchs im Jahr
2010 um 28 % gegeniiber 1989 ausgehen. Dabei wurde unterstellt, daB in
der Struktur des Kraftwerksparks im Bereich der 6ffentlichen Stromerzeu-
gungen keine Anderungen - bis auf die angegebenen - im Vergleich zum
Status-quo-Szenario eintreten wird. Ausschlaggebend fiir diese Entwick-
lung ist ein starker Riickgang der Energicnachfrage in den Endcnergie-
Verbrauchssektoren, der durch einen leicht erhohten Verbrauch im Um-
wandlungssektor bei weitem nicht kompensient wird. Gekennzeichnet ist
die Entwicklung, die nach dem Jahr 2000 stirker ausgeprigt il als in der
vorangegangenen Periode. durch einen fast 60 %igen Riickstand des Ver-
brauchs an Rohol. Trotz eines auch in diesem Szenario um ca. 17 & ge-
stiegenen Stromverbrauchs erhoht sich 2010 die fiir den Expont zur Verfii-
gung stehende Strommenge um fast 86 % gegeniiber 1989. Die wesentli-
che Ursache dafiir liegt in der verstiarkten Nutzung regenerativer Energic-
quellen. deren Beitrag in der Hohe von ca. 52.000 TJ (teilweise auch zur
Wirmeerzeugung) pnmiirenergetisch nicht bewertet wird. Immerhin be-
trigt diese Liciziemenge ca. 11 % des Pnmirenergieverbrauchs des Jah-
res 1989. Bei der Benicksichtigung der unterstellten Zunahme des Strom-
verbrauchs im Verkehrssektor (vgl. oben) kinnten 2010 die Stromexporte
immer noch fast 66 % iiber den im Jahr 1989 expertierien Mengen liegen.

Im Technik-Szenario geht der Primirenergieverbrauch bis 2010 um ca.
35 % gegeniiber 1989 zuriick. Auch in diesem Szenario wird der steigende
Primarenergie\ erbrauch im Umwandlungssektor durch die stark ricklau-
fige Nachfrage der Endenergie-Verbrauchssekioren iiberkompensiert.
Diese Enmwicklung ist von einem 70 %igen Rickgang beim Rohdlver-
brauch begleitet. Der primarenergetisch nicht bewertete Beitrag regenera-
tiver Energiequellen von insgesamt fast 94.000 TJ (Windkraftanlagen ca.
74.000 TJ) sowie der forcierte Ausbau der Kraft-Wirme-Kopplung fiihnt
2010 zu einer fiir den Expont zur Verfiigung stehenden Strommenge. die
um ca. 230 % iiber der 1989 exportierten Menge liegt. Eine immerhin
noch fast 210 %ige Zunahme der Stromexporte diirfte bei Berticksichti-
gung der unterstellten Zunahme des Stromverbrauchs im Verkehrssektor
erwartet werden. Die im Vergleich zum Endenergieverbrauch giinstigere
Entwicklung des Primirenergieverbrauchs ist im wesentlichen darauf zu-
riickzufithren, daB die noch 1989 sich in Betrieb befindliche Kokerei Ende
1990 ihren Betrieb eingestellt hat.

CO2.Emissionen

Aufgrund der unterschiedlichen Entwicklung des Primidrenergiever-
brauchs in den ¢inzelnen Szenarios entwickeln sich auch die CO--Emis-
sionen unterschiedlich. Wihrend im Status-quo-Szenario 2010 eine Zu-
nahme der CO--Emissionen um 11 % gegeniiber 1989 erwartet wird. diirf-
te sich im gleichen Zeitraum im.Spar-Szenario ein Rickgang um 20 %. im
Technik-Szenario sogar ein Rickgang um 35 % ergeben. Dabei ist aller-
dings zu beachten, daB diese Emissionen auch solche enthalten. die auf
den im Spar- und Technik-S o stark zunehmenden Stromexport ent-
falien. Diese Emwickiung ist geprigt durch einen deutlichen Riickgang
der CO2.Emissionen in den rgic- Verbrauchssektoren (saldiert iiber
alle Sektoren). der im Status-quo-Szenario von den stark zunchmenden
CO: Emissionen des Umwandlungssektors iiberkompensiert wird. Im
Spar-Szenario fillt dieser Riickgang bei den Endenergie-Verbrauchssek-
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toren so stark aus, daB er auch durch die ansteigenden Emissionen des
Umwandlungssekiors nicht kompensien wird. Auch im Technik-Szenarnio
verlagem sich die CO2.Emissionen weitgehend aus den Endenergie-Ver-
brauchssektoren in den Umwandlungssekior. denn die CO-.Emissionen
eines verstirkten Einsatzes von Strom und Fernwirme werden dem Um-
wandlungssektor zugeschiagen. Generell weisen die CO;-Emissionen des
Umwandlungssektors im Jahr 2010 in allen Szenarios in etwa die gleiche
Héhe aus.

Zusammenfassend liaBt sich feststellen, daB die zukiinftige Entwicklung
des Energieverbrauchs in Schleswig-Holstein nach dem heutigen Stand
des Wissens und den untersteliten Rahmenbedingungen die Ziele der Lan-
des- und der Bundesregierung - eine 30 %ige Reduktion der CO» Emis-
sionen bis zum Jahr 2005 - nicht erreichen 138t. Erst unter den im Tech-
nik-Szenario unterstellien Rahmenbedingungen lieBe sich dicses Ziel er-
reichen, wenn sich in dem hier nicht untersuchten Sektor Verkehr die Ent-
wicklung der Emissionen neutral verhilt. d. h. daB im Jahr 2010 die CO:
Emissionen dieses Sektors nicht héber als im Jahr 1989 sind, was jedoch
nicht zu erwarten ist. Bei der Interpretation dieser Ergebnisse darf nicht
auBer acht gelassen werden, daBl die ausgewiesenen Emissionsmengen
auch die auf den Stromexport entfallenden CO2-Emissionen enthalten. die
sozusagen , Emissionsimporten™ gleich zu setzen sind. Insofern ergibt sich
fiir diejenigen Szenarios. die mit hohen Stromexporten verbunden sind (z.
B. Spar-Szenario) nur scheinbar eine ungiinstige Emissionsbilanz.

Den Ergebnissen dieser Untersuchung LiBt sich femer entnehmen. daB die
Sicherheit der Energieversorgung des Landes Schleswig-Holstein in dem
MaB wichst. wie die CO--Emissionen zuriickgehen und daB diese Emt-
wicklung Hand in Hand mit einer Verstirkung des Einsatzes einheimi-
scher Energieressourcen geht. Eine solche Entwicklung erhoht sogar die
Mengen an Sekundirenergietrigermn, die in benachbarte Linder und Re-
gionen exportiert werden konnen. SchlieBlich ist noch zu bernerken, daB
die Handlungsspielriume in bezug auf die Reduktion der CO:-Emissionen
relativ groB sind. Dies zeigen die deutlichen Unterschiede zwischen den
aus den einzelnen Szenarios resultierenden CO2-Emissionen, die im Jahr
2010 zwischen dem Status-quo- und dem Spar-Szenario iiber 30 Prozent-
punkie und zwischen dem Status-quo- und dem Technik-Szenario sogar
iber 45 Prozentpunkte betragen.

Zur Ausschopfung dieses Handlungsspielraums kann das Land Schles-
wig-Holstein entscheidende Beitrige leisten. Einige wichtige MaBnahmen
wie die Anderung von Bundesgesetzes und -vorschniften oder Energie-
steuern bzw. -abgaben fallen zwar in die Kompetenz des Bundes und in
Zukunft auch der Europdischen Gemeinschaften, aber das Land kann auch
in diesem Bereich aktive Beitrage leisten. Es kann z. B. die Einhaltung der
gesetzlichen Regelungen iiberpriifen und die Ininativen zur Verbesserung
gesetzlicher Regelungen beziiglich rationeller Energienutzung und der
Nutzung emeuerbarer Energien in die B spolitik einbringen. Im Rah-
men der Preisaufsicht kann das Land dazu bei ieprei
se kostengerecht gestaltet werden. Im R
dem Land ferner die Moglichkeit gegeben. der rationellen Energienutzung
sowie der Nutzung emeuerbarer Energien stirkeres Gewicht zu geben. in-
dem z. B. die Aufstellung von Least-Cost Plinen gefordert wird.

Breitere Gestaltungsmoglichkeiten bieten sich dem Land in anderen Be-
reichen, wobei die wichtigste Aufgabe darin liegen diirfie. den rationellen

der Investitionsaufsicht ist



Schleswig-Holsteinischer Landtag - 12. Wahlperiode  Drucksache 12/1800

und sparsamen Umgang mit der Energie (und anderen Ressourcen) zu ¢i-
nem aktuellen und dauerhaften Thema zu machen, so daB dieser zum Le-
bensstil eines jeden Schleswig-Holsteiners wird. sowohl in seinem Privat-
bereich als auch im Beruf. Dazu kann das Land u. a. eine Arbeitsgruppe
.Rationelle Energienutzung™ etablieren, an der alle gesellschaftlichen
Krifte in konstruktiver Arbeit teilnehmen. Beratungsdienste und -pro-
gramme aufstellen, Fortbildung fiir die mit Energiefragen sich beschifti-
genden Berufsgruppen aktivieren und eine Stelle griinden. die sich aus-
schlieBlich mit der Entwicklung der Marketingstrategien fiir den 0. g. ra-
tionellen und sparsamen Umgang mit der Energie beschiftigt.

Die finanziellen Anreize. die das Land anbieten kann, tragen auch zur
Ausschopfung des 0. g. Handlungsspielraums bei. Dieses Instrument soll-
te dazu dienen, bestimmien wiinschenswerten Techniken und Konzepien
zum Marktdurchbruch zu verhelfen. Als Stichworte dazu konnen Forde-
rung von Altbausanierung durch Vergabe von zinsgiinstigen Darlehen
oder Zuschiissen, ZuschuB bei Innovationen, Contracting-Biirgschafien
oder -Darlehen. sowie das bereits laufende Energicanlagenprograrnm ge-
nannt werden. Wegen der Gefahr von Mitnahmeeffekten sollte das Land
die Aktivititen in diesem Bereich nur auf das Notige beschriinken.

Mit der Griindung der Energieagentur hat das Land Schleswig-Holstein
einen wichtigen Schntt fiir die Durchfithrung energiesparender MaBnah-
men getan, und jetzt gilt es. mit einer klaren Definition ihrer Aufgaben
eine hohe Effizienz dieses Instruments zu erreichen. Wiinschenswert wiire
es, wenn sich auch die Energiewirtschaft an der Energieagentur beteiligen
wiirde und als Energiedienstleistungsunternehmen unter Verwendung des
Least-Cost Ptanning zur Zielsetzung eines rationellen und sparsamen Um-
gangs mit Energie beitragen wiirde.
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1.1

Einleitung
Aufgabenstellung

In den energiepolitischen Diskussionen erhilt die Frage, wie der zukin{-
tige Energiebedarf vorrangig umweltschonend und mit mimmalen COa-
Emissionen, dabei aber sicher, zuverlissig und sozial vertriglich gedeckt
werden kann. immer mehr an Gewicht. Dies betnfft nicht nur die Bundes-
republik Deutschland als Ganzes, sondem auch die einzeinen Bundeslin-
der im Rahmen ihrer Handlungsmoglichkeiten. Als Antwort auf diese Fra-
ge gibt es viele denkbare Strategien. die auch auf Landesebene cingeschla-
gen werden kénnen.

In Schleswig-Holstein hat die Landesregierung einen Eckpunkte-Plan fiir
die Deckung des zukiinftigen Energiebedarfs erarbeitet und zur Diskus-
sion gestellt. Daniiberhinaus setzte der Schleswig-Holsteinische Landiag
mit dem BeschluB vom 10. 10. 1989 eine Enquéte-Kommission mit dem
Auftrag ein, ein Konzept fiir die zukiinftige Energieversorgung in Schles-
wig-Holstein zu erarbeiten. Sie soll im Herbst 1991 ihren AbschluBbenicht
im Schleswig-Holsteinischen Landtag vorlegen. In dem Bericht soll die
Enquéte-Kommission Aussagen zu folgenden Fragestellungen machen:

— Darstellung der Energieversorgung in Schleswig-Holstein in den ver-
gangenen drei Jahrzehnten.

- zukiinftiger Energiebedarf in Schleswig-Holstein bis zum Jahre 2010,

- Beitrag der einzelnen Energietriger zur Energieversorgung in Schles-
wig-Holstein (einschlieBlich der einheimischen und der emeuerbaren
Ressourcen),

— Uberpriifung der energiewintschaftiichen Strukturen und der rechtli-
chen und administrativen Rahmenbedingungen,

-~ Umweltbelastung durch die Nutzung der einzelnen Energietriger bei
der Umwandlung, dem Transport und Verbrauch sowie Méglichkeiten
zu ihrer Reduzierung,

- MaBnahmen zur rationellen Energienutzung und die

~ Bedeutung der internationalen, europdischen und nationalen Energie-
politik fiir die Energieversorgung in Schleswig-Holstein.

Als Grundlage fiir thre Arbeit sollten die in den Jahren 1938 und 1989

fertiggestellten und auch von der Landesregierung bei der Erstellung des

Eckpunkte-Planes verwendeten Prognosen des zukiinftigen Energiever-

brauchs in Schleswig-Holstein dienen [40). [41]. Inzwischen haben sich

jedoch Anderungen in einigen wesentlichen Determinanten. die den Ener-
giebedarf und seine Deckung bestimmen. sowie von Problemschwerpunk-
ten ergeben. Sie betreffen vor alilem

- die demographische und die

~ wirtschaftliche Entwicklung in Schleswig-Holstein. bedingt durch die
Wiedervereinigung Deutschlands, '

— die Anzahl und den Umfang der militdrischen Dienststellen. bedingt
durch die aktuelle Verbesserung der Bezichungen zwischen den ost-
und westeuropiischen Staaten und

- die umweltpolitischen Zielsetzungen der Bundesregierung beziiglich
der Reduktion energiebedingter Emissionen von Kohlendioxid.
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Diese Anderungen wichtiger Rahmenbedingungen diirfien lingerfristigen
Bestand haben. so daB ihr EinfluB auf die zukunftige Entwicklung des
Energieverbrauchs in Schleswig-Holstein benicksichtigt werden muf.

Die Energieversorgung stellt ein triges System dar, zu dessen Anderung
es erheblicher Zeitrdume bedarf. Aus diesem Grund liegen heute viclen
energiewirtschaftlichen und energiepolitischen Entscheidungen langfristi-
ge Planungszeitriume zugrunde. die bis zum Jahr 2005 oder sogar bis
2010 reichen. Die verfliigbaren Prognosen fiir Schleswig-Holstein reichen
jedoch lediglich bis zum Jahr 1995, ein Zeitraum, der fir die Arbeit der
Landesregierung und der Enquéte-Kommission des Schleswig-Holsteini-
schen Landtages zu kurz ist. Die als weitere Grundlage moglicherweise in
Frage kommende ,.Energieprognose bis 2010™ der Pranos AG und des
Fraunhofer-Instituts fiir Systemtechnik und Innovationsforschung [76] so-
wie die Studien fiir die Enquéte-Kommission . Vorsorge zum Schutz der
Erdatmosphire™ des Deutschen Bundestages [25] haben zwar die Progno-
seendpunkte 2010 bzw. 2005, beziehen sich jedoch auf die gesamie Bun-
desrepublik Deutschland (alt) und tragen somit weder den neuen Rahmen-
bedingungen noch den regionalen Strukturen ausreichend Rechnung.

Vor diesem Hintergrund eneilten die Enquéte-Kommission . Zukiinflige
Energieversorgung in Schleswig-Holstein™ des Schleswig-Holsteinischen
Landtages und das Ministerium fiir Soziales, Gesundheit und Energic ge-
meinsam den Auftrag an die Forschungsgesellschaft fiir umweltschonende
Energicumwandlung und -Nutzung mbH. ¢ine Studie iiber die zukiinfiige
energiewirtschaftliche Entwicklung in Schleswig-Holstein .Prognose des
Energieverbrauchs und der CO2>-Emissionen in Schleswig-Holstein bis
2010™ zu erstellen. Diese Prognose soll beiden Auftraggebern ermogli-
chen. energie- und umweltpolitische Ziele unter verinderien Rahmenbe-
dingungen zu definieren und die Instrumente, die zur Erreichung dieser
Ziele fiihren konnten, zu implementieren. Insbesondere solite dabei der
Beitrag von MaBnahmen zur rationellen Energienutzung auf die Entwick-
lung des Energieverbrauchs niher untersucht werden.

Fiir die Enquéte-Kommission des Schleswig-Holsteinischen Landtages
soll dariiberhinaus noch auf folgende Fragestellungen eingegangen wer-
den:

- Kann die Energieversorgung des Landes Schleswig-Holstein auch
dann noch gesichert werden, wenn eine stiirkere CO2-Reduktion als in
den .Eckpunkten” der Landesregierung vorgesehen angestrebt wird?

- Kann zu dem o. g. Zweck der Einsatz einheimischer Energieressourcen
verstirkt werden?

—  Welchen Beitrag konnen technische Mittel. ordnungspolitische Instru-
mente. konomische (auch wirtschaftsfordernde) und sonstige Anreize
(z. B. Akzeptanzstrategien, Beratung. Modellvorhaben) zu einer deut-
lichen Reduktion des Energieverbrauchs und somit zu ¢iner i
portionalen CO;-Vermindetung in den kommenden 20 Jahren liefern?

Der Auftrag umfabBt die Endenergie- Verbrauchssekioren private
Haushalte, Kleinverbrauch, Industrie (Bergbau und verarbeitendes Ge-
werbe) und den Umwandlungssektor. Der Sektor Verkehr sollte nicht in
die Untersuchung einbezogen werden.

Die Bearbeitung der gestellten Aufgabe erfolgte gemeinsam durch die
Forschungsgesellschaft fiir umweltschonende Energieumwandlung und
-nutzung mbH (federfiihrend) und das Fraunhofer-Institut fiir Systemiech-
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1.2

nik und Innovationsforschung (ISI). Dem [SI oblag es. die Endenergie-
Verbrauchssektoren Kleinverbrauch und Industrie sowie den Bereich der
erneuerbaren Energien zu bearbeiten. und zwar sowohl im Hinblick auf
die Prognose des Energieverbrauchs als auch beziiglich der Hemmnisse
rationeller Energienutzung und Nutzung regenerativer Energien sowie der
MaBnahmen zu ihrer Uberwindung.

VYorgehensweise

Zur Losung der im vorangegangenen Kapitel dargelegten Aufgabensiel-
fung wurden drei unterschiedliche Zukunftsbilder (Szenanios) entworfen
und die daraus resultierenden Energieverbriuche mit dem Verbrauch im
Referenzjahr 1989 verglichen. Bei einer langfristigen Prognose, wie hier
gefordert, ist es sinnvoll, sowohl kurzfristige Fluktuationen wesentlicher
EinfluBfaktoren auf den Energieverbrauch als auch nicht vorhersehbare
und plotzliche wesentliche Anderungen dieser Fakioren. die u. U. zu ¢i-
nem Zusammenbruch des Gesamtsystems fithren konnen (wie Knege).
unberiicksichtigt zu lassen.

Das erste Szenario (Status-quo-Szenario) geht davon aus, dab sich an der
zur Zeit der Auftragseneilung vorgegebenen und fiir die Besimmung des
Energieverbrauchs relevanten Rahmenbedingungen nichts wesenthiches
indem wird. Dies bedeutet jedoch nicht, daB sich die einzelnen Determi-
nanten des Energieverbrauchs nicht dndem werden., sondern lediglich. da8
ihre Anderungen den bisher unter gleichen Rahmenbedingungen entstan-
denen Anderungen entsprechen werden. Insofern werden z. B. sowohl der
autonome technische Fortschritt als auch Renovierungsraten bei Gebdu-
den oder Anderungen in den Wirtschaftsstrukturen zwischen 1989 und
2010 beriicksichtigt.

Es ist hinreichend bekannt. da8 wegen vielfidltiger Hemmnisse die tech-
nisch moglichen und einzelwirtschafilich rentablen Energaesparpotentiale
und die Potentiale der Emissionsreduktion durch rationellere Energienut-
zung derzeit nicht ausgeschopft werden (vgl. [25]). In einem zweiten Sze-
nario (Spar-Szenario) wird daher ein wintschafiliches Einsparpotential
ermittelt, das sich bei einem Abbau aller wesentlichen Hemmnisse bei der
rationellen Energienutzung und Nutzung regenerativer Energien durch ge-
eignete MaBnahmen und MaBnahmenbiindel in Schleswig-Holstein bis
zum Jahr 2010 realisieren lieBe. Dieses Szenario wird den Auftraggebem
somit die Grundlage dafiir bieten. die energie- und umweltpolitischen
Zielsetzungen zu definieren und die Instrumente zur erfolgreichen Umset-
zung dieser Ziele zu implementieren.

SchiieBlich wird in einem dritten Szenario {Technik-Szenario) aufgrund
der bis 2010 denkbaren technischen Emtwicklung das technische Einspar-
potential abgeschiitzt und der bei seiner Realisierung entstandene Energie-
verbrauch emissionsseitig mit den CO2-Emgssionen im Referenzjahr ver-
glichen. Als technisches Einsparpotential werden diejenigen Energiemen-
gen bezeichnet, die mit heute bereits verfiigbaren. aber noch nicht renta-
blen technischen Losungen oder heute nicht verfilgbaren, aber be-
reits bekannten (als Pilot- oder Laboranlage) Techniken eingespart werden
koanten. Einige sich voraussichtlich an der Grenze der Wirtschaftlichkeit
befindenden Techniken der rationellen Energienutzung wenden explizit
aufgefiihrt, um die Zusatzfragen der Enquéte-Kommission des Schleswig-
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Holsteinischen Landtages beantworten zu konnen. Der Frage nach einem
iber das Spar-Szenario hinausgehenden Wirntschafts- und Produktstruk-
turwandel wurde im Rahmen des Technik-Szenanos nicht nachgegangen.
d. h.. die neuen Techniken werden unter den gleichen Rahmenbedingun-
gen wie im Spar-Szenano eingesetzt.

Die Differens in den Ergebnissen zwischen dem Status-quo- und dem
Spar-Szenano lassen sich als Handlungsspielraum interpretieren, der po-
tentiell der Energicpolitik zur Verfiigung steht, um zielgerichtet die Hohe
des Energieverbrauchs und die Menge der dadurch verursachten Emissio-
nen zu beeinflussen. Mit der zunchmenden Beseitigung der Hemmnisse
einer rationelleren Energienutzung sowie der Ausschopfung der emeucr-
baren Energicquellen wird sich die tatsichliche Entwicklung in Richtung
der Ergebnissc des Spar-Szenanos bewegen. Ob mit den vorgeschlagenen
MaBnahmen tatsichlich alle Hemmnisse beseitigt werden kénnen, 138t
sich nicht mit Sicherheit voraussagen. da einerseits Evaluierungsergebmis-
se solcher Mainahmen groBtenteils fehlen (falls diese bereits anderweitig
durchgefiihrt wurden), andererseits ein Teil der MaBnahmen bisher in der
Praxis nicht erprobt werden konnte. Aus diesem Grund wird dem Land
Schleswig-Holstein empfohlen. in regelmiBigen Abstinden die energie-
wirtschaftliche Entwicklung (Analyse des Verbrauchs fiir die vergangene
Periode und Prognose der zukiinftigen Entwicklung) iberpriifen zu lassen,
die Ergebnisse zu vergleichen und beobachtete Uniterschiede in den Er-
gebnissen daraufhin zu iiberpriifen, auf welche Ursachen { Determinanten)
sie zuriickzufithren sind. Ferner wird dem Land empfohlen. die Evaluie-
rung der implementierten MaBnahmen vomehmen zu lassen. um in einem
iterativen Vertahren die Optimierung des Instrumentariums (z. B. Bestim-
mung von Kosten-Nutzen- Verhiltnissen) zu erreichen.

Die Prognose des zukiinftigen Endenergieverbrauchs in Schleswig-Hol-
stein wird getrennt fiir die Verbrauchssektoren private Haushalte, Klein-
verbrauch und Industrie durchgefiihrt. Die Benicksichtigung der Wechsel-
wirkung der einzelnen Sektoren untereinander sowie der Wechselwirkung
mit dem Umw andlungssektor erfolgt implizit iiber einige globale Parame-
ter wie Energiepreisentwicklung, Wirtschaftsentwicklung. demographi-
sche Entwicklung (vgl. Kap. 2) oder die unterstelite autonome Entwick-
lung in technischen Bereichen. Aufgrund der jeweils unterschiedlichen
Bedingungen wird fiir die Prognose des zukiinftigen Energieverbrauchs in
den einzelnen Sektoren ein teilweise unterschiedliches methodisches Vor-
gehen gewihlt. Einheitlich ist das Vorgehen insofern. als die Energiever-
briuche in den jeweiligen Sektoren einer Dekomposition hinsichtlich der
EinfluBfaktoren iiber mehrere Ebenen bis hin zu den Endparametem un-
terzogen werden (vgl. Abbildung 1.2-1). Das genauere Vorgehen ist fir
Jeden Endenergiesekior separat in Kapitel 3 und fiir den Umwandlungs-
sektor in Kapitel 4 aufgefiihn.

Zur Prognose des Energieverbtauchs wird eine Vielzahl von Daten heran-
gezogen: Globale soziale, dkobnomische und technische Trends (z. B.
Spartendenzen. Preisentwicklyngen, wirtschaftliches Wachstum) gehen
ebenso in die Prognose ein wig spezifische Daten (z. B. Wirkungsgrade.
spezifischer Raumwairme . spezifischer Energieverbrauch einzelner
Wirtschaftsbranchen). die mit quantitativen GroBlen (z. B. Bevilkerungs-
zahl, Anzahl und Struktur der Haushalte, Nettoproduktionswente) ver-
kniipft werden. Hierbei wurden - soweit verfiigbar - jeweils die regional-
spezifischen Daten fiir Schleswig-Holsiein verwendet. Die Bestimmung
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Abbildung 1.2-1: Schematische Darstellung der Dekomposition des
Energieverbrauchs (ohne Verkehrssektor) bis zu
den Endparametern
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der CO»-Emissionen erfolgt aufgrund des Verbrauchs von fossilen Ener-
gietriigern mittels spezifischer Emissionsfakioren ohne Bericksichtigung
vorgelagerter Prozesse.

Ein wesentlicher Unterschied in den unterstellten Basisdaten der vorlie-
genden Status-quo-Prognose im Vergleich zur jiingsten Energieprognose
fiir die Bundesregierung durch Prognos {76] ist im Bereich der Energie-
preise zu finden. In der vorliegenden Studie wird von einem moderaicren
Preisanstieg als bei Prognos ausgegangen, da Prognos von einer - zeitlich
zunehmend gestaffelten — Energiesteuer bzw. -abgabe ausgeht. Die vorlie-
gende Studie orientiert sich am Analyseraster der Enquéte-Kommission
des Bundestages [12] und der Prognos-Studie ohne zusitzliche Energie-
stever und unterstellt nur im Rahmen des Spar-Szenarios Preissicige-
rungsralen von hichstens 5.1 %/a bei einzelnen Energietrigem, ohne dar-
auf einzugehen, ob es sich dabei um cine Energiesteuer oder Anderungen
auf den Weltenergiemirkien handelt. Die Prognose des Energieverbrauchs
erfolgt bis zum Jahr 2010 unter Verwendung eines Stiitzjahres in 2000.

Die verwendeten Rahmenbedingungen fiir die Prognose sind in Kapitel 2
aufgefiihn. In Kapitel 3 wird de Entwicklyng der Endenergienachfrage
dargestellt und in Kapitel 4 die Entwicklung der Situation im Umwand-
lungssektor geschildert. Nach der Darstellung der Hemmnisse einer ratio-
nellen Energienutzung und der Nutzung ¢meuerbarer Energien sowic
MaBnahmen zu ihrer Uberwindung in Kapitel 5 ist in Kapitel 6 die Ent-
wicklung des Primérenergic verbrauchs beschrieben. In Kapitel 7 sind die
CO»-Emissionen aller untersuchten Energieverbrauchssektoren bilanzien.
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2.1

Rahmenbedingungen
Demographische Entwicklung

Die demographische Entwicklung ist u.a. fiir eine Prognose des Energie-
verbrauchs von entscheidender Bedeutung. Durch sie wird nicht nur im
Sektor privaic Haushale die Energienachfrage quantitativ und qualitativ
bestimmit, sondemn auch iiber verschiedene Koppelindikatoren (z. B. An-
zahl der Erwerbstitigen, Lohn- und Gehaltsnivean) die Wechselwirkun-
gen mit anderen Sektoren und der Wintschafisentwicklung reprisentiert.
Aus der Entwicklung der Bevolkerung kann auch die Anzahl und Struktur
der privaten Haushalte, eine weitere Determinante der Energienachfrage.
relativ genau abgeleitet werden.

Das Datenmatenial fiir die Bevilkerungsentwickiung ist durch die Volks-
zihlung statistisch gut abgesichert. Abweichungen sind durch ibergeord-
nete politische und wirtschaftliche Ereignisse leicht erklirbar. Als mogli-
cher systematischer Fehler ist zu beachten. daB zwischen den Stiitzsielien
einzelner Volkszihlungen Fehler in der Fortschreibung gemacht wurden
(siche Abbildung 2.1-1: Bereich 1971 bis 1986).

Abbildung 2.1-1; Entwicklung der Bevolkerungs- und Erwerbstiiti-
genzahl in Schleswig-Holstein
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Der aus dem vorhandenen Datknmaterial erkennbare Trend ist gut progno-
stizierbar. Dic aus dem Lebensbaum ersichtliche Fruchtbarkeits- und Mor-
talititsrate untermauemn diese Ergebnisse. Wie schon aus den historischen
Daten erkennbar, kann die Uberlagerung durch iibergeordneie Eretgnisse
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jedoch kurzzeitig sehr signifikant sein (siehe dazu 7. B. in Abb. 2.1-1 die
Flichtlingsbewegung in Schleswig-Holstein durch den zweiten Welt-
krieg).

Das Gleichgewicht zwischen Attraktion und Reaktion (gekennzeichnet
durch verschiedene Erscheinungen der wintschafilich-politischen Situa-
tion in Deutschland und den betreffenden Heimatlindern wie Arbeits-
platz-, Lohn-, Wehnungsniveau, Einbiirgerungsgesetze usw.} ist jedoch
vor allem durch die Ereignisse in Osteuropa gestort worden. Dagegen ha-
ben der Nord-Siid-Konflikt und die Krisen im Nahen Osten kaum Auswir-
kungen gezeigt. Fiir das Land Schleswig-Holstein als ehemaliges Zonen-
randgebiet 138t vor allem die Wiedervereinigung Deutschiands einen
merkbaren Bevilkerungszuwachs erwarten. 1989 betrug der registrierte
Wanderungsgewinn durch Aus- und Ubersiedier 33 000 Einwohner, was
1.3 % der gesamien Bevolkerung emispricht. In Abhingigkeit von der
wirtschaftlichen Entwicklung nach 2000 wird mit einem Flow-Back-Ef-
fekt gerechnet. Die weitere . Europdisierung™ diirfte, auBer uber die wirt-
schaftliche Entwicklung, kaum Auswirkungen zeigen. Hingegen wird er-
wartet, da die weiteren Entwicklungen im Osten Europas, vor allem in
der Sowjetunion, mit Sicherheit von Relevanz, aber kaum prognostizier-
bar sind. Die vorliegende Prognose der Bevilkerungsentwicklung stiitzt
sich vor allem auf die neuesten Daten in [88] und [52]. Andere Prognosen
[102]. [42] weisen den gleichen Trend auf. wobei cher die untere Grenze
der zu erwartenden Emtwickiung beschrieben wird. Das gleiche gilt auch
fiir den Anteil der Erwerbspersonen an der Bevdlkerung, wobei vorn Sta-
tistischen Landesamt einc weitere Steigerung der Erwerbsbeteiligung von
Frauen unterstellt wurde.

Abbildung 2.1-2: Entwicklung der Haushaltsstruktur in Schleswig-
Holstein

Angabl dor Haughalie, in 1000

— P - -l - - LA

Quelle: [87]. [88]. eigenc Berechnungen
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2.2

Die in Abbildung 2.1-2 dargestellte Entwicklung der Zahl und Struktur der
privaten Haushalte basient auf den Angaben des Statistischen Landesam-
tes zur Bevolkerungsentwicklung. Es wurden eigene Berechnungen ange-
stellt, da die Prognose der Haushaltsentwicklung [88] sich auf ..Haushalts-
vorstande™ als Bedarfsreprisentanten fiir Wohnraum bezieht und damit fiir
die gestellte Aufgabe nicht anwendbar isl.

Von groler Bedeutung fiir die Voraussage der zukiinftigen Energienach-
frage ist der charaktenstische Trend zum Ein-Personen-Haushalt (vgl. Ta-
belle 2.1-1).

Tabelle 2.1-1:  Entwicklung der Bevolkerung und der Haushalts-
struktur, in 1000 Personen bzw. in 1000 Haushalte

1989 200 2010
Bevolkerung 28R 629 25K
1-PHH W3 47 190
2-PHH o ik M
3-PHH 9% 0! 196
4-PHH 156 iss 151

5-PHH 87 y: M

Wirtschaftliche Entwicklung zwischen 1989 und 2010

Neben der demographischen ist die erwartete wirtschaftliche Entwicklung
entscheidend fiir die zukiinftige Entwicklung des Energieverbrauchs in
Schleswig-Holstein. Denn insbesondere der Energieverbauch in den Sck-
toren Industrie und Kleinverbrauch wird neben technologisch bedingten
Verinderungen ganz wesentlich vom wintschaftlichen Wachstum be-
stimmi.

Neben dem Wachstum der gesamten Wirtschaft ist auch das relative
Wachstums einzelner Tetlsektoren der Volkswirtschaft - der sogenannie
intersektorale Strukturwandel — von Bedeutung. den einzelne Winschafts-
bereiche weisen teilweise erhebliche Unterschiede beziiglich ihrer Ener-
gieintensitiit auf. So ist der Kleinverbrauchssektor mit 1.2 TJMio. DM
Bruttowertschopfung nur etwa ein Dritte] so energicintensiv wie der Indu-
striesektor Schleswig-Holsteins und auch innerhalb dieser Sekioren gibt
es iiberdurchschnittlich energieintensive (z. B. Landwintschaft. Grund-
stoffindustrie) und weniger ¢nergieintensive Bereiche (2. B. Dienstlei-
stungssektor, Investitionsgiitergewerbe). Wachsen weniger energicinten-
sive Bereiche der Volkswints¢haft relativ stirker als energieintensive. so
hat dies einen geringeren Anstieg des Energieverbrauchs zur Folge, als er
bei einem durchschnintlichent Wachstum aller Teilsektoren zu erwaren
wire. D. h.. der intersekiorale Strukturwandel zugunsten weniger energie-
intensiver Wirtschaftsbereiche wirkt energieverbrauchsmindemd. strukiu-
relle Verschicbungen zugunsten energicintensiver Wirschaftsbereiche
wirken energieverbrauchssteigemd.
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Wegen der kurzen Bearbeitungszeit dieser Prognose war es nicht méoglich.
eine eigenstindige Wirtschaftsprognose fiir Schleswig-Holstein unter Be-
riicksichtigung der vielfiltigen EinfluBfakioren und Rahmenbedingungen
durchzufiihren. Bei der dieser Energieprognosee zugrunde gelegten wirt-
schaftlichen Entwicklung wurde daher im wesentlichen auf bereits vorlie-
gende Untersuchungen fiir die Bundesrepublik Deutschland (insbesonde-
re [76]) und fir Schleswig-Holstein (insbesondere [102]. [98], [37]) Be-
zug genommen. Aktualisierte Bevdlkerungsprognosen fiir die Bundesre-
publik bzw. Schleswig-Holstein sowie die Auswirkungen der Entwick-
lung in der ehemaligen DDR auf Schieswig-Holstein konnten jedoch nur
in den Wachstumsschiitzungen von Ziesing in seiner Vorlage fiir die 3.
Sitzung der Enquéte-Kommission am 23. Marz 1990 [102] beriicksichtigt
werden, da die iibrigen zitierten Untersuchungen vor Eintritt dieser Ent-
wicklungen bereits weitgehend abgeschlossen waren. Die in dieser Unter-
suchung zugrundegelegien Rahmenbedingungen zum Wachstum der
Bruttowertschépfung (vgl. Tabelle 2.2-1) ortientieren sich dither im we-
sentlichen an den von Ziesing getroffenen Annahmen zur Bruttowen-
schépfungsentwicklung im Kleinverbrauchssektor Schleswig-Holsteins.

Tabelle 2.2-1: Entwicklung der Bruttowertschopfung nach Wirt-
schaftsbereichen in Schleswig-Holstein bis 2010

T

‘ Bewtsowertuchopfung Veramierung i % 0
Sektor 1Mlin. DM, Preise vou 19901
1 2400 nie T Niew Niew

Klemnverbrauch i 65 94D m¥dm D s ha 29

i

|
\ erarbeiendes Gewerbe ! A AT T 1) TR TR 14 AR bR
Sonshge Sckioren?? TSR IR 0 0 0.z
Summc aller Bertache WM TN s Yl h 21 b

'} ikl Mmeraltivorare aung
~) Encrgsc- und Wasserversorgung. Borgbau. » crkchr, N irccauberniLwg W ohnungvorraceshg

Quellen: [97], [102], cigene Schitzungen

Fiir den Sektor Klieinverbrauch wird in der ersten Hilfte des Untersu-
chungszeitraumes (bis zum Jahr 2000) mit einem relativ starken realen
Wachstum der Bruttowertschopfung von durchschnittlich etwa 3.2 % pro
Jahr gerechnet. Zwischen 2000 und 2010 betriigt das geschiitzic Wachs-
tum dann etwa 2,5 %/a. Dicse Wachstumsschitzung liegt nur leicht unter
den von Ziesing [102] getroffenen Annahmen zur Entwicklung der Brut-
towertschopfung (1988/2000: +3.4 %/a; 2 010: +2.6 %/a. Sie liegt
Jedoch, vor allem bis zum Jahr 2000, deutlich iiber dem in der Energiepro-
gnose bis 2010 [76] fir die Bundesrepublik {Deutschland insgesamt (ohne
neue Bundeskinder) unterstellten Wachs der Bruttowertschopfung im
Kleinverbrauchssektor (1987/2000: +2,5 %fa; 2000/2010: +2,3 %/a.

Wir halten diese relativ optimistisch geschéitzte Wachstumsentwicklung
bis zum Ende dieses Jahrhunderts jedoch aus folgenden Griinden fiir
durchaus plausibel:
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- Zum einen wird in dieser Untersuchung fiir Schleswig-Holstein bis
zum Jahr 2000 von einem Anstieg der Bevolkerung ausgegangen (vgl.
Kapitel 2.1), wihrend in der Energieprognose fiir dic Bundesrepublik
Deutschland noch ein leichter Bevolkerungsniickgang in den 90er Jah-
ren untersielt wurde. Von diesem erwarteten Bevéikerungsanstieg
diirften Wachstumsimpulse auch fiir den Klemverbrauchssektor ausge-
hen, insbesondere fiir den Bereich des Handels und der privaten
Dienstleistungen.

- Mit weiteren Wachstumsimpulsen wird durch die deutsche Vereini-
gung und die damit nicht mehr gegebene Zonenrandlage Schieswig-
Holsteins gerechnet. Schleswig-Holstein konnte dadurch eine wichtige
Zuliefer- und Dienstleistungsfunktion sowohl fir die neuen Bundes-
linder als auch mittelfristig fir den gesamten osteuropdischen Raum
erhalten, di¢c auch das Wachstum ciniger Bereiche des Kleinver-
brauchssektors positiv beeinflussen wiirde.

Fiir das Verarbeitende Gewerbe wird angenommen, daB sich die reale
Wertschopfung bis zum Jahr 2000 um etwa 2.5 % pro Jahr erhdht und sich
das Wachstum in den Folgejahren auf durchschnittlich etwa 2 % jihriich
abschwiicht {vgl. Tabelle 2.2-1). Dieses Wachstum liegt in &hnlicher Gris8-
enordnung wie es in der Energieprognose 2010 [76] und im Studienbericht
fiir die Enquéte-Kommission des Deutschen Bundestages [25] fir die
Bundesrepublik Deutschland insgesamt prognostiziert wurde. Die Schiit-
zung fir Schleswig-Holstein basiert auf folgenden Uberlegungen: Auf der
einen Seite ist anzunehmen, daB das industriclle Wachstum in Schleswig-
Holstein aufgrund von sektoralen Strukturproblemen und Standonschwi-
chen hinter dem der Bundesrepublik Deutschland insgesamt (ohne die
neuen Bundeslinder) zurtickbleibt [37]; auf der anderen Seite wurden we-
der in der Energieprognose 2010 noch im Bericht fiir die Enquéie-Kom-
mission die deutlich hoheren aktuellen Bevilkerun sowie die
moglichen Auswirkungen der deutschen Vereinigung auf die wirtschaftli-
che Entwicklung beriicksichtigt. Yor aliem in einigen Bereichen des Ver-
brauchsgiitergewerbes und des Nahrungs- und GenuBmittelgewerbes ist
dadurch mit hoheren Wachstumsraten zu rechnen. Aber auch die baustoff-
produzierenden und bauausristungsliefernden Industriezweige konnen
mit zusitzlichen Impulsen, insbesondere in den 90er Jahren durch ver-
stirkie Bautitigkeit in Schleswig-Holstein und Modemisierung des Ge-
biudebestandes in den angrenzenden neuen Bundesliindem, rechnen.
Beziiglich der innerhalb der Sektoren Kleinverbrauch und Industrie ange-
nommenen Wirtschaftsentwicklung in einzelnen Teilsektoren bzw. Bran-
chen wird auf die entsprechenden Ausfiithrungen in den Kapiteln 3.2.2 und
3.3.2 verwiesen.

Preise und Verfugbarkeit von Fnergntrigern

Die Preise fiir die Energietriger|sowie ihre (regionale) Verfiigbarkeit sind
neben der demographischen winschaftlichen Entwicklung wichtige
Determinanten, die den Energieverbrauch bestimmen. Dies gilt insbeson-
dere in den energieintensiven Bereichen der Sektoren Industrie und Klein-
verbrauch, in denen die beiden Encrgiepreisschiibe in den Jahren 1973
und 1980 zur nachhaltigen Verminderung des Energicverbrauchs gefiihn
haben [14].
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Fiir die zukiinftige Entwicklung der Energicpreise wird angenommen, da
wie in der Vergangenheit beobachtet, Mineraldl als Preisfithrer fungieren
wird. Die Prognose der zukiinftigen Entwicklung des Rohodlpreises onen-
tiert sich an den von der Enquéte-Kommission des Deutschen Bundesta-
ges [ 12] und von Prognes [76] getroffenen Annahmen. Dies bedeutet eine
durchschnittliche Zunahme des Realpreises um 2.8 % pro Jahr. In den
Preisen von 1987 ausgedriickt liegt das Preisniveau fur ein Barrel Rohol
im Jahr 2000 bei ca 18.5 US S und im Jahr 2010 bei ca. 24.5 US § frei
deutsche Grenze. Bei Erdgas wurde von einem Preis von 485 DM/GJ
(1,75 Pf/xWh) im Jahr 2000 und von 7,10 DM/GJ (2.56 PfAWh) im Jahr
2010 frei deutsche Grenze ausgegangen. Die in dieser Untersuchung zu-
grundegelegten Inlandpreise fiir das Basisjahr 1989 wurden mit Hilfe der
OECD-Preisstatistik neu bestimmt.

Tabelle 2.3-1: Annahmen iber die Entwicklung der Energiepreise
in Schleswig-Holstein bis 2010 (in Preisen von 1987)
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Quelle: [76]. [12]. eigene Berechnungen

Wihrend im Status-quo-Szenario bei der Preisentwicklung von den Vor-
stellungen des Analyserasters der Enquéte-Kommission des Deutschen
Bundestages bzw. des Prognos-Szenarios ghne Energiesteuer ausgegan-
gen wurde. unterstellt das Spar-Szenario deutlich hdhere Steigerungsraten
der Energiepreise (vgl. Tabelle 2.3-1). So wird z. B. angenommen, daB die
Mineral6lpreise eine jahrliche Steigerungsrate von 5.1 % gegentiber 1989
aufweisen, der Preis fiir Erdgas im Durchschnitt um 5.0 % pro Jahr gegen-
iiber 1989 steigt und der Strompreis langfmistig gegeniiber dem Preis in
1989 um etwa 1,9 % pro Jahr ansteigen witd. Inwiefemn die untersteliten
Peissteigerungsraten im Spar-Szenario auf eine globale (weltweite ), euro-
paweite oder nationale Energiesteuer(-abgabe) zuriickzufithren sind oder
infolge anderer Entwicklungen auf den Welienergiemirkien zustande
kommen, wird hier nicht weiter spezifizient. Fiir dic Ausschépfung des
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wirtschaftlichen Einsparpotentials ist wichtig diese langesfristigen Preis-
erhohungen vorherzusehen, damit die Hersteller sowie die Anwender
energiesparender Techniken die Rentabilitit ihrer Investitions- und Kon-
sumentscheidungen bestimmen konnen. Plowzliche. unerwartete Verinde-
rungen des Preisniveaus (z. B. durch Knege u. a.) sind in dieser Prognose
aber unbeniicksichtigt geblieben.
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3121

Endenergieverbrauchssektoren
Private Haushalte

Methodische Vorbemerkungen

Die Analyse und Prognose des Energieverbrauchs im Haushaltssekior
wird fiir die Energieanwendungsbereiche Beheizen der Wohnung (Raum-
wirme), Warmwasserbereitung. Kochen und Elektroanwendungen geson-
dert durchgefiihrt.

Die wichtigsten BestimmungsgroBen fiir die Hohe und Struktur des Ener-
gieverbrauchs filr Raumwirme in Schleswig-Holstein bilden die Zahl der
Wohnungen, Wohnfliche je Wohnung. Gebiude- und Beheizungsart so-
wie der eingesetzte Energietriager. Die fiir die Prognose wesentlichen Fra-
gen sind dabei, wie sich im Laufe der Zeit die Gebaudestruktur verindern
wird, d. h. wie viele Wohnungen welcher Art und mit welchem Heizungs-
system neu gebaut bzw. abgerissen werden und in welchem AusmaB am
Gebiudebestand Verbesserungen der Wiirmedimmung und des Heizungs-
systems vorgenommen werden.

Die Hohe des Energieverbrauchs fiir Warmwasser und seine Entwicklung
ist im wesentlichen von der Bevélkerungszahl und dem spezifischen
Warmwasserverbrauch abhingig. Die Energietrigerstruktur bei der
Warmwasserbereitung ist abhiingig von der Art der Raumheizung und des
hier eingesetzten Energietragers.

Im Verbrauchsbereich Kochen und Betreiben elektrischer Gerdte ist eben-
falls die Entwicklung der Bevolkerungszahl eine wesentliche Ausgangs-
groBe, dariiberhinaus spielen Anzahl und Struktur der Haushalte hier cine
wesentliche Rolle. Indikatoren fiir die technische Determinante sind Aus-
stattungsgrad der Haushalte mit Gerdten, Geritelebensdauer und spezifi-
sche Jahresenergieverbriuche fiir die Geriite.

Das Vorgehen bei der Ermitttung des Energieverbrauchs wird in den je-
weiligen Kapiteln dargestellt.

Raumwirme
VYorgehensweise

Der Energieverbrauch fiir die Raumheizung errechnet sich als Produkt aus
zu beheizender Wohnflache 1in m’) und einem spezifischen Endenergic-
verbrauch (in kWh/m’). Die zu beheizende Wohnfliiche wurde fiir Schies-
wig-Holstein nicht nur quantitativ ermittelt, sondemn die Flichen wurden
noch nach Gebédudeart und -alter differenziert, um den unterschiedlichen

- Wirmebedarf der Gebiude in Abhiingigkeit von diesen GroBen darstellen

zu konnen. Eine weitere Differenzierung der ' Wohnflichen erfolgte nach
der Art der Beheizung und des Energietriigers, um den unterschiedlichen
Nutzungsgraden einzelner Heizungssysteme Rechnung zu tragen und die
Beheizungsstruktur abbilden zu konnen. Die jeweiligen spezifischen End-
energieverbrauche ergeben sich aus der Verkniipfung der Einzeldetermi-
nanten spezifischer Wiarmebedarf, Benutzungsdauer und Heizzahl End-
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energie'. Alle Berechungen beziehen sich auf die klimatischen Bedingun-
gen wihrend der Heizperiode eines Normaljahres (Normaljahrbedingun-
gen sind die im langjihrigen Mittel aufgetretenen Zustande des AuBenkli-
mas).

Entwicklung der Wohnflichen

Datengrundiage fiir die Ermittlung der Wohnflachen und der Beheizungs-
struktur war die Auswertung der Volkszihlung 1987 in bezug auf die An-
zahl von Wohngebiduden in Schieswig-Holstein, differenziert nach Alter,
Gebiudetyp. Ant der Beheizung und des eingesetzien Energictrigers [89].
[90]. Um die in der Prognos-Studic [76] verwendeten energieverbrauchs-
bestimmenden GroBen auch fiir die Prognose fiir Schleswig-Holstein zu-
grundelegen zu kénnen, war auch die Datenstruktur derjenigen der ver-
wendeten Studie anzugleichen. Dazu wurden im einzelnen

- Die Gebiaude (nur sie und nicht die Wohnungen sind nach der Art des
Heizungssystems und des eingesetzten Energietrigers differenziert)
mit der GroBe ..durchschnittliche Anzahl der Wohnungen je Gebdude™,
die fiir jede Altersklasse der Gebdudetypen ermitielt wurde, in Woh-
nungen umgerechnet. Diese wurden anschlieBend auf der Grundlage
von Durchschnittswerten der Wohnflichen, wie sie in einer Sonderaus-
wertung des Statistischen Landesamies Schleswig-Holsiein [91] dar-
gestellt wurden. in Wohnflichen umgerechnet. Fiir die Gebadudealters-
klassen, fiir die keine Angaben vorliegen, wurden die Werte der Pro-
gnos-Studie verwendet;

- Wohnungen mit Einrauméfen, die nicht nach Energietragern unterteilt
sind, auf der Grundlage einer Sonderauswertung des Statistischen Lan-
desamtes in die Kategorien Gas-. Ol-. Kohle-. Stromeinzelraumofen
eingeteilt;

- die in der Siatistik erfaBten Gebidude (bzw. Wohnungen) mit Etagen-
heizungen entsprechend der in der Sonderauswertung dargestellten Be-
heizungsstruktur auf die entsprechenden zentralen und dezentralen Sy-
steme aufgeteilt;

—  Gebiude mit einer oder zwei Wohnungen sowie Gebidude mit 3-6, 7-12
oder 15 und mehr Wohnungen zusammengefaBt. Auch beziiglich des
Alters wurden die Gebidude entsprechend der Prognos-Studie zusam-
mengefalt.

AuBer den bewohnten Wohnungen wurden auch die leerstehenden Woh-
nungen, Freizeitwohnungen, Wohnheime, bewohnte Unterkiinfie sowie
die Wohneinheiten erfat, die sich in Gebduden befinden, die nur sonstige
Wohneinheiten™ enthalten, Die Flichen der leerstehenden Gebdude wur-
den bei der Berechnung des Energieverbrauchs nur zu 25 % berlicksich-
tigt.

Aufbauend auf dem fiir das Jahr 1987 ermittelten Wohnflichenbestand
konnte der Wohnflichenbestand fiir das Jahr 1989 mit Hilfe der Statistiken
iiber den bis dahin erfolgten WahnungsabriB [92). sowie iiber die Fertig-

 Verhaimis von Nuuzenencrgicverbrauch zu Endencrgieverbrauch
" Sonstige Wohneinheiten enthalien kane Kichen bzw. Kochnischen
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stellungen im Wohnungsbau [93] ermittelt werden. Der Wohnflichenbe-
stand in den Jahren 2000 und 2010 wurde aufgrund von Annahmen iiber
die Anzahl jahrlich abgehender Wohnungen sowie neu gebauter Wohnun-
gen abgeschiwzt. Die Auswertung der AbriBstatistiken [92] hat gezeigt,
daB die jdhrliche AbriBquote der letzten 10 Jahre relativ konstant war.
Wihrend die Zahl der abgerissenen Gebdude von 1980-1984 durch-
schnittlich 350 pro Jahr betrug. sank sie im Zeitraum 1985-1989 auf 200
pro Jahr. Fiir den Prognosezeitraum wird angenommen, daB es bei dieser
Anzahl der Abnisse und der durchschnittlichen AbriBfliche des Zeitrau-
mes 1985-1989 von 37.000 m’ pro Jahr bleibt. Weiter wird angenommen,
daB sich der Flachenzugang durch BaumaBnahmen an vorhandenen Ge-
biuden zuziiglich des Abgangs durch Nutzungsinderung wie bisher in et-
wa die Waage halten.

Fiir die Entwicklung des Zubaus im Prognosezeitraum war abzuschitzen,
wie viele neue Wohnungen jahriich hinzukommen. wie sie sich auf Ein-
und Zweifamilienhiuser bzw. Mehrfamilienhiuser veneilen und wie sich
die GroBe der Wohnflache und die Beheizungsstruktur der neuen Woh-
nungen entwickeln konnte.

In den letzten 10 Jahren ist die Neubautitigkeit stindig gesunken, und sie
stagniert seit 1987, In den Jahren 1987 bis 1988 wurden nur noch rund
8.000 Wohnungen pro Jahr gegeniiber fast 19.000 im Jahr 1981 ermichtet.
Es wird angenommen, daB die Neubautitigkeit im Ein- und Zweifamilien-
hausbau bis 2000 durchschnittlich 5.500 Wohnungen pro Jahr betrigt und
danach bis 2010 auf einen durchschnittlichen Wert von 5.000 Wohnungen
pro Jahr leicht sinkt. Im Mehrfamilienhausbau wird aufgrund verstirkter
Bautitigkeit der offentlichen Hand der Wohnungsbau bis 1993 stirker an-
wachsen. Es wird angenommen, daB im Durchschitt bis zum Jahr 2000
jahrlich 2.600 Wohnungen erstellt werden. Nach 2000 wird dse Bautitig-
keit auch im Mehrfamilienhausbau sinken (auf 2.000 Wohnungen pro
Jahr). Fiir den Flichenbestand aller anderen Wohnungen (aufler den lee-
ren) wird eine Steigerung von 0.3 % pro Jahr erwartet. SchlieBlich wird
angenommen, daB der Flichenanteil der leerstehenden Wohnungen im
Prognosezeitraum konstant bleibt. Fiir die Wohnflachenentwicklung wird
angenommen, daB die Wohnfliche von neuen Wohnungen in Ein- und
Zweifamilienhdusern durchschittlich 110 m” und in Mchrfamilienhiusern
60 m” betrigt.

Unter den genannten Annahmen entwickelt sich die Fliche, wie in Tabelle
3.1-1 dargestellt.

Tabelte 3.1-1: Entwicklung der Wohnfliche bis 2010
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Entwicklung der Beheizungs- und Energietrigerstruktur

Fiir die Prognose des Energieverbrauchs fir die Raumwirme ist zu be-
riicksichtigen, daB sich im Prognosezeitraum die Beheizungsstruktur ge-



Schleswig-Holsteinischer Landtag - 12. Wahlperiode  Drucksache 12/1800

geniiber der des Jahres 1987 dndem wird. denn damit ist nicht nur eine
Veriinderung des Endenergieverbrauchs aufgrund verinderter Wirkungs-
grade neuer Heizungen usw. gegeben. sondern auch eine Verinderung der
Energietrigenstruktur durch Ubergang von einem auf einen anderen Ener-
gietriiger.

Fiir eine Veriinderung der Beheizungs- und Energietrigerstrukiur sind im
wesentlichen folgende Ursachen maBgebend:

- Wegfall von Heizsystemen durch AbnB der Gebdude,
— An des Heizsystems und des Energietriigers in Neubauten,

- Anderung des Heizsystems und des Energietrigers im Zuge von Hei-
zungsemeuerungen im Gebdudebestand.

Wegen fehlender Daten zur Beheizungsstruktur bei den in der Vergangen-
heit abgerissenen Wohnungen wurden die im Prognosezeitraum abgens-
senen Flichen auf alle Heizsysteme gleich verteill. Die Beheizungsstruk-
tur bei Neubauten wurde auf der Grundlage der bisherigen Entwicklung
fortgeschrieben [94). Die Zunahme des Femmwirmeanteils durch den Bau
des Liibecker Heizkraftwerks wurde dabei in allen Szenanos gleicher-
maBen bericksichtigt.

Fiir die Umstrukturiereng der Beheizungsstruktur in dem vorhandenen
Wohnungsbestand wurde angenommen, daB pro Jahr 5 % der Wohnungen
{bzw. Wohnflichen) mit einem neuen Heizungssystem ausgestatiet wer-
den. d. h. daB eine Heizanlage nach 20 Jahren ersetzt wird. Dabei wurden
fiir die unterschiedlichen Szenarios Annahmen darniiber getroffen. wie die
Heizungen und Energietriger sich dndem konnten. Fiir das Status-quo-
Szenario wurde unterstellt, daB Einzelheizungen durch Zentralheizungen
ersetzt werden, daB im Falle der Raumwiirmeversorgung mit Fernwirme
und Gas die Neigung bei dem bisherigen Energictriiger zu bleiben hoch ist
und daB die bevorzugten Energietriger bei ciner Anderung Gas und Femn-
wirme sind. Aufgrund des geplanten Femwirmeausbaus in Liibeck wurde
eine forcierte Umstrukturierung der Beheizungsstrukiur des Gebdudebe-
standes zugunsten der Fermwiarmeversorgung hauptsichlich auf Kosten
von Ol und Strom angenommen. Es wurde geschitzt. daB 288 TJ bis zum
Jahr 2000 und 576 TJ bis zum Jahr 2010 im Raumwirmebereich der pn-
vaten Haushalte eingesetzt werden.

Beim Spar-Szenario sollen wirtschaftlich und beim Technik-Szenano
technisch mogliche Potentiale fiir CO--Verminderungen aufgezeigt wer-
den. Diese Aufgabe ist in bezug auf die Energietriigerstruktur nicht zu 16-
sen, denn es ist beispielsweise technisch moglich, die gesamte
Energieversorgung ganz auf Gas zu stitzen oder genauso wirtschaftiich,
bei der Emeuerung der alten Olheizung auf eine Gasheizung oder auf
Fermnwirme umzusteigen.

In dieser Arbeit soll von den zahireichen Méglichkeiten der Bedarfsdek-
kung, die es gibt, nur eine aufgezeigt werden. Bei der Auswahl der Ener-
gietragerstrukwr fir das SpartSzenario wurden folgende Uberlegungen
cinbezogen: |

- Der Emeucrungszyklus soll beriicksichtigt werden.

- Alle wirtschaftlichen Potentiale an regenerativen Energiequellen sol-
len genutzt werden. Dabei wurde angenommen. daB tis auf Restholz
diese Potentiale in Kraft-Wirme-Koppelungs-Anlagen genutst und in
Form von Nahwirme dem Verbraucher zur Verfiigung gestellt werden
und Holz dezentral beim Verbraucher verbrannt wird.
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- Einzeldfen werden durch Zentralheizungen ersetzt.

~ Bei einer Heizungserneuerung sollen Ol und Kohle nicht mehr einge-
setzt werden.

- Im Hinblick auf die Wiarmeversorgung in Dinemark, bei der schon
heute der Femwirmeanteil 40 % betrigt. wird davon ausgegangen, daB
bis zum Jahr 2010 der gleiche Anteil auch in Schleswig-Holstein wirt-
schaftlich realisierbar ist.

- Ein Stromanteil von rund 4.5 % bleibt bestehen, da bei Niedrigenergie-
hiiusen eine gewisse Bedarfsdeckung mit Strom notwendig werden
kann. Da Strom in hohem MaBe in Kraft-Wirme-Koppelung erzeugt
wird, ist dies vertretbar.

Fiir das Technik-Szenario wurde unterstelll, daB iiberhaupt kein Heizol
und keine Kohle mehr eingesetzt wird. der Anteil der Femwirme 60 %
betrigt und das technische Einsatzpotential an Holz voll ausgenutzt wird.
In Tabelle 3.1-2 ist die Heizungs- und Energietrigerstruktur der Szenarios

dargestellt.

Tabelle 3.1-2: Entwicklung der Heizungs- und Energi
tur bezogen auf die Wohnfliche (inkl. leere Wohnun-

gen),in %
r
199 b} p_ 1
Wolauages mit Statws-que i Statesque | Spur Techmik
|
Femwarme PR 9 ns | a0 &0
Of rentral 97 4“9 *u EY 1o .
G zeranal el LR Leis wa o B! »
feste Brennsiol e rentral n 14 18 14 44 9
A decorural 25 0 14 X w . .
Gas dereniral 1.7 1.5 1.1 14 [ .
feste BrennsolTe desontral 1% il 1X h | B! .
Swom L5 2 48 43 45 | 4% 1 4%
Spezifischer Verbrauch

Der spezifische Verbrauch fiir Raumwirme (in kWh/ma) wird aus den
EinzelgroBen spezifischer Wirmebedarf (in W/m™), Benutzungsdaver und
Heizzahl Endenergie errechnet. Die Wente fiir die Status-quo-

wurden der Prognos-Studie entnommen. Die Werte fiir das Spar- und das
Technik-Szenario basieren auf Untersuchungen, die fiir dic Enquéte-
Kommission des Bundestages durchgefiihrt wurden [20] (TWU-Studie),
[25].

Je nach Gebédudetyp und Gebidudealter werden unterschiedliche spezifi-
sche Wirmebedarfswerte eingesetzt. Bei der Status-quo-Prognose wurde
berlicksichtigt, daB die Warmebedarfswerte yon Neubauten ab 1989 deut-
lich unter dem Durchschnittswert des heutigen Gebiiudebestandes liegen
werden und daB im Altwohnungsbestand aufgrund von Wirmedimm-
MaBnahmen die durchschnittlichen Wirmeb swerte sinken werden.
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Die Reduzierung der spezifischen Wirmebedarfswerte erfolgte fiir das
Spar-Szenario auf der Grundlage detaillierter Untersuchungen zum Ein-
sparpotential im Gebdudebestand [20]. Fiir das Jahr 2000 wurde die Redu-
zierung angesetzt, die bei einem mittleren Preis von 8 PfAWh wirtschaft-
lich ist und fiir das Jahr 2010 dicjenige, die bei 13 Pf/kWh bei gleichzeiti-
ger Durchfiihrung von InstandhaltungsmaBnahmen wirtschaftlich ist. Das
bedeutet, daB die im folgenden angegebenen Einsparpotentiale nur die
Untergrenze der wirtschaftlichen MaBnahmen angeben. Ausgeschépf
werden kann dieses Potential erst in einem lingeren Zeitraum als bis 2010.

Bei dem Technik-Szenario wurden die Annahmen getroffen. daB 90 % der
bis 1989 errichteten Gebdude nachtriglich mit Wirmeschutz ausgestattet
werden und dann einen durchschnittlichen Wirmebedarf von 50 W/m’
aufweisen. Fiir Neubauten wurde ein durchschnittlicher Wirmebedarf von
20 W/m’ angesetzt.

Da in der IWU-Siudie eine von Prognos abweichende Methode {andere

Einteilung der Altersgruppen und Gebéudetypen, Berechnung mit spezifi- .
schen Verbrauchswerten in kWh/m’) verwendet wurde, wurde in einem

ersten Schritt untersucht, ob beide Methoden zu gleichen Ergebnissen fiih-

ren, um die bei [20] ermittelten Einsparpotentiale iibernechmen zu kdnnen.

Dazu wurde die Berechnung des Nutzenergieverbrauchs der Status-quo-

Prognose mit den Werten der IWU-Studie durchgefiihnt. Die Abweichung

im Ergebnis zum urspriinglichen Wert betrug nur 0.5 %.

Die Benutzungsdauer wurde bei Prognos nach Heizsystemen differenzien
angegeben, beispiclsweise ist sic bei Einzelofen wesentlich geringer als
bei Zentralheizungen. Fiir die Fortschreibung wurde eine Abnahme der
Benutzungsdauer bei Zentralbeizungen und Femwiirme aufgrund von zu-
kiinftigen Verbesserungen des Regel-und Steuersystems der Heizungsan-
lagen und der Wirmedimmung angenommen. Die fiir die BRD giilugen
Werte wurden mit Hilfe des langjdhrigen Mittels der Gradiagzahlen den
Verhiiltnissen in Schleswig-Holstein angepaBt, Beim Technik-Szenario
wurde die Benutzungsdaver aufgrund des verbesserten Wirmeschutzes
um ein Dritte] des fiir die Status-quo-Prognose angesetzten Wertes redu-
ziert.

Fiir die Heizzahl Endenergie wurden Durchschittswerte angegeben. die
sich aus alten und neuen Systemen ergeben. Bei der Status-quo-Prognose
wurden fiir Fernwirme, Nachtspeicherheizung und Einzelifen keine Wir-
kungsgradverbesserungen angenommen. Bei den Zentralheizungen wird

Tabelle 3.1-3: Entwicklung der Heizzahlen Endenergie bis 2010,

in %
,
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fir Gas eine schnellere Wirkungsgradverbesserung als fiir Ol angenom-
mern.

Erhohungen der Heizzahlen Endenergie im Spar-Szenanio gegeniiber de-
nen der Status-quo-Prognose ergeben sich daraus. daB mehr Brennwert-
kessel eingesetzt werden. Beim Technik-Szenario wurde angenommen,
daB nur noch Brennwertkessel eingesetzt werden. Tabelle 3.1-3 gibt eine

Ubersicht iiber die verwendeten Heizzahlen.

Entwicklung des Nutzenenergieverbrauchs

Fiir den Bereich Raumheizung wird auch die Entwicklung des Nutzen-
energieverbrauchs dargestellt (vgl. Tabelle 3.1-4). um die Auswirkungen
von WirmedimmaBnahmen auf den Energieverbrauch, unabhingig von
den Einsparungen durch Verbesserungen des Heizsystems. aufzeigen zu
konnen.

Tabelle 3.1-4: Entwicklung des Nutzenenergieverbrauchs fiir
Raumwirme, in TJ bzw. in %

1999 L o0

| Statws-quo | Spar Statw-quo Spar Technsh
| i e
" Nuvencrgicrerhranch U ) YR 5 TR Ul " (R B ) AW MR )

2008 59 mis 1o »nlew
Statusquo,  Spar Satesquo SNper  Stshr-quon  Sper Techni

 Nurencrgicr orbrawm h 40 e e (SR 47 40 ISEN

Wiirde man mit Ausnahme ¢ines kleinen Anteils (10 %), bei dem emne
Wirmedidmmsanierung technisch nicht méghch ist. alle Gebidude ohne
Riicksicht auf die Kosten auf den Standard eines Niedrigenergie-Neubaus
bringen, wiirde der Nutzenergieverbrauch 2010 gegeniiber 1989 um 64 %
sinken. Gegeniiber dem in der Status-guo-Prognose fiir 2010 ermitteiten
Nutzenergieverbrauch ergibt sich damit ein technisches Einsparpotental
von 63.5 %.

Wiirde man im Jahr 2010 alle MaBnahmen durchfiihren, die bei einem
Energiepreis von 13 Pf/kWh wirtschaftlich sind. wiirde sich der Nutzener-
gieverbrauch gegeniiber 1989 um 43 % verringem. Gegeniiber der Status-
quo-Prognose ergibe sich ¢in Einsparpotential von 45 %. Dabei ist das
Einsparpotential bei den Einfamilienhdusern etwas groBer als bei den
Mehrfamilienhdusem. Das Einsparpotential bei Neubauten ist. bezogen
auf das einzelne Haus, sehr groB. Da der Anteil der Neubauten am gesam-
ten Gebdudestand jedoch schr gering ist. wigkt sich das Einsparpotential,
das sich durch den Bau von Niedrigenergiehidusem gegeniiber nach heuti-
gem Wirmeschutzstandard gebauten Hausern ergibt, nur gering aus. Das
griBte Einsparpotential kann durch Verbesserung der Wirmedimmung
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am Altbaubestand erzielt werden. Bezogen auf das Gebidudealter weisen
bis 1973 errichtete Wohnungen das groBie Einsparpotential im Gebaude-
bestand auf. Da sie auch iiber 60 % aller Wohnungen ausmachen. liegt hier
absolut das groBte Einsparpotential. Die jiingeren Gebdude sind schon
deutlich besser gedimmt, so daB hier WirmedammaBnahmen nicht so
wirtschaftlich sind. Bei einem (zukiinftigen} mittleren Energiepreis von 8
P{/kWh sind z. B. nach Wirmeschutzverordnung ermichteten Gebdude
wirtschaftlich kaum Einsparungen zu erzielen. Das zeigt, daB suboptimal
ausgefiihrie DimmaBnahmen ein Hemmnis fiir die Erreichung eines bes-
seren Standards sind [20].

Die wesentlichen WirmeschutzmaBnahmen fiir den Gebaudestand. die
zur Ausschopfung des Einsparpotentials fiihren. sind in der folgenden
Ubersicht dargestellt.

Tabelle 3.1-5:  Ubersicht itber WarmeschutzmaBaahmen

| Wirtwhalthch bei cimes Himparpoteatind 2010
Vishaashme i Energiepee von 1A PEWWh
- e m e e e
Dammung Jder Auticon - ande i 16PTAWR 17 P
Dammung der D her 2aPIAwh “ Pl
Ersats von Emiach- durch Doppe b orglasuny hev % L WH
Ersatr von lsolenerygiaong durch ] TP
Warmeschets s crglouny D PIAWA
Dammung des bebe s ien Waohiraumes gopon &en
Kelier HEN SRS ] ] 4P}
Abdyhumafinahmen o Fener und Turen,
W armeruc kgew mnun, C 1 PTAWR
Queile: [20]

* Das Einsparpotential bezieht sich auf den Altbaubestand 2010, unter der Annahme, daB
bis zu diesem Zeitpunkt WimeschuzmaBnahmen durchgefuhn wurden. Das Einsparpo-
tential gegeniiber der Status-quo-Prognose ist geninger. da hier schon eine Verbesserung
des Warmeschutzes bericksichtigt wurde.

Der finanzielle Aufwand fiir die Ausschopfung des technisch-winschafih-
chen Potentials wiirde nur fiir die Mehrkosten gegeniiber den normalen
Renovierungskosten rund 10 Mrd. DM und rund X0 Mrd. DM inklusive
dieser Koslen betragen.

3.1.2.3 Entwicklung des Endenergieverbrauchs

Die Entwicklung des absoluten Endenergieverbrauchs fiir Raumwiirme im
Haushaltssektor, berechnet nach den in den vorherigen Kapiteln beschrie-
benen Verfahren. ist in Tabelle 3.1-6 dargestellt.

Obgieich in der Status-quo-Pro der Nutzenergieverbrauch von 1989
bis 2010 steigt. sinkt der rgieverbrauch im glexchen Zeitraum um
iiber 10 %. Diese Einsparung is{ durch den Ersatz alter Heizungen durch
neue, mit wesentlich besseren Wirkungsgraden, bedingt. Schon in diesem
Szenario wurde davon ausgegangen, daB im Jahr 2010 alle Heizungen
mindestens den besten technischen Standard von heute aufweisen.
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Tabelle 3.1-6: Entwicklung des Endenergieverbrauchs fur
Raumwarme im Haushaltssektor, in TJ bzw. in %

i L] 00 ‘ »ie |
: Matesquo . Spar | Statwv-que;  Sper Techaih |
. | 4 |

Endencrge vertaauch A6 TIUR 4TS Tuwls g Ui :
2000 89 316 2008 2ew ‘

Satws-quot  “par Satws-quo . Spar Satue-quo;  Spar Techmi I

. 5 i ]

Endenergicvertrauch oK 482 42 e - 4y Thd|

Bei dem Spar-Szenario sinkt 2010 der Endenergieverbrauch gegeniiber
1989 um 56 % und beim Technik-Szenario um iiber 71 %.

Der spezifische Endenergicverbrauch. bezogen auf die Wohnfliche, sinkt
bei der Status-quo-Prognose von 1989 bis 2010 um 22 % (Bundesdurch-
schnitt 24 % [76]. Beim Spar-Szenario sinkt er um 62 % und beim Tech-
nik-Szenario um 75 %.

Entwicklung der Energietragerstruktur

Der gesamte Endenergieverbrauch fiir Raumwirme verteilt sich auf die
einzelnen Energietriger wie in Tabelle 3.1-7 dargestelt.

Tabelle 3-1-7:  Entwicklung der Energietrigerstruktur im Be-
reich Raumwirme bis 2010, in TJ
Bresusiolle L e mie ;
| :
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Die Reduzierung des Endenergieverbrauchs bis 2010 bei der Status-quo-
Prognose wird durch den Ruckgang des Verbrauchs von Heizdl und festen

Brennstoffen verursacht. wobei die Verringerung bei Ol groBer ist. (Noch
stirker geht allerdings der Verbrauch an Kollle zuriick, der im Posten . fe-
ste Brennstoffe™ enthalten ist. Dieser Rikc g wirkt sich auf den Riick-

gang der festen Brennstoffe nicht so stark|aus, weil der jihrliche Ver-
brauch von Holz in etwa konstant ang en wurde.) Der Endenergie-
verbrauch an Fernwirme und Gas steigt im osczeitraum, Fernwirme
jedoch wesentlich stirker als Gas. Bei dem Spar-Szenario sinken. wie be-
absichtigt, die Verbriuche von festen Brennstoffen und Ol wescntlich stir-
ker als im Status-quo-Szenario. Im Gegensatz zur Status-quo-Prognose
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sinkt auch der Strom- und der Gasverbrauch. Nur Fernwiarme steigt auf
das Dreifache des Verbrauchs von 1989.

In Schleswig-Holstein gab es 1989 ca. 2500 Elektro-Wirmepumpen, dic

Anzzhl der Guswarmepumpen im Haushaltsbereich ist vernachlassigbar

gering. Unter der Annahme, daB

~ pro Jahr 10} Wirmepumpen hinzukommen.

- Wirmepumpen sich in Wohnungen mit Zentralheizungen (90 < Olhei-
zungen. 10 % Kohleheizungen) befinden.

- Wirmepumpen nur in Einfamilienhdusem installiert sind und

~ die Wirmepumpen 50 % der Jahresarbeit decken,

wurden die Wirmepumpen folgendermaBen bei der Berechung des Ener-

gieverbrauchs beriicksichtigt:

- Der Brennstoffverbrauch der Wohnungen mit Warmepumpen wurde
entsprechend dem von den Wirmepumpen gedeckten Anteil vernn-
gen.

- Der Stromverbrauch fiir den Betrieb der Wiarmepumpen wurde dem
Posten ..Strom fiir Heizzwecke™ zugerechner.

Fiir das Technik-Szenario sind im Prinzip die gleichen Verinderungen. nur
mit noch stirkerer Ausprigung als im Spar-Szenario. wirksam.

Tabelle 3.1-8: Anteile der Energietriger am Endenergieverbrauch
fir Raumwarme, in %
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Die Verinderung des Verbrauchs der einzelnen Energietriger wirkt sich
auf die Marktanteile, die fiir diese Energietriger bis 2010 prognostizien
werden, foigendermaBen aus (vgl. Tabetle 3.1-8): Bei der Status-quo-Pro-
gnose steigen die Anteile von Gas, Femwirme und Strom. Dabei ist der
Anteilsgewinn von Gas mit fasi 6 Prozentpunkien am hochsten. Fernwir-
me steigt um iiber 3 Prozentpunkte. Die Erhohung des Verbrauchsanieils
von Strom ist gering. Den groBten Anteilsverlust hat Heizol mit fast 9 Pro-
zentpunkien. Kohle verliert 0.7 Prozentpunkte. Verglichen mit der progno-
stizierten Energietrigerstruktur der Bundesrepublik [76] ist der Rickgang
von Heizol in Schleswig-Holstein dhnlich hoch wie in der BRD., der Gas-
anteil nimmt jedoch nicht so stark zu.

Bei dem Spar- und dem Technik-Szenario wurden die Antetle der Energie-
triger bei der Beheizung der Wohnungen als Annahme vorgegeben (vgl.
Kap. 3.1.2.1). Aufgrund der hiedlichen Heizzahlen wirkien sich die
auf die Wohnflichen bezogenen Festlegungen unterschiedlich auf den
Endenergieverbrauch aus, so daB beispielsweise der Verbrauchsanteil der
Fernwirme geringer ist als der Flichenanteil der mit Fernwiinne beheizten
Wohnfliche.
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3.1.3

Warmwasser

Der Energieverbrauch fiir die Warmwasserbereitung errechnet sich aus
der Anzahl der Personen. dem spezifischen Wasserverbrauch je Person
(differenziert nach An der Warmwasseraufbereitung) nach dem spezifi-
schen jahrtichen Verbrauch zur Erwirmung eines Liters Wasser auf 60° C,
in den auch der Wirkungsgrad der Warmwasserbereitungsanlage eingeht.

Wichtigste Determinante zur Bestimmung und Fonschreibung des End-
energteverbrauchs ist die Beheizungsstruktur der Wohnungen (vgl. Kap.
3.1.2). da sie auch die Art und Weise der Warmwasserbereitung und die
dafir eingesetzten Energictriger sowie den spezifischen Energiever-
brauch beeinflubt. Strukturinderungen bzw. Energietragersubstitutionen
schlagen sich damit auch im Bereich Warmwassererzeugung nieder.

Bei zentralbeheizien Wohnungen wird in den meisien Fillen auch das
Warmwasser mit dem Heizsystem erzeugt. In welchem AusmaB Heizung
und Warmwasserbereitstellung gekoppelt sind. ist in Tabelle 3.1-9 darge-
stellt. Eine gegeniiber dem Status-quo-Szenano verstirkie Ankopplung
der Warmwassererzeugung an die Raumwirmeerzeugung ist auch im
Spar-Szenario nicht zu erwarten. Zusitzliche Envestitionen sind in [solie-
rungen. Steuerungstechniken usw. besser angelegt. Da durch die Senkung
von Bereitstellungsverlusten bei gekoppelier Erzeugung der Wirkungs-
grad noch gesteigent werden kann, wird im Techmk-Szenario eine
100 %ige Kopplung vorausgesetzi.

Tabelle 3.1-9: Anteil der Wohnungen, bei denen Heizung und
Warmwasserbereitstellung gekoppelt sind. Angaben

in%.
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Quelle: [76]. Information der Stadtwerke Flensburg

Fiir zentraibeheizte Wohnungen. die ihr Wasser mit einem anderen Ener-
gictriger als dem fiir die Beheizung verwendeten erwirmen. wird ange-
nommen, daB Elektroenergic eingesetzt wird. Fiir die mit Einzelofenhei-
zung ausgestatteten Wohnungen wurde im einzelnen angenommen:

- Im Wohnungsbestand mit Ol- und Kohleeinzelofen wird das Warm-
wasser zu 25 % mit Gas und zu 75 % mit Strom erzeugt.

- In Wohnungen mit Gaseinzelofen wird das Warmwasser zu 75 % mit
Gas und zu 25 % mit Strom erzeugt. .

- In Wohnungen mit Nachtspelcherhﬂzunén wird auch das Warmwas-
ser mit Strom erzeugt.

Da der Warmwasserverbrauch ursichlich ah die Bevoikerungszahl ge-

kniipft ist, wird fiir seine Berechnung die vorhandene anteilsmaBige Zu-

ordnung der Heizsysteme und Energietriger zu den Wohnflichen analog

auf die Bevolkerung iibertragen.
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Der Endenergieverbrauch fir die Warmwasserbereitstellung reagiert au-
Berordentlich sensibel auf den spezifischen Warmwasserverbrauch pro
Kopt. Dieser Verbrauch hingt von den baulichen Bedingungen, Ver-
brauchsgewohnheiten. Komfonanspriichen u. a. m. ab. Nach Swansuken
des Bundesverbandes der deutschen Gas- und Wasserwirtschaft [4). der
VDI-Vorschnft 2067 sowie der DIN 4708 Teil 2 werden pro Person in Ein-
und Zweifamilicnhiusem 40 Liter pro Tag und in Mehrfamiliecnhausem
25 Liter pro Tag (auf 60 'C Wassertemperatur bezogen) verwendet. Zu-
kiinftige Einsparungen beim Wasserverbruuch durch Wasserreoycling
werden durch den unterstellien Anschlul von Geschirrspiilern und Wasch-
maschinen kompensiert.

Ansatzpunkie fiir Energiesparmallnahmen bei dem Erwidmmen von
Brauchwasser ~ind nach [30]. [99]:

- Isoherung.

- glentende Fahrweise,

- Komponenten- und Systemoptuimierung  Pumpeniiberdimensionierung
beseitigen! ).

— Modulbauw cise und elektronische Ziindungen.

— verbesserte Regelung und Steverung und vor allem

— der Einsatz von Brennwerttechmk (Wirkungsgrad bis 105 %), Vorrang
hat aber die Nutzung von Solarenergie mittels Kollektoren (vgl. Kap.
4.4.3.7). Dic Wirkungsgrade der Brauchwassersysteme sind 1n Tabelle
3.1-10 dargestellt. Die niedrigeren Wirkungsgrade der zentralbeheiz-
ten Wohnungen sind in den hohen Sullstandsverlusten im Sommerbe-
trich begriindet. im Technik-Szenario werden diese Stillstandsyertuste
durch die 100 %ige Kopplung von Warmwassererzeugung und Her-
zung minimiert.

Tabelle 3.1-10: Wirkungsgrade der Brauchwassersysteme, in %

| Warmwassersystem 1999 ] »le
: Statu-guo Spar B - Spas 1 echaik
?"—""'“"'_"“'_"7‘ S e e = - - — = & . ey
C O : 5% N ni n we -
ol ol w o = LI T
hobk Holsy a : 4% L] LS 14 e N
. Fembewrung,  wamme ’ "1 4 ) ) ’ w K
- Einelgerie
Kohic AW HOl u a1 1 H o M 4 at
' G i "1 4 " ut s
1 Strom ! %G ] - Y ! uwr at e
Quelle: [76)

Ausgehend von den angegebenan Indikatoren kann die in Tabelle 3.1-11
dargestellte Entwicklung des Entienergieverbrauchs flir die Warmwasser-
bereitstellung prognostiziert wenden.
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Tabelle 3.1-11: Entwicklung des Endenergieverbrauchs fir die
Warmwasserbereitsteflung bis 2010, in T) bzw. in %

Energictrager Statwiquo | Spar  Statweqme  Spar Techmid |
1 . I i

Kohle 116 104 | ¢ LTI [} o
Hols ™ o L L 119
o a7 IR A 1] Coaim 1 (b [
Gas 21687 i ] s TN e 160
Kolkekioren 1 ] i ) | 1% ' “n 145%

1 Fernwarme 7 oy A2 Wi L 4in

' Surom m e 11 Corum a2 0

b - — +

* Summe 1T TN 1] SR (L7 ” LI R % 496

20000 210 000 21008
+ t ——

G o 2 [ 1t b v W

| O 0o 0 a, A n b 10D

| Kohic A 1%} Pl n Ly 1 »7
Hols 7 158 R '} vy 97 ax?
Fernwirme ™ NN |} . § [T AR 20
Strum 1 5 noto ¥ n 100
Kollekloren 00 4900 B 1 heATNR NN B2 ) TR T3
_ % i —
Cesami n 2 Y | i + 16

Elektrische Haushaltsgerite und Kochen
Vorgehensweise

Der Energiebedarf in diesem Bereich basiernt auf der Umwandlung von
Strom in Warme (Kochen) und mechanische Energie - oder ihrer Kombi-
nation (z. B. beim Kiihlen) - sowie in Licht. Aufgrund der besonderen
Rolle der Speisenzubereitung in der Haushaltsfilhrung und der Verwen-
dung weiterer Energietriger wird . Kochen™ in cinem gesonderten Ab-
schnitt behandelt. Der Energieverbrauch in diesem Bereich ergibi sich aus
der Anzahl der verschiedenen Geriite, die genutzt werden, und dem jewei-
ligen spezifischen Jahresverbrauch. Indikatoren zur Ermittlung der einzel-
nen GrisBen sind Bevélkerungsentwicklung, Zahl und Strukiur der Haus-
halte im Zusammenhang mit der Geriteausstattung. Als Indikatoren fiir
die technische Determinante werden Ausstattungsgrad, Geriitelebensdau-
er und durchschnittlicher Energieverbrauch pro Jahr verwendet. Indem ei-
ne Mittelung iiber das Jahr erfolgt, wird nebei dem rein technischen Ver-
brauch auch das Verbraucherverhalten erfaBt. [Zur tieferen Durchdningung
miiBte an dieser Stelle in eincr weiteren Analysenebene das Verbraucher-
verhalten von der reinen technischen Effizienz getrennt werden. Da fiir ein
solches Vorgehen keine empirischen Daten varliegen, muBie die Emwick-
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lung des Koppelindikators . spezifischer Jahresverbrauch™ fiir die Progno-
se verwendet werden. Bei der Vorhersage des Aussiattungsgrades der
Haushalte mit langlebigen Gebrauchsgiiten mit einem fiir die Energiepro-
gnose relevanien Verbrauch wird auf eine Sattigungskurve zuriickgegnf-
fen. die der Form nach der GauB'schen Glockenkurve entspricht. Bemer-
kenswert ist, dall der Wentebereich zwischen Null und groBer 100 % liegt
und ihre erste Ableitung sowohl positive als auch negative Werte annch-
men kann. d. h. daB der gesamte Verlauf eines Produkizyklus mit seinem
auf- und absteigendenden Ast abgebildet werden kann. Werte groBer 100
bedeuten, dal mehr als ein Gerat dieser Kategorie in einem Haushalt vor-
handen ist. Daraus folgt aber nicht automnatisch ein energetischer Mehr-
verbrauch — meist hat der Nutzer sich nur groBere dniliche Flexibilitit in
der Anwendung gesichert. Aus der Verkniipfung dieser Indikatoren wird
der Endenergiebedarf zum Betreiben elekirischer Haushaltgerite inkl. der
Beleuchtung ermittelL.

Zur besseren Veranschaulichung, besonders zur Verdeutlichung verschie-
dener Probleme hinsichtlich Sensibilitit und mégiicher Schirfe der Pro-
gnose, soll im folgenden die Methodik am Beispiel Energieverbrauch
durch Fernseher dargestellt werden. Betrachtet man die ein Abbildung
3.1-1 graphisch dargestellen Daten fiir Schleswig-Holstein, so kann kaum
ein Trend angegeben werden.

Abbildung 3.1-1: Ausstattung privater Haushalte in Schleswig-Hol-
stein mit Fernsehern
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Abbildung 3.1-2: Ausstattung privater Haushalte in Schleswig-Hol-
stein und der BRD mit Fernsehern

£iB

Aumlativng, in %

1™ 12 1900 190 008 Me

Quelle: (95]. [R4]

Abbildung 3.1-3: Ausstattung privater Haushalte in Schleswig-Hol-
stein mit Farbfernsehern

Avnistinng, n %

1

lrn ) 9% . 2008 e

Quelle: {95]
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Abbildung 3.1-4: Ausstattung privater Haushalte in Schleswig-Hol-
stein mit SW-Fernsehern

1-PHH
1.PHH
L, APHH

Avmtaliung, i %
¥

Quelle: [95]

Dazu wurde das untersuchie Teilsystem Fernscher nicht weit genug de-
komponiert. Man konnte als Ausweg die betrachtete Datenbasis des Sy-
stems vergroBem. z.B. durch VergroBerung des analysierten Zeitraums.
Gleichfalls konnen durch Daten analoger oder iibergeordneter Systeme
Trends verdeutlicht werden. Beide Moglichkeiten wurden in den Abbil-
dungen 3.1-2 bis 3.1-4 dargestelh.

Wie schon aus den angefiihrten Beispielen ersichtlich, wurden die Daten
fiir Schleswig-Holstein mit den Daten fiir die gesamte Bundesrepublik
verglichen. Damit konnen Trends oder Fehler besser erkannt werden oder
auch - insofemn es gleiche Ausgangsbedingungen erlauben - diber entspre-
chende Indikatoren (z. B. Bevolkerungszahl) fehlende Daten mittels Ana-
logierechnungen ermittelt werden.

Bei der Prognose wurden die durchschnittliche Lebensdauer der Gerite,
aber auch generelle technische Trends beachtel. Soweit vorhasden, wur-
den die in Kiuferwiinschen akkumulierten Fakten mit zur Fortschreibung
des Ausstattungsgrades herangezogen. Die in der nachfolgenden Tabelle
angefiihrien Daten (in den Absolutzahlen auftretende Diskrepanzen beein-
flussen nicht den Trend) Ost / West sind auch in Verbindung mit der Wan-
derungsbewegung und der damit verbundenen Beeinflussung des Ausstat-
tungsgrades von Interesse. !

Der zeitliche Verlauf der Ausstattung (siche Abbildung 3.1-3) rechtfertigt
aber ebenso ¢ine rein enologische Extrapolation. Dieses Beispiel
wurde auch deshalb gewihly weil es auch den Teil der Produktzyklus-
Kurve mit negativer Ableitung enthiilt und in der Summe des Bedarfes
(siche Abbildung 3.1-4) die Ablosung eines Produkies durch ein anderes
zur Befriedigung dieses Bedarfes beinhaltet (z. B. wird dies auch bei der
CD-Technik und Mikrowellengeriten zu beobachten sein).
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Tabelle 3.1-12:  Ausstattung und Kaufabsichten im Osten / Westen
Deutschlands, in %

O Vet (=2 e
Farbiemscher L - 22 <
© v ueunckonder 11 - EN ~
| Modcuhr, Plasukuhs u A ; :
' HIF]- Siereogers 21 1 A :
I Croschimrspyler 1 L 1i1 [
| CD-Player N in I %
I Einbaukiache 47 & h -
| Mowsmasenmaher p e i i
Quelle: [15]

Fiir die Fortschreibung des spezifischen Energieverbrauchs ist das Ener-
giesparpotential durch ..normalen technischen Fontschritt™ zu implizieren.
Nach [103] kann in Zukunft auf dieser Basis nicht mehr mit einer Energie-
einsparung gerechnet werden. Das Sparpotential der herkommlichen
Technik wurde, wie in Abbildung 3.1-5 dargestellt. ausgeschopft. es kom-
men hingegen noch weitere technische Leistungsmerkmale. welche die
Leistungsaufnahme erhhen. hinzu.

Abbildung 3.1-5: Leistungsaufnahme von Farbfernsebern

Quelle: [103]
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Das Verbraucherverhalten konnte nur pauschal beriicksichtigt werden.
Folgt man den Aussagen der Nimberger Gescllschaft fir Konsumfor-
schung (siche [18]). so nimmt das Femschen zunehmend noch eine  Ne-
benbei- Funktion™ emn. Zieht man dies in Betracht und vergleicht die deut-
schen Nutzergewohnheiten mit Einschaltizahlen anderer Linder (siche Ab-
bildung 3.1-6). so ist auch in der Nutzungsdauer eine wettere Steigerung
Zu erwarten.

Abbildung 3.1-6: Benutzungsdauver von Fernsehgeriten

Quelle: (18]

3.1.4.2 Entwicklung der spezifischen Energieverbriauche und Ausstattungs-
grade

Die in Kapitel 3.1.4.1 dargestellte Methode zur Bestimmung des Bedarfs
an Strom wird auf die Bestiinmung des [st-Zustandes und seine Fort-
schreibung angewandt. Das Vorgehen, dic Datenauswahl und die Ergeb-
nisdarstellung wurden, trotz der damit verbundenen Probleme, wie z. B.
Datenkonsistenz, weitgehend| kompatibel zur Prognos-Studie gestalte1.
Damit ist die geforderte Vergl¢ichbarkeit mit den Ergebnissen der Studien
im Auftrag der Enquéte-Kommission des Deutschen Bundestages [25] so-
wie mit der ..Energieprognose bis 2010” [76) gesichert. Die Anwendung
der beschriebenen Methode fithrt zu den in der Tabelle 3.1-13 dargestell-
ten Ausstattungsgraden.
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Die Auswahi und Klassifizierung der in der Tabelle 3.1-13 erfaBien Geriite
wird durch Relevanz im Energieverbrauch und das vorhandene statisti-
sche Material bestimmit. Die Angaben mit * wurden aufgrund fehlender
Daten fiir Schleswig-Holstein als Prognosegrundlage von der Prognos-
Studie tibernommen. Fiir die Umwilzpumpen sind die Verbrauchsanga-
ben so differenzien. daB auf der Basis vorliegender Untersuchungen [42].
{76] und verschiedenen Verbraucherinformationen ¢in mittlerer Went von
250 kWh/a pro Haushalt angesetzt wird. Optimierungen am Heizungssy-
stem. den Pumpen selbst und geringerer Wirmebedarf lassen cinen Ver-
brauch von 150 kWh/a im Spar-5zenanio und von 50 kWh/a im Technik-
Szenario erwarten. Dabei ist der mégliche Einsatz von Schwerkraftsyste-
men nicht beriicksichtigt worden.

Bet den in Tabelle 3.1-14 angegebenen spezifischen Verbriuchen sei
nochmals darauf hingewiesen. daB es sich um dber ein Jahr mit bishengem
Verbrauchsverhalten gemitielie Werte handelt. Interessant ist, daB in einer
dinischen Analyse [71] die Einsparpotentiale auf 10 % verhaltens- und
28 % technikdeterminiert (incl. Heizung und Warmwasser) ermittelt wur-
den. die Werte der Prognos AG fiir die Status-quo-Prognose wurden an-
hand von Angaben anderer Autoren auf mogliche Verinderungen hin
iberpriift. Abweichende Angaben lagen jedoch im Unschirfebereich der
spezifischen Verbrauchswerte.

Tabelle 3.1-13:  Entwicklung der Ausstattungsgrade privater Haus-

halte, in %
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Forssetzung vor Tabelle A1 14
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Die Herstellerangaben [79]. [65] und [75] fiir die gerdtespezifischen An-
gaben liegen auller im Bereich Licht meist wesentlich (>750 %) iber der
Prognose 1n [45] und [7). Nach [75] wird im Bereich Licht durch schritt-
weise Weiterentwicklung (z. B. induktive Verfahren. kleine Lampensok-
kel und Dimmereinsatz) 2010 ein 100 %iger Einsatz von Entladungslam-
pen erreichbar sein. Im Technik-Szenario wurden mégliche Anwendun-
gen wie weilerer Ausbau der Videolechnik, Kommunikations- und Enfor-
mationstechnik oder Raumklimatisierungen nicht einbezogen.

Alle Geriite. die Wirme als Endrgiedienstieistung bereitsiellen oder bei
denen Wirme nur als Verlust saldiert wird, werden in ihrer Dimmung ver-
bessert. Prinzipiell ist ein zielojentierter Energiecinsatz moglich. d. h.,
kleinere Chargen werden mit en{sprechend kleinerem Energiecinsatz be-
handelt. Fiir Geschirrspiiler und'Waschmaschinen sind die Verbesserun-
gen durch Wasserrecycling, Komponentenverbesserung und Reinigung
bei tieferen Temperaturen durch neue Waschmittel erreicht. Ultraschall-
reinigung stellt im betrachteten Zeitraum keine technische Option dar.

267



Drucksache 12/1800  Schleswig-Holsteinischer Landtag - 12. Wahlperiode

Im Bereich Kiihlen ist besonders die Verbesserung der Dammung bis hin
zur Vakuumisolation. der weiteren Aufteilung in Zonen. Verbesserung der
Pumpen und Arbeitsmitic] zu nennen. Der Nutzung anderer physikalischer
Prinzipien. z. B. des Peluer-Effektes, wird aufgrund des geringen Wir-
kungsgrades keine Chance eingerdumt.

Trocknungsvorginge kdnnen nur im Zusammenhang mit anderen, z. B.
dem Schleudem, betrachtet werden. Hier liegt das Potential vor allem in
der exakien Steuerung und dem rechtzeitigen Abschalten.

Es ist generell festzuhalten, daB Energiesparen zunchmend mit dem Ein-
satz von Intelligenz”, sei es nun gerdtetechnischer Art oder seitens des
Nutzers, verbunden sein wird,

Nach Untersuchungen [ 7] lohnt sich ein Austausch von Geriten aufgrund
einer moglichen Energicerspamis nicht. Der Reinvestitionszyklus fiir
groflere Gerite wie Waschmaschinen, Kiihlschrinke usw. liegt durch-
schnittlich zwischen 8 und 12 Jahren (7].

Tabelle 3.1-14:  Geritespezifischer Stromverbrauch, in kWh/a
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Quelle: [7]. [45]. [65]. [71].{75). [76]. [79]

3.1.43 Entwicklung des Energieverbrauchs fur elektrische Haushaltsgerite

Der Stromverbrauch fiir die elektrischen| Haushaltsgeriite ergibt sich aus
der Multiptikation der Anzahl der te mit dem Ausstaftungsgrad
und dem spezifischen Verbrauch. Die icklung des absoluten Strom-
verbrauchs im Prognosezeitraum ist in Tabelle 3.1-15 dargestellt.
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Tabelle 3.1-15:  Entwicklung des Stromverbrauchs fir Elektroan-
wendungen bis 2010, in TJ bzw. in %

‘r ) T e : me
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3.1.4.4 Kochen

Der Endenergieverbrauch fiir die Speisenzubereitung (Kochen. Backen
usw.. im folgenden kurz Kochen genannt) wird nach der gleichen Methode
und den entsprechenden Indikatoren wie beim Elektroenergieverbrauch
fiir elektnsche Haushaltsgerite bestimmt. Die landesspezifische Ausslat-
tung an unterschiedlichen Geriiten ist jedoch nicht statistisch gesichert be-
kannt. Da der sonstige Ausstattungsgrad an entsprechenden Geriiten sowie
die Beheizungsstruktur der BRD folgt, wurde der durch die Prognos AG
abgesicherte Ausstattungsgrad angesetzt. Abweichend davon wird der An-
teil des Kohlecinsatzes in Schleswig-Holstein als unbedeutend und dra-
stisch abnehmend eingeschitzt. Dieser Anteil wurde dem Ist-Bestand der
Elektroherde zugeschlagen. Die Entwicklung der Anzahl der Herde in den
Haushalten ist in Tabelle 3.1-16 dargestellt.

Tabelle 3.1-16:  Anzahl der Herde in den Haushalten

1999 e e
. Elektroherde C 9027 H58 910 e
| Gasherde 236047 RO S 19 163 &1

Quelle: [7]. [79]

Die spezifischen Verbrauchswerte von Herden sind in Tabelle 3.1-17 auf-
gefiihnt.

Als technische Verbesserungen werden in [7] und {79] genannt:
- zuschaltbare Mikrowellen.

- Induktionskochstellen und Halogenstrahler.

- Massereduktion bei verbesserter Isolation,

— Garen unter Druck. !

- anwendungsorientierter rgieeinsatz. z.B. Einsatz von Backraumtei-
lern (Einsparung von 20 %),

Energieverbrauchsiinderungen im Zusammenhang mit dem Trend zum
Fertiggericht und der Einsatz von Mikrowellengeriiten, verstirkt durch die
Zunahme von Ein-Personen-Haushalten, wurden nicht quantifiziert.
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Bei Gasgeriten ist neben den adiiquaten technischen Verbesserungen wie
bei Elektrogeriten noch cine Verbrennungsoptimierung denkbar. Eine
verstirkle Hinwendung zu den Gasgeriiten, wie sie in der zieldeterminier-
ten Prognose von [7] angenommen wird, ist aufgrund von Komforigriin-
den. Nutzergewohnheilen u. a. kaum zu erwarten.

Tabelle 3.1-17:  Entwicklung des spezifischen Energieverbrauches

von Herden, in kWh/a
.4 200 p- 11
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Quelle: {71 [19]

Die Entwicklung des Encrgieverbrauchs fiir Kochen ist in Tabelle 3.1-1%
dargestelit.

Tabelle 3.1-18: Entwicklung des Endenergieverbrauchs fir Ko-
chen bis 2010, in TJ bzw. in %
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Entwicklung des Endenergieverbrauchs insgesamt und der Energie-
tragerstruktur

Ausgehend von den in den vorangehenden Kapiteln dargestellien End-
energieverbriuchen der ¢inzelnen Anwendiingsbereiche ist in Tabelle 3.1-
19 der Endenergieverbrauch des Haushaltssektors zusammenfassend dar-
gestellt.

|
Trotz eines erwarteten Anstiegs der Bevéllierungszahl wird sich der Ener-
gieverbrauch im Sekior Haushalte schon bei den Annahmen der Status-
quo-Prognose riicklaufig entwickeln. Withrend des ersten Prognosezeit-
raumes bis 2000 diirfte dieser Riickgang 6 % betragen. withrend fiir die
erste Dekade des neuen Juhrtausends ein weiterer Riickgang um 5 % er-
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Tabelle 3.1-19:  Entwicklung des Endenergieverbrauchs im Haus-
haltssektor nach Energietragern. in TJ bzw. in %
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wartet wird. Fiir diesen zweitlen Prognosezeitraum wird aber auch ein
leichter Riickgang der Bevolkerungszahl erwantet. Dabei wurde keine we-
sentliche Veriinderung im Verbraucherverhahien unterstellt.

Bei Spar-Szenario betriigt der Endenergieverbrauch im Jahre 2010 nur
noch gut die Hilfte des Verbrauchs des Jahres 1689. Im Technik-Szenario
sinkt der Verbrauch gegeniiber dem des Jahres 1989 um fast zwei Drittel.

Die Entwicklung des Verbrauchs einzelner Endenergietriger ist sowohi in
Tabelle 3.1-19 als auch in Abbildung 3.1-7 dargestellt. Demnach geht bei
allen Szenarios die Abnahme des Energieverbrauchs zu Lasten von Ol,
Kohle und Strom, beim Spar- und Technik-Szenano auch zu Lasten von
Gas. Bei Femwamme ist in allen Szenarios ein Zuwachs zu verzeichnen.
Bei der Status-quo-Prognose ist er vor allem auf den Femwiirmeausbau-
schub durch den Bau des Liibecker Heizkraftwerks zuriickzufiihren, beim
Spar- und Technik-Szenario wurden sehr hohe Femwirmeanteile an der
Energieversorgung unterstellt.

Abbildung 3.1-8 zeigt die Auficilung der Endenergieverbriuche auf die
verschiedenen Anwendungsbeteiche. Daraus ist ersichtlich, daB die gro8-
ten Sparpotentiale im Raumw bereich liegen. Betrigt der Anteil der
Raumwirme am Endenergieverbrauch der Haushalte 1989 noch X0 %, so
sinkt er bis zum Jahr 2010 in der Status-quo-Prognose auf 79 % . im Spar-
Szenario auf 69 % und im Technik-Szenario auf 61 %.
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Abbildung 3.1-7: Entwicklung der Energietragerstruktur im Sektor
Private Haushalte, in PJ
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Abbildung 3.1-8: Anteile der Anwendungen am Endenergiever-
brauch der Haushalte, in PJ
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Kieinverbrauch

Methodische Vorbemerkungen

Der Scktor Klenverbrauch ist zusammengesctzt aus einer Vielzahl schr

heterogener Wirischaftssektoren wie der Land- und Forstwintschatt, dem

Baugewerbe. dem Handel. dem industnellen Kleingewerbe, sonstigen pn-

vaten und den otfentlichen Dienstleistungen. Wihrend die Dautenbasas fir

die dkonomischen Aktvititen dieser Sektoren relativ gut ist, gibt es be-
ziiglich der Encrgieverbrauchsdaten erhebliche statistische Lucken. Die
gilt sowohl fur die Bundesrepublik insgesamt als auch. in noch erheblich
starkerem MaBce, fiir einzelne Bundeslinder. Die auf der Encrgieseite un-
befriedigende Datensituation 1agt eine o detaillierte Untenuchung wie
beispielswetse tm Industriesektor (vel. Kapitel 3.3 mcht zu und it hei der

Interpretation der Prognoseergebmisse zu berucksichtigen.

Die zukiinfiige Emwicklung des Endenergieverbrauchs im Sektor Klein-

verbrauch wird sow ohl durch technische Faktoren als auch durch die wart-

schaftliche Enmiwicklung des Scktors bestummit. Wesentliche Besum-
mungsfakioren fir die zukiinfiige Entwicklung des Energiebedarts sind:

- das erwartete Wachstum des Kleinverbrauchssektors insgesamit, der
mit den inncrhalb des Sekiors dominierenden Dienstkeistungen cinen
Wintschaftshereich mit hoher Wachstumsdynanuk enthalt.

- das erwartete AusmaB des intercktoralen Strukturwandels. d.h.. des
maoglicherweise unterschiedlichen Wachstums einzeiner Teilbereiche
dieses heterogenen Sektors, die nicht nur im Hinbhick auf thre Wachs-
tumserwartungen, sondem auch hinsichtlich ihrer Energicintensitat
teilweise deutliche Unterschiede aufweisen

— sowie technische Verinderungen bei der Energienutzung. die in derer-
wartelen Enwicklung des spezifischen Energicbedarfs einzetner Teil-
sektoren 2um Ausdruck kommen. worunter hier der auf die Bruttowen-
schopfung bezogene Energiebedarf verstanden wird.

Bei dem hier defimerten Energieverbrauch handelt es sich weniger um

einen .technischen”. d.h. auf eine physikalische GroBe (2. B. GeschoBfia-

chen. produzierte Mengen in techmsch-physikalischen Einheiten) besoge-
nen Wert, sondem um eine LOkonomische™ Kennziffer. deren Einflud aut
den Energicbedarf infolge des hohen Dienstleistungsaneils vieler Sehto-
ren des Kleinverbrauchs nur mitteibar und relativ entkoppelt ist. Bei cinem
starken Wachstum der Bruttowentschopfung wdrde der so definierte Ener-
gicbedarf beispiclsweise schon ohne jegliche technischen Verbesserungen
deutlich zurickgchen. wihrend der auf eine physikalische Einheit wie die

GeschoBflichen bezogene Energieverbrauch moglicherweise 2. B, we-

gen weiterer Klimatisierung oder Biiroautomation noch ansteigen wurde.

Datenquellen und Disaggrega 'iomgrad

Da sowohl die wirtschafiliche Bntwicklung als auch dic Entwicklung des
spezifischen Energiebedarfs in den cinzelnen Teilbereichen des Kleinver-
brauchssektors sehr unterschiedlich ausfallen konnen. ist grundsitzlich
ein moglichst hoher Disaggregationsgrad der Untersuchung wiinschens-
wert.
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Folgende sektorale Abgrenzung wurde gew ahlt:
-~ Land- und Forstwirtschaft (einschl. Girntnereien). Fischerer,
- Handel und Gewerbe. darunter

Industrielle Kleinbetriebe, Handwerk

O Baugewerbe,

GroB- und Einzelhandel,

Gaststitten. Beherbergungsgewerbe,

sonstige private Diwenstleistungen (ohne private Krankenhiuser,
E!“z_llge)r Schulen, die bei den 6ffentlichen Dienstleistungen enthalten
- Offentliche Einrichtungen und

—- Militdrische Dienststellen

Als MaB fir die wirtschaftliche Aktivitit dieser Sektoren wurde in den
meisten Fillen die reale Bruttowertschépfung (in Preisen von 1980) ge-
wihlt. Diese Daten sind der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung der
Linder [97]} zu entnehmen. Die Bruttowertschopfung fiir den Bereich . In-
dustrielle Kleinbetriebe und Handwerk™ ist jedoch im Rahmen der Volks-
wirtschaftlichen Gesamtrechnung in der Bruttowertschopfung des Verar-
beitenden Gewerbes enthalien und dort nicht herauszurechnen. Daher
wurde fiir diesen Teilbereich auf die Anzahl der Beschiftigten als Aktivi-
tatsindikator zuriickgegnfien [82). Bei den militinischen” Dienststellen
wurde auf die explizite Verwendung eines Aktivititsindikators verzichtet
und die Entwicklung des Energiebedarfs dieses Sektors geschitzt.

Energieverbrauchsdaten fiir den Sektor Kleinverbrauch insgesamt oder
einzelne Teilbereiche liegen fiir Schleswig-Holstein in der amtlichen Sta-
tistik nicht vor. Die Energiebilanz Schleswig-Holstein [39] weist lediglich
die Summe des Verbrauchs der Haushalte und Kleinverbraucher (Zeile 53)
sowie den Energieverbrauch der militirischen Dienststellen (Zeile 54)
aus, Die Aufteilung des in der Energiebilanz ausgewiesenen Gesamtver-
brauchs auf die Haushalte und die Kleinverbraucher fiir das Basisjahr
1989 muBte daher in dieser Untersuchung geschidtzt werden. Im Sektor
Kleinverbrauch wurde diese Abschitzung - getrennt nach Brennstoffen
{incl. Femwirme) und Strom — auf Grundlage der spezifischen Energie-
verbrauche der oben genannten Teilsektoren in der Bundesrepublik
Deutschland durchgefiihrt. Im einzelnen wurden die spezifischen Energie-
verbrauchswerte in der Bundesrepublik fiir das Jahr 1987 — dem Basisjahr
der letzten Energieprognose — mit dem jeweiligen Aktivitilsniveau dieser
Sektoren in Schleswig-Holstein im Jahr 1989 verkniipfi.

Das Ergebnis dieser Schitzung fiir Schleswig-Holstein ist Tabelle 3.2-1 zu
entnehmen. Auf den Sektor Kieinverbrauch (incl. militinsche Dienststel-
len) entfielen danach 1989 ctwa 40 % des Brennstoffverbrauchs. 50 % des
Stromverbrauchs und 42 % des Endenergieyerbrauchs der Haushalte und
Kleinverbraucher insgesamt (nach Energiebilanz). Der hier fiir Schies-
wig-Holstein geschitzte Anteil des Kleinv uchs am gesamien Enden-
ergieverbrauch von 42 % liegt deutlich iiber| dem Bundesdurchschmitt. je-
doch unter dem in anderen Untersuchung ﬁlr Schleswig-Holstein ge-
schitzten Anteil. Dort schwanken die en zwischen 434 %
(1985) [40], 46,4 % (1987/88) [102] und 49 % [41). Der hier geschitzie
Energieverbrauch der Kleinverbraucher fiir das Jahr 1989 erschien jedoch
aus folgenden Griinden plausibel: zum einen waren die separat durchge-
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filhnen Ergebnisse der Prognose des Energieverbrauchs der Haushalie
(vgl. Kapitel 3.1) kompatibel mit den Ergebnissen fiir den Kleinver-
brauchssektor. zum anderen erscheint ¢ine Ubertragung der spezifischen
Verbriuche der Bundesrepublik von 1987 auf Schieswig-Holstein im Jahr
1989 nicht unplausibel. da sich hier gegenlaufige Temperatureinflisse. die
grundsitzlich cine Abweichung der spezifischen Verbriiuche der Kleinver-
braucher in Schleswig-Holstein vom Bundesdurchschnitt wahrscheinlich
machen. teilweise ausgleichen. Denn in Schleswig-Holstein ist es, gemes-
sen am langjahrigen Mittelwent der Gradtagszahlen [36]. kilter als im
Durchschnin der Bundesrepublik; d.h.. die spezifischen Energieverbrau-
che. insbesondere in den raumwirmeintensiven Sektoren des Kleinver-
brauchs. diirften grundsdtzlich hoher liegen als im Bundesdurchschnitt.
Dieser Effekt wird aber bei obiger Schitzung dadurch zumindest teilweise
kompensiert, daB das Jahr 1989 iiberdurchschnittlich warm (d. h.. die spe-
zifischen Encrgieverbriluche in Schleswig-Holstein lagen tendenziell
niedriger als in einem Normaljahr). das Jahr 1987 hingegen iiberdurch-
schnittlich kalt war (d. h., die spezifischen Energicverbriuche lagen ten-
denziell hoher als in einem Normaljahr). Trotzdem ist hier die durchge-
fiihrte Schitzung des Energieverbrauchs tm Sektor Kleinverbrauch mit
Unsicherheiten behaftet. die auch bei der Beurteilung der Prognoseergeb-
nisse zu berlicksichtigen sind.

Tabelle 3.2-1: Energieverbrauch im Sektor Kleinverbrauch in
Schleswig-Holstein im Basisjahr 1989

i Hawshalter wad daron ‘r
F.nergieverbranch 98¢ | Klemverbrancher hitireerbracher Amieil |
; i wr)! av) -
r ———— - _T — - - e e —
i Brennsiodfe. mchl e ripermurheroingt i IROYEE IEm W
" BrepnsiodTe, tempera urberein ’ 461
i
I Strom . TN [REET,
I
i . ‘
¢ Endencrgse. micht iemperaushe reinigt oW L Qlwm
| Endencryic kemperalurhert gl : LIREE |

D1 nach 9
.
1{ = cigene Schatruny

A o ——— e e}

Wie aus diesen Uberlegungen bereits hervorgeht. haben die jiihrlichen
Wetterschwankungen EinfluB auf die Hohe des Energieverbrauchs im
Kleinverbrauchssektor, denn ein wesentlicher Teil des Energieverbrauchs
diese Sektors entfillt auf die Raumwirme. In einigen raumwarmeintensi-
ven Teilsektoren liegt der Anteil der Raumwirme am Brennstoffverbrauch
bei iiber 80 %. Im Hinblick apf die Prognose ist es daher sinavoll, den
Brennstoffverbrauch des Basisj . hier 1989. um den Temperaturein-
fluB zu bereinigen.Zu diesem Zweck wurde hier der Raumwidrmeanteil am
Brennstoffverbrauch 1989 (gegchiitzt auf Basis von [76]) mit Hiife eincs
Korrekturfaktors, gebildet ausidem dreiBigjihrigen Mitteiwert der Grad-
tagszahlen fiir Schleswig-Holstein und den Gradtagszahlen fir 1989 (je-
weils gemessen in Husum und Kiel: vgl. [36]). temperaturbereinigt. Der
auf ein Normaljahr bereinigie Brennstoffverbrauch fiir 1989 ist Tabetle
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3.2-1 zu entnehmen. Er liegt deutlich iber dem taisiichlichen Verbrauch
von 989, da das Jahr 1989 iiberdurchschnittlich warm war, der Verbrauch
also witterungsbedingt niedriger lag als in einem Normaljahr. Beim Strom
wurde auf eine Temperaturbereinigung des Verbrauchs im Basisjahr ver-
nichtet, da der Anteil der Raumwirme am Stromverbrauch relativ gering
ist (in den meisten Teilsektoren deutlich unter 10 %).

Auch zur Energietrigerstruktur des Brennstoffbedarfs im Sektor Klein-
verbrauch liegen fiir Schleswig-Holstein keine statistischen Angaben vor.
Die Energiebilanz weist lediglich die Energietriigerstruktur der Haushalte
und Kleinverbraucher insgesamt aus. Die hier fiir das Basisjahr 1989 un-
terstellte Struktur des Brennstoffeinsatzes (incl. Femwirme) wurde man-
gels Daten als RestgroBe emmittelt. indem die fiir den Sekior Haushalie
geschitzten Energietrigerverbriuche (vgl. Kapitel 3.1) von dem in der
Energiebilanz ausgewiesenen Energietrigerverbrauch der Haushalte und
Kleinverbraucher insgesamt abgezogen wurden.

Methodisches Vorgehen bei der Prognose

Die erwartete Entwicklung des spezifischen Endenergiebedarfs in den ein-
zelnen Teilsektoren des Kleinverbrauchs in Schleswig-Holstein bis 2010
wurde - getrennt nach Strom und Brennstoffen (incl. Fernwirme) — auf
Grundlage der Ergebnisse der Energieprognose bis 2010 fiir dic Bundes-
republik Deutschland [76] und des Studienberichts zum Kleinverbrauchs-
sektor fiir die Enquéte Kommission ,.Vorsorge zum Schutz der Erdatmo-
sphidre” des Deutschen Bundestages [25] geschitzt.

Fiir die Status-quo-Prognose fiir Schieswig-Holstein wurden im wesentli-
chen die Ergebnisse der Energieprognose bis 2010 [76] zugrunde gelegt.
Dies erschien sinnvoll. da auch bei der Schatzung der spezifischen Be-
darfswerte fiir das Basisjahr 1989 auf diese Studie zunickgegriffen und in
den Berichten fir die Enquétc-Kommission {25] keine auf die Brutiowert-
schopfung bezogenen spezifischen Energieverbriiuche vorliegen. Die von
Prognos in der Energieprognose bis 2010 [76] geschitzten spezifischen
Energiebedarfswerte wurden dont differenzient nach Teilsektoren und Ver-
wendungsarten (Heizung, Warmwasser, Kiihlung. Licht. Laftung, Biiro-
gerite, Kochbedarf, ProzeBkraft. ProzeBwirme) ermittelt. Flir jeden Sek-
tor und jede Verwendungsan wurde ein Leitindikator (in den meisten Fil-
fen Produktion oder Beschiftigungszahl) bestimmt. Dic auf Grundlage
dieses differenzierten Vorgehens [76] fiir die Bundesrepublik Deutschland
bis 2010 geschitzten absoluien Brennstoff- und Stromverbriuche wurden
fiir die Zwecke dieser Untersuchung auf nur einen Leitindikator, in den
meisten Fillen die Brutowertschdpfung, bezogen. Ein so differenzienes
Vorgehen wie in der Energieprognose fiir die Bundesrepublik [76] ist auf
der Ebene einzelner Bundeslinder aufgrund der oben beschriebenen Da-
tenprobleme nur mit ganz erheblichem Zeitayfwand, der in dieser Unter-
suchung nicht zur Verfiigung stand. durchfiirtyar. Die von Prognos fiir die
Bundesrepublik bis 2010 erwarteten Verandefungen des — hier allein auf
die Bruttowertschdpfung bezogenen - spezifischen Brennstoff- und
Stromverbrauchs wurden auf Schleswig-Holsgein iibertragen und bis 2010
hochgerechnet. Da jedoch in der Energie bis 2010 [76] von der
Einfihrung einer allgemeinen Energiesteuer apsgegangen wird, was in der
hier fiir Schieswig-Holstein entwickelten Status-quo-Projektion nicht der
Fall ist, wurden die von Prognos geschitzien Einsparraten etwas abge-
schwicht.
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Die Prognose des technisch-wintschaftlichen Energieeinsparpotentials
(hier auch kurz als Spar-Szenanio bezeichnet) fiir Schleswig-Holstein ba-
siert im wesentlichen auf den Ergebnissen des Enquéte-Berichtes zum
Kleinverbrauchssektor [25]. Konkret wurden die dort zwischen der .mo-
deraten” Entwicklungsvariante und der .Energiespar”-Vanante erwarte-
ten spezifischen Verbrauchsverinderungen errechnet und auf das fiir
Schleswig-Holstein entwickelte Status-quo-Szenario iibertragen. In eini-
gen Fillen wurden die im Enquéte-Bericht ausgewiesenen Veranderungen
zwischen der moderaten und der Spar-Vananie jedoch etwas reduzien, da
die dort ausgewiesenen wirtschaftlichen Einspampotentiale gemessen an
den ausgewiesenen technischen Einsparpotentialen sehr hoch erschienen.
Das auf dieser Grundlage fiir Schieswig-Holstein ermitielte technisch-
wirtschaftliche Energieeinsparpotential im Sektor Kleinverbrauch bein-
haltet somit ein Potential. das sich bis 2010 realisieren leBe, wenn alle
wesentlichen Hemmnisse rationeller Energienutzung durch entsprechende
MaBnahmen beseitigt (vgl. Kapitel 5.3) und die winschaftlichen Potentia-
le unter Beriicksichtigung von Reinvestitionszyklen weitgehend genutzt
wiirden,

Technische Potentiale der Energicenspanung. die auch solche technische
MaBnahme rationeller Energienutzung als realisierbar unterstetlen, die un-
ter den Annahmen des technisch-winschaftlichen Einsparszenarios nicht
in jedem Fall einzelwirtschafitich rentabel sind, jedoch als wirtschaftlich
zumutbar bezeichnet werden konnen. werden im Enqguéte-Bernicht {25} nur
fir wenige Teilsektoren des Kleinverbrauchssektors ausgewiesen. Auf
dieser Grundlage wurden hier — getrennt nach Brennstoffen und Strom -
technische Potentiale rationeller Energienutzung fiir die einzelnen Ver-
wendungsarten (Raumwirme, Warmwasser. ProzeBwirme, Kraft. Lichi,
sonstiges} geschitzt und mit den Annahmen im Haushalissektor (vgl. Ka-
pitel 3.1) abgestimmt.

Auch das fiir die einzelnen Teilsektoren erwartete Wachstum der Brutto-
wertschopfung wurde zunichst in Anlehnung an die Energieprognose
2010 geschitzt. in einem weiteren Schritt aktualisiert und dann an die spe-
zifischen Bedingungen in Schleswig-Holstein angepast. Aufgrund des ge-
geniiber der Energieprognose 2010 erheblich nach oben revidierten Be-
vlkerungswachstums (vgl. Kapitel 2.1) wurde dabei vor allem das erwar-
tete Gesamtwachstum des Kleinverbrauchssektors fiir Schleswig-Holstein
deutlich héher eingeschitzt als von Prognos fiir die (alte)} Bundesrepublik.
Die relative Entwicklung der einzelnen Teilsektoren wurde dagegen ihn-
lich wie bei Prognos eingeschitzt.

Die erwartete Entwicklung des absoluten Brennstoff- und Stromver-
brauchs ergibt sich dann aus der Multiplikation der fiir Schleswig-Holstein
ermittelten spezifischen Bedarfswerte mil den jeweils prognostizierien
Produktionsentwicklungen der einzelnen Teilsektoren. Die Aufieilung des
Brennstoffverbrauchs (inkl. Fernwirnme) auf e¢inzelne Energietriiger er-
folgt nur fiir den Sekior Kleinv uch insgesamt, da auch die Energie-
tragerstruktur fiir das Basisjahr 989 nur fiir den Gesamtsektor geschitzt
wurde. Die in der Status-quo- Variante bis 2010 unterstellte Energietriger-
substitution onentient sich im wesentlichen an den Ergebnissen der Ener-
gieprognose bis 2010 fiir die Bupdesrepublik {76]. Im Spar-Szenanio wird
eine, durch die in diesem Sze unterstellie politisch geforderte, stirke-
re Substition zugunsten CO;-irmerer Energictriiger angenommen.

277



Drucksache 12/1800  Schleswig-Holsteinischer Landiag - 12. Wahlpenode

Entwicklung der Bruttowertschopfung

Fir den Kleinverbrauchsscktor insgesamt wird in der ersien Halfte des
Untersuchungszeitraumes — unter Beriicksichtigung des erwarteten Be-
volkerungsanstiegs — ein relativ starkes Wachstum von durchschnittlich
1.2 % pro Jahr angenommen. das sich bis 2010 auf etwa 2.5 %/a abschwi-
chen diirfte (vgl. Tabelle 3.2-2 sowie Kapitel 2.2).

Tabelle 3.2-2: Entwicklung der Bruttowertschopfung im Sektor
Kleinverbrauch in Schleswig-Holstein bis 2010
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Das stirkste Wachstum ist im Teilsektor ..Handel und Gewerbe™ zu erwar-
ten. insbesondere bei den privaten Dienstleistungen (Banken und Versi-
cherungen, Hotel- und Gaststittengewerbe. sonstige Dienstleistungen wie
Beratung, Wischerei/Reinigung. Leistungen im Bereich Wissenschafi
und Kultur u. 4.). Das Wachstum der 6ffemlichen Einrichtungen diirfte
hingegen leicht unter dem Durchschnitt des Gesamisekiors liegen. das der
Landwirtschafi deutlich darunter. insbesondere in der zweiten Hilfte des
Untersuchungszeitraumes (vgl. Tabelle 3.2-2).

Grundlage fiir diese Schatzung der relativen Entwicklung der einzelnen
Teilsektoren innerhalb des Kleinverbrauchs war der in der Energieprogno-
se bis 2010 {76] fiir die Bundesepublik Deutschland insgesamt unterstellie
intersektorale Strukturwandel. DaB der Anteil der Landwirtschaft und Fi-
scherei am Bruttoinlandsprodukt bis zum Jahr 2000 nicht noch deutlicher
abnimmt als hier unterstellt, ist unseres Erachtens vor allem darauf zu-
riickzufiihren, daB das wentmiBige Wachstum dieses Sektors weniger
stark zuriickbleiben diirfie als die mengenmiBige Produktion. Das heifit,
es wird in der Landwirtschaft ein Trend zur Produktion qualitativ hoher-
wertiger und damit auch teurerer Produkte unterstellt, der auch in vielen
Bereichen des Verarbeitenden Gewerbes (insbesondere im Nahrungs- und
GenuBmittelgewerbe) zu beobachten ist. Sichworte sind hier dic Extensi-
vierung der Landwirtschaft, die zunehmende Herstellung von ..Oko™-Pro-
dukten, méglicherweise auch von Energi¢pflanzen, und eine Dienstlei-
stungsintensivierung (z.B.  Ferien auf dem Bauernhof”, Haltung von
Reitpferden etc.) in der Landwirtschaft. Dyeser Effekt diirfte sich jedoch
im Laufe der Jahre abschw dchen, so daB fiif die Zeit nach 2000 auch wert-
miiBig ein deutlich schwicheres Wachstum der Landwinschaft unterstellt
wird.
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3.23
3.23.1

Entwicklung der spezifischen Endenergieverbriuche

Brennstoffe (inkl. Fernwirme)

Die fiir Schleswig-Holstein bei oben beschnebenem Vorgehen in den drei
hier unterstellten Szenarios zu erwartende Entwicklung des spezifischen
Brennstoffbedarfs (inkl. Fernwirme ) im Kleinverbrauchssekitor ist Tabel-
le 3.2-3 zu entnehmen. Danach wiirde der - auf die Bruttowertschoipfung
bezogene - spezifische Brennstoffverbrauch schon im Status-quo-Szena-
ric in allen Sektoren deutlich zuriickgehen. am stiarksten im Bereich der
offentlichen Einnichtungen, am schwichsten in der iiberdurchschnittlich
energieintensiven Landwinschaft (vgl. Tabelle 3.3-4). Auch im Bereich
der in Tabelle 3.2-3 nicht erfaBien industriellen Kleinbetriebe/Handwerk
sind - auf die Produktion bezogen - spezifische Verbrauchsrikckgange zu
erwarten.

Tabelle 3.2-3: Entwicklung des spezifischen Brennstoffver-
brauchs (inkl. Fernwirme) im Sektor Kleinver-
brauch in Schleswig-Holstein bis 2010, in TJ/Mio.
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Tabelle 3.2-4: Verinderung des spezifischen Breanstoffver-
brauchs (inkl. Fernwirme) im Sektor Kicinver-
brauch in Schleswig-Holstein zwischen 1989 und

2010, in %
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{n der Einspar- Vanante liegen die erwanteten spezifischen Ruckgange des
Brennstoffverbrauchs in der Landwinschaft und im Bereich Handel und
Gewerbe etwi ein Dritie] hoher als im Status-quo-Szenario, bei den 6t-
fentlichen Einnichtungen fallen die zusitzlichen Emnsparungen etwas ge-
ringet aus. Wi die deutlichen ~ hier auch auf die Bruttow enschopfung
berogenen - spezifischen Verbrauchsriickginge im Technik -Szenano sei-
gen (vgl Tabelle 3.2-4). gibt es in den verschieden Bereichen des Klein-
verbrauchssektors erhebliche. technisch mégliche. Potentiale rationeller
Energienutzung. Die héchsten technischen Potentiale diirften dabei im
Bereich der Raumwirme licgen. die hier auf ctwa 60 bis 70 % (bezogen
auf den Brennstoffverbrauch des Basisjahres [989) geschitzt werden. Da-
bei handelt es sich eher um eine vorsichtige Schitzung, denn unter rein
technischem Gesichtspunkt wiren auch Verminderungen des spesifischen
Brennstoffbedarts ~ bezogen auf die Bruttowenschopfung - im Raum-
wiirmebereich von itber 80 ¢ denkbar (vgl. auch [25]y. Die Verminderun-
gen des spezifischen Brennstoffbedarts im Bereich der Bereitstellung von
ProzeBwirme und Kraft werden mit etwa 30 bis 35 % (bezogen auf 1989}
deuttich geringer angenommen. Dadurch fallen die spezitischen Ver-
brauchsriickgiinge im Technik-Szenano in den raumwirmeintensiven
Teilsektoren auch stdrker aus als in den weniger raumwirmeintensiven
wie der Landwirtschaft.

Strom

Die beim spezifischen Strombedarf 7u erw anenden Verbrauchsruckginge
sind deutlich gennger il bei den Brennstoffen (vgl. Tabelien 3.2-5 und
3.2-6). Dues ist darauf surlickzufiihren, daB beim Strom neben technisch
bedingten Einsparungen. die zu cinem Riickgang des spesifischen Ver-
brauchs fuhren. auch technisch bedingte Strommehnverbriiuche zu erwar-
ten sind. die die erwaneten Einsparungen gans oder ieilweise kompensie-
ren. in einzelnen Teilsektoren auch iberkompensieren diirften. Eine Zu-
nahme der spezifischen Stromverbriiuche ist inshesondere durch ¢ine 2u-
nehmende Mechanisierung und Automatisierung in den giiterproduzieren-
den Teitsektoren. den zunchmenden Einsatz von EDY- und Birokommu-
nikationsgeriten. die Klimatisierung von Gebduden sowie den weiter 7u-
nehmenden Einsatz von Kiiht- und Tiefkiihlanlagen im Handel 7u erwar-
ten.

Zumindest im Status-guo-Szenario ist daher in allen Teilsektoren bis zum
Jahr 2000 nur mit einem leichten Riickgang des - auf die Bruttowert-
schapfung bezogenen - spezifischen Stroms erbrauchs 2u rechnen. Bezo-
gen auf emne cher technische GroBe wie die GeschoBflichen wiinde der
spezifische Stromverbrauch in diesem Fall sogar zunchmen. Nach dem
Jahr 2000 wird auch im Status-quo-Szenario mit einem stirkeren Riick-
gang des spezifischen Stromverbrauchs gerechnet. da bei den o.a. strom-
verbrauchssteigemd wirkenden Faktoren zunchmend Sdtigungseffekie
auftreten dirften. DaB der spezifische Strgmverbrauch des Gesamtsektors
teilweise noch stirker zuriickgeht als in den Einzelsektoren. ist auf den
ntersekioralen Strukturwandel zuriickzufiihren. Denn der Sektor mit dem
niedrigsten spezifischen Verbrauch, Handel und Gewerbe. hat bis 2010
das stiirkste Wachstum der Bruttowertschdpfung zu erwarten (vgl. 3.2-2);
d. h.. sein Anteil an der Wenschopfung des Gesamtsehtors wird deutlich
runehmen. Dieser interseklorale Strukturwandel zugunsten eines wenig
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energieintensiven Teilsektors wirkt sich aul den spenfischen Verbrauch
des Gesamitsektors verbrauchsmindernd aus und ventiarkt somit den tech-
nologisch bedingten Verbrauchsnichgang

Im Spar-Szenario wird schon in der enten Hilfte des Untersuchungszeit-
raumes mit deutlicheren Rickgingen des - auf die Bruttowenschopfung
bezogenen — spezifischen Stromverbrauchs gerechnet. Unter rein techni-
schen Gesichtspunkten wiren beim Strom noch weit hivhere spesifische
Verbrauchsreduktionen denkbar, dic - bezogen auf die Bruttow ertschop-
fung - bei etwa 30 bis 35 % gegeniiber 1989 licgen konnten (vgl. Tabellen
32-5und 3.2-60

Tabelle 3.2-5:  Lntwicklung des spezifischen Stromverbrauchs im
Sektor Kleinverbrauch in Schieswig-Holstein bis
2010, in TJ'Mio. DM Bruttowertschopfung

p———— e . . .- ; . _
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Die im Sektor Kleinverbrauch relevanten Energiceinspartechnihen im
Strom- und Wiirmebereich werden im folgenden kurz beschneben.

Tabelle 3.2-6:  Veranderung des spezifischen Stromverbrauchs im
Sektor Kleinverbrauch in Schleswig-Holstein 1989
und 2010, in %
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Energieeinspartechniken im Sektor Kleinverbrauch

Der Endenergiebedarf fiir Raumwirmezwecke hat im Sektor Kleinver-
brauch mit einem Anteil von rund 70 % am Brennstoffbedarf dieses Sek-
tors die weitaus groBte Bedeutung. Der Anteil der Warmeverluste durch
die Gebaudehiille ist in diesem Bereich kleiner als im Bereich der privaten
Haushalte, da im Kleinverbrauch die mehrgeschossigen Gebiiude mit ei-
nem giinstigeren Oberflichen- zu Volumenverhaltis iberwiegen. Somit
ergeben sich bei den WiarmedimmaBnahmen spezifisch nichl so groBe
Einsparpotentiale, Deutlich hoher als in Privathidusern werden dagegen
die spezifischen Liiftungsverluste sein. Da hier auch dic absoluten Wir-
memengen pro Gebaude deutlich groBer sind und haufig raumlufitechni-
sche Anlagen eingesetzt werden. bietet hier die Wirmenickgewinnung aus
der Abluft. soweit nicht schon geschehen. Energieeinsparpotentiale zu
deutlich giinstigeren Bedingungen als in Wohnungen.

Bet den Heizkesseln bieten die griBeren Kesselanlagen bessere Nutzungs-
grade als kleine Kessel in Haushalten, so da8 hier bei konventionellen An-
lagen etwas geringere Einsparpotentiale liegen. Dagegen ergeben sich ne-
ben dem Einsatz von Brennwertkesseln in vielen Sekioren des Kleinver-
brauchs gute Einsatzbedingungen fiir Blockheizkraftwerke, groBe ver-
brennungsmotorische Wirmepumpen sowie die Nutzung der Abwirme
von Kiihlanlagen. Wird iberwiegend nur Warme benotigt. bieten die ver-
brennungsmotorischen Wirmepumpen groBe Potentiale. Die verwendeten
Industriernotoren haben eine lange Lebensdauer bei niedrigem Wartungs-
aufwand. die Preis-Leistungs- Verhiltnisse sind hier deutlich besser als bei
den Haushaltswirmepumpen.

Im GroB- und Einzelhandel ergeben sich Einsparméglichkeiten im Heiz-
energiebereich durch die Nutzung der Abwirme, die von den Kiltema-
schinen und Kompressoren produziert und noch hiufig an die Umgebung
abgegeben wird.

Fiir die Reduzierung unnétiger Wirmeverluste und die Erhchung der Nut-
zungsgrade bietet die schon gegenwirtig deutlich an Markianteilen gewin-
nende zentrale Gebdudeleittechnik gute Moglichkeiten.

Die Brauchwassererwarmung liegt mit 13 % Anteil am Energiebedarf des
Kleinverbrauchs mit groBem Abstand hinter der Raumwzme auf Platz
zwei. GriBere Einsparpotentiale als im Bereich der privasen Haushalte
diirfien insbesondere in der Reduzierung der Zirkulationsverluste liegen.
Bessere Wirmedimmung der Leitungen und gesteuerte Zirkulationspum-
pen sind hier sinnvoil. Erfolgt die Brauchwassererwarmung mit der Heiz-
kesselanlage, so ergeben sich im Sommer fiir diese niedrige Nutzungsgra-
de. Bei groBeren Gebéduden bictet hier eine separate Kesselanlage fiir die
Brauchwassererwirmung im Sommer bzw. der Einsaiz von Solarkollekto-
ren Einsparméglichkeiten.

Der Bereich Kiihlung wird in Zukunft deutlich an Bedeutung gewinnen,
da eine zunehmende Verbreitung von Tiefkithlkost aufgrund der sich ver-
indernden Bevolkerungsstruktur und EBgewohnheiten zu erwarten ist.
Bei der Kiihlung sind hier die Transmissionsverluste aufgrund der meist
besseren Oberflichen- zu Volumenverhilmisse nicht ganz so bedeutend
wie im Haushaltsbereich, jedoch sind bei dem hohen Kiltebedarf des Ein-
zelhandels noch deutliche Energiceinsparungen durch eine Verringerung
der Kilteverluste iiber die Offnungen moglich. Bei den Kiihlriumen des
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GroBhandels und der Gastronomie bieten besonders die Verbesserungs-
moglichkeiten bei den Motoren, Kompressoren und Regeleinrichtungen
Einsparpotentiale.

Ebenfalis an Bedeutung gewinnen werden Liftung und Klimatisierung
aufgrund der steigenden Zahl von Beschiftigten in grofen Biirogebduden
und somit der steigenden Zahl von raumlufttechnischen Anlagen. Hier
konnen direkte technische MaBnahmen wie effizientere Ventilatoren und
Motoren, bessere Wirmetauscher. fortschrittliche Regelung. insbesondere
mit Hilfe der zentralen Gebaudeleittechnik und eine bessere Anlagenaus-
legung zu deutlichen spezifischen Einsparungen filhren, wenngleich der
absolute Energiebedarf in diesem Anwendungsbereich steigen diirfte.

Der Anteil des Strombedarfs fiir Beleuchtung betriigt bei den Kleinver-
brauchern 34 %. Anders als im Haushalisbereich werden hier iberwie-
gend die schon relativ energieeffizienten Leuchtstofflampen eingesetzt, so
daB das technische Einsparpotential geringer ist. Jedoch sind durch den
Einsatz der Dreibandenlampe und elektronischer Vorschaligeriite ansteile
der konventionellen Leuchistofflampen mit herkémmlichen Vorschalige-
riten Einsparmdéglichkeiten von bis zu 30 % [25] gegeben. Bei den Biiro-
gebiuden besteht ein groBes Einsparpotential. wenn von der iiblichen Be-
leuchtung des ganzen Raumes auf eine Arbeitsplatzbeleuchtung iiberge-
gangen wird, ganz besonders, wenn diese durch Kompakileuchistofflam-
pen erfolgt. In Einzelfillen sind hierdurch Einsparungen von 80 % mog-
lich.

Der Kraftbedarf im Bereich des Kleinverbrauchs fallt iberwiegend in den
Sektoren Landwinschaft und Baugewerbe an und wird schwerpunkima-
Big mit Diesel gedeckt. Hier konnen Verbesserungen an den Motoren wie
Hochdruckeinspritzung, Abgasturboaufladung und elektrische Emnspritz-
pumpenregelung mit elektronischer Ladedruckregelung Einsparungen
bringen. Im Bereich der elektrischen Antriebe sind gegenwiirtig oft schr
schlechte Wirkungsgrade bei den kleinen Motoren und ungiinstige Ausle-
gung der Antriebsmaschinen der im industriellen Kleinverbrauch hiufig
vorhandenen Universalmaschinen anzutreffen. Wirkungsgradverbesserte
Elektromotoren und drehzahlgeregelte Antriebe sind hier technische Op-
tionen zur Energieeinsparung.

ProzeBwirme findet iiberwiegend im Sektor Industrieller Kleinverbrauch
Verwendung, eingeschrinkt auch im Handwerk, z.B. in Textilreinigungen
{Wischereien und Chemischen Reinigungen), Bickereien, Fleischereien
und in der Landwirtschaft. Zu fast 80 % wird der Energiebedarf zur Pro-
zeBwirmeerzeugung gegenwiirtig mit Brennstoffen gedeckt. Hier konnen
Einspartechniken wie elektronische Brennerregelung, bessere Isolierun-
gen an Ofen und Rohrleitungen usw. zu einer Senkung des Energiebedarfs
filhren. Jedoch wird die Durchdringungsrate der SparmaBaahmen wegen
des kieineren Energickostenanteils und des in energietechnischer Hinsicht
weniger ausgebildeten Personals niedriger sein als in der Industric (siche
auch Kapitel 5.3).

324 Entwicklung des Endenergi¢verbrauchs

Die Entwicklung des absoluten Brennstoff- und Stromverbrauchs in den
einzelnen Teilsektoren des Kleinverbrauchs ergibt sich durch Multiplika-
tion der hier ermittelten spezifischen Verbrauche mit dem jeweils erwarte-
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ten Wachstum der Bruttowertschopfung. D. h., die zukiinftige Entwick-
lung des Endenergiebedarfs im Kleinverbrauchssektor wird neben den
iiberwiegend technologisch bedingten spezifischen Verbrauchsianderun-
gen entscheidend auch durch das erwartete Wachstum des Sektors insge-
samt und das relative Wachstumn der einzelnen, unterschiedlich energicin-
tensiven Teilsektoren. den interscktoraler Strukturwandel bestimmi.

Brennstoffe (inkl. Fernwarme)

Im Status-quo-Szenano wire danach trotz des deutlichen Wachstums der
Bruttowertschdpfung ein relativ moderater Anstieg des Brennstoffver-
brauchs um knapp 6 % (vgl. Tabellen 3.2-7 und 3.2-8) zu erwanien.

Tabelle 3.2-7: Entwicklung des Brennstoffverbrauchs (inkl
Fernwirme) im Sektor Kleinverbrauch in Schies-
wig-Holstein bis 2010, in TJ
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Dies ist auf die schon im Status-quo-Szenario deutlichen Riickgiinge des
spezifischen Brennstoffbedarfs zuriickzufiihren. Nach dem Jahr 2000
kommt es aufgrund des schwicheren Wachstums sogar zu einem gering-
fiigigen Riickgang des Brennstoffverbrauchs schon in der Status-quo-Pro-
gnose. Dieser tntt im Spar-Szenario bereits in der Periode 1989/2000
(- 1.5 %) auf und verstirkt sich dann in der zweiten Untersuchungshiilfte
(- 7.1 %). Das Technik-Szenario schlieBlich zeigt aufgrund der erhebli-
chen technischen Einsparpotentiale einen technisch denkbaren Spieiraum
zur Verminderung des absoluten Brennstoffverbrauchs um nahezu ein
Drittel (vgl. Tabelle 3.2-8). Dic in allen Szenarios geschitzten Riickgange
des Brennstoffverbrauchs bei den militinschen Diensisteilen sind darauf
zuriickzufiihren, daB sowohli spezifische Brennstoffeinsparungen als auch
eine tendenziell riickldufige Entwicklung der militirischen Dienststellen

unterstellt wurden. .
|
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Tabelle 3.2-8: Verinderung des Brennstoffverbrauchs (inkl
Fernwirme) im Sektor Kleinverbrauch in Schies-
wig-Holstein zwischen 1989 und 2010, in %
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Strom

Beim Strom hingegen ist im Sektor Kleinverbrauch sowohl im Status-
quo-Szenario als auch - in abgeschwiichter Form - im Spar-Szenario mnt
einem deutlichen Verbrauchsanstieg bis zum Jahr 2000 zu rechnen (vgl.
Tabellen 3.2-9 und 3.2-10). Dies ist darauf zunickzufithren, daB dem auf-
grund des starken Wachstums der Bruttowenschopfung zu erwartenden
Verbrauchsanstieg beim Strom - anders als bei den Brennstoffen - nur
geringe spezifische Verbrauchsriickginge gegentbenstehen. Dies ist im
wesentlichen in zwei Fakten begriindet: Einerseits sind beim Strom die
technischen Einsparpotentiale geringer als bei der Verwendung von
Brennstoffen (s.0.). zum anderen eréffnen sich weitere Stromanwendun-
gen durch RationalisierungsmaBnahmen, Biiroautomation, Klimatisie-
rung. UmweltschuizmaBnahmen und Kiihlanlagen. Die starksten Ver-
brauchszuwichse sind dabei im Bereich Handel und Gewerbe zu erwar-
ten. die geringsten bei der Landwirtschaft. Nach 2000 schwicht sich die-
ser Verbrauchsanstieg im Status-quo-Szenario deutlich ab, da sowohl mit
einem genngeren Wachstum als auch mit groBeren spezifischen Ver-
brauchsriickgiangen aufgrund von Sittigungseffekien gerechnet wird. Im
Spar-Szenano bleibt der Stromverbrauch dadurch zwischen 2000 und
2010 etwa konstant. Im Technik-Szenario kompensieren sich dic hohen
technischen Einsparpotentiale und die Effekte weiterer Stromanwendun-
gen sowie des wirtschaftlichen Wachstums bss zum Jahre 2010, so daB mit
einem Stromverbrauch etwa auf dem Niveau von 1989 zu rechnen st (vgl.
Tabelle 3.2-9).
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3.25

Tabelle 3.2-9: Entwicklung des Stromverbrauchs im Sektor
Kleinverbrauch in Schieswig-Holstein bis 2010, in
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Tabelle 3.2-10: Verianderung des Stromverbrauchs im Sektor
Kileinverbrauch in Schleswig-Holstein rwischen
1989 und 2010, in %
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Entwickiung der Energietrigerstruktur

Die Aufteilung des oben geschiitzten Brennstoffverbrauchs (incl. Fern-
wirme) auf cinzelne Energietriger erfolgt our fiir den Sektor Kleinver-
brauch (inkl. militirische Dienststellen) insgesamt (vgl. Tabelle 3.2-11).
In Anlehnung an die Ergebnisse der Energieprognose 2010 [76] fiir die
Bundesrepublik insgesamt wird im Status-qpo-Szenario auch fiir Schles-

und Heizi! sowie zugunsten von Erdgas

stelli. Danach wiirde der ohnehin geringe
(im wesentlichen Kohie) am Endenergieve
Null zuriickgehen und der Anteil des Heizols von gut 47 % im Jahr 1989
auf gut 36 % im Jahr 2010 sinken. Diesen Ameilsveriusien stchen Anteils-
gewinne beim Erdgas, bei der Femwirme und vor allem beim Strom ge-
geniiber. Bei der Interpretation dieser Ergebmisse ist jedoch zu beriicksich-
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ugen. daf} bereits die Energietrigerstruktur des Basisjahres 1989 mangels
statistischer Daten lediglich relativ grob abgeschitzt werden konnte (vgl.
Kapitel 3.2.1).

Tabelle 3.2-11: Entwicklung des Endenergieverbrauchs im Sektor
Kleinverbrauch in Schleswig-Holstein bis 2010
nach Energietragern, in TJ
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Im Spar-Szenario wird aufgrund der hier untersteliten CO»-Reduktionspo-
litk iber Energiesteuem und weitere MaBnahmen zur CO:-Reduktion ei-
ne deutlichere Substition zugunsten der CO;-drmeren Energietriger Erd-
gas und Fernwiirme unerstelit. Der Anteil des Erdgases am Endenergie-
verbrauch wiirde danach im Jahre 2010 eswa gleichauf mt dem des Heiz-
ols liegen, der Anteil der Femwiirme rund zwei Prozentpunkte hoher als
im Status-quo-Szenario (vgl. Tabelle 3.2-12). Im Technik-Szenario wird
gegeniiber der Spar-Variante keine weitere Substition zugunsten von Gas-
und Fernwirme unterstellt, weil die erheblich groBeren Einsparpotentiale
bereits zu einer merklichen Verminderung des Brenastoffbedarfs fiihren
und sich beispielsweise der Heizoleinsatz im Technik-Szenario gegeniiber
der Status-quo-Entwicklung mehr als halbieren wird. Der hohere Ver-
brauch an festen Brennstoffen im Spar- und Technik-Szenario ist auf einen
hier angenommenen verstirkten Einsatz von Holz (vgl. Kapitel 4.4) zu-
riickzufiihren.

Der Anteil des Stroms am Endenergieverbrauch nimmt in allen Szenarios
deutlich zu. Dies ist darauf zuriickzufithren, daB beim Strom geringere
Einsparpotentiale unterstellt wurden als bei den Brennstoffen und der
Stromverbrauch somit wachsmmsbedingt vor allem bis 2000 erheblich
zunimmt (bzw. im Technik-Szenario konstant bleibt), wihrend der Brenn-
stoffverbrauch im Status-quo-§zenario nur geringfligig ansteigt und in den
beiden Spar-Szenarios zuriickgeht.

Insgesamt ergibt sich fur den Kleinverbrauch in Schleswig-Holstein bis
2010 etne Verschiebung in der Energietragerstruktur mit Anteilsgewinnen
vor allem beim Erdgas. bei der Fenwirme sowie beim Strom und deutli-
chen Anteilsveriusten beim Heizol.
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Tabelle 3.2-12: Entwicklung der Anteile der Energietriager am
Endenergieverbrauch im Sektor Kleinverbrauch
in Schleswig-Holstein bis 2010, in %

Hauptgruppe R3] 2000 - 11 ]
SLatws Y Spar Salae-que  Spar Terhneh

- Y - . [, —t
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O Mancrabolproduk e - - Fhn NN o w1 %
tiae : e The e e e
©Fernwarme o S i i 14
I
TS TROM N rig AR L o

i SDENERGE + fHa T i (11 Iie
Industrie

Methodische Vorbemerkungen

Die zukiinftige Entwickluny des Endencrgieverbrauchs im Industnesektor
wird sowohl durch technische Faktoren als auch durch die wirtschaftliche
Entwicklung des Sektors bestimmi. Wesentliche EinfluBfaktoren fiir den
zukiinftigen Energiebedart sind:

- das erwartete Wachstum der industriellen Produktion insgesamt.

— das AusmaB des indusiricllen Strukturwandels. dessen EinfluB auf den
zukiinfligen Energieverbrauch umso stirker ausfilit. je deutlicher sich
die Wachstumserwartungen der energieinfensiven und der weniger
energicintensiven Branchen unterscheiden

- sowie technische Veriinderungen bei der Energienutzung. d. h.. der zu-
kiinftig zu erwantende Beitrag allgemeiner und branchenspezifischer
Techniken zur Energiecinsparung bzw. der EinfluB bedarfssteigemder
Faktoren. insbesondere beim Strom.

Dicse Faktoren hommen in der erwanteten Entwicklung des spezifischen
Energiebedarfs zum Ausdruck. worunter der auf die Produbtionsmenge
(hier gemessen in Wencinheiten) bezogene Energicbedart sentanden
wird.

Datenquellen und Disaggregationsgrad

Da sowohl die wirtschaftliche Entwicklung, als auch die Entwicklung des
spezifischen Energiebedarts in den verschipdenen Industnezweigen sehr
unterschiedlich ausfallen konnen. ist ein moglichst hoher Disaggrega-
tionsgrad wesentlich fiir die Prognose dey Energieverbrauchs im [ndu-
striesektor. In dieser Untersuchung wird das|Verarbeitende Gewerbe (ohne
Mineralolverarbeitung) in |5 Branchen (Sypro-Zweisteller-Niveau) un-
terteilt. die nach den Kritenien der Energiemtensitat der Branche und der
Datenverfiigbarkeit fiir Schleswig-Holstein ausgewihlt wurden. Dies
sind:
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- Grundstoff- und Produktionsgiitergewerbe. darunter
O Steine-Erden-Industrie (Sypro 25,
O Chemische Industrie (Sypro 40,
O Zellstoft-, Papier- und Pappecerzeugung ¢ Sypro 55).
O Gummiverarbeitung (Sypro 59).
0

Ubriges Grundstoff- und Produktionsgiitergewerbe (Sypro 29,
IS0 50,

- Investibonsgtiter produzierendes Gew erbe. darunter.

O Maschinenbau, Biromaschinen/EDV (Sypro 32, 501,

O StraBen-, Luft- und Raumfahrzeugbau (Sypro 33, 35,

O Schiffbau (Sypro M},

O Elektrotechnik. Feinmechanik/Optik (Sypro 36, 37y,

O Ubnge- Investitionsgiitergewerbe (Sypro 3021725, 31, 3%,
- Verbrauchsgiiter produzierendes Gewerbe, darunter,
Feinkeramik, Glas (Sypro 51.52).
Kunststoffwaren (Sypro 58).
Textilgewerbe (Sypro 63).

Ubriges Verbrauchsgiitergewerbe (Sypro 39, 54, 56, 57.61. 62, 64
und

- Nahrungs- und GenuBminelgewerbe (Svpro 63, 69)

Der Endenergicverbrauch des Verarbeitenden Gewerbes wird tur die
Zwecke dieser Untenuchung zunichst nach Brennstoffen (incl. Fernw iir-
me) und Strom differenzien. Dies ist insofern sinnwoll. als die spezifische
Verbrauchsentwicklung bei den Brennstoffen und beim Strom in der Ver-
gangenheil deutliche Unterschiede aufwies, was sich auch in Zukunfi,
wenn auch vermutlich weniger ausgepriigt. fortsetzen dirfte.

Die Strom- und Brennstoffverbriuche fiir die vier Hauptgruppen des Ver-
arbeitenden Guewerbes fiir das Basisjahr 1989 der Untersuchung wurden
der Energiebilanz Schleswig-Holstein [39] entnommen. Bei diesen Ener-
gieverbrauchsangaben ergibt sich das Problem, daB der (in Wiarmekrafi-
werken) cigenerzeugle Strom doppelt in die Energiebilanz cingeht, da
auch die fiir scine Erzeugung bendtigten Brennsioffmengen als Energic-
verbrauch erfutlt werden. Lediglich der Energieverbrauch des Verarber-
tenden Gewerbes insgesamt wird auch um den Brennstoffeinsats fur
Stromerzeugung bereinigt ausgewiesen {Zeile 47 der Energiebilanz). Um
auch den Brennsioffverbrauch der vier Haupigruppen zu bereinigen, wur-
de die Ditferenz zwischen dem bercinigten und dem unbereinigten Ener-
gieverbrauch des Verarbeitenden Gewerbes gemiB der Brennstoffeinsats-
struktur fir Stromeigenerzeugung in der Bundesrepublik Deutschland
| 38] aufgeteilt. Weiterhin enth3lt der in der Energiebilanz ausgewicsenc
Energieverbrauch des Verarbeigenden Gewerbes nach Auskunft des Stati-
stischen Lande samtes auch denNichtenergetischen Verbrauch der Chemi-
schen Industric. der in Zeile 38|nochmals separat ausgewiesen wird. Dic-
ser wurde ebenfalls abgezogen. Der Energieverbrauch einzelner Sypro-
Zweisteller wurde der Energieverbrauchsstatistik des Statistischen Lan-
desamtes Schleswig-Holstein [96] entnommen und cbenfalls um den
Brennstoffeinsatz fiir Stromeigenerzeugung bereinigt.

SOC 00
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Analog zum Kleinverbrauchssektor (vgl. Kapitel 3.2.1) wurde auch im
Industriesekior der Raumwiirmezwecken dienende Anteil des Brennstoff-
verbrauchs um den TemperatureinfluB bereinigt. Diese Bereinigung wur-
de nur fiir solche Branchen durchgefiihn, die einen nennenswerten Raum-
wirmeanteil aufweisen (im wesentlichen Branchen des Investitions- und
Verbrauchsgiitergewerbes). Dic Abweichung zwischen dem 1atsichlichen
Brennstoffverbrauch fiir 1989 und dem auf ein Normaljahr bereinigten
Verbrauch blieb im Industnesektor jedoch relativ gening.

Als MaB fiir die industrielle Produktion wird der reale Nettoproduktions-
wert (Preise von 1980) gewahit. Die absoluten Nettoproduktionswerte in
DM liegen auf Branchenebene nur fiir das Jahr 1985 vor [87]. Die Netto-
produktionswerte fiir das Basisjahr 1989 wurden anhand des regelmiBig
verdffentlichten Indexes der Nettoproduktion auf der Basis 1980 = 100
{87] umgerechnet.

Methodisches Vorgehen bei der Prognose

Die erwartete Entwicklung des spezifischen Endencrgiebedarfs der ein-
zelnen Industriezweige in Schleswig-Holstein bis 2010 wurde auf Grund-
lage der Arbeiten fir die Enquéte-Kommission .. Vorsorge zum Schutz der
Erdatrnosphire™ des Deutschen Bundestages geschiitzt. Der Bericht
.Emissionsminderung durch rationelle Energienutzung in der Industrie™
[25] weist — jeweils getrennt nach Brennstoffen (inkl. Femwirme) und
Strom - detaillierte Energiesparpotentiale bzw. technologisch bedingte
Mehrverbriuche bis zum Jahr 2005 fiir einzelne Branchen des Verarbei-
tenden Gewerbes aus.

Fiir die Status-quo-Prognose fiir Schleswig-Holstein bis 2010 wurden die
Ergebnisse der .moderaten™ Entwicklungsvanante des Enquéte-Benchies
zugrunde gelegt, die unterstellt. daB die Energiepolitik nicht mit zusitzli-
chen Steuern oder Abgaben in die Energiepreisbildung eingreift und kein
Abbau der Hemmnisse rationeller Energienutzung stattfindet. Die im Be-
richt fir die Enquéte-Kommission fiir die Bundesrepublik geschitzien
Verinderungen des spezifischen Strom- und Brennstoffbedarfs wurden
fur die Zwecke dieser Untersuchung auf Schleswig-Holstein tibertragen
unid bis 2010 hochgerechnet. Wenn einzelne Branchen oder Branchen-Ag-
gregate in Schieswig-Holstein jedoch deutliche strukturelle Unterschiede
zur Bundesrepublik aufweisen. wurde dies bei der Schiitzung der Einspar-
potentiale beriicksichtigt und die Ergebnisse der Enquéte-Studic entspre-
chend modifiziert. Weiterhin wurden bei einigen Branchen (EBM-Waren,
Kunsttoffverarbeitung) die in der Enquéte-Studie angesetzte starke Sub-
stitution von Brenastoffen durch Strom im ProzeBwirmebereich reduziert
sowie die in der Studie als sehr gering eingeschiitzten Energiecinsparmég-
lichkeiten im Raurnwirmebereich, insbesondere des Investitionsgiiterge-
werbes. erhoht.

Die Prognose des technisch- wirtschaftlic Energieeinsparpotentials
(im folgenden auch kurz als Spar-Szenario bezeichnet) fiir Schieswig-
Holstein bis 2010 basiert im wesentlichen auf| den Ergebnissen der Ener-
giespar- Variante des Enquéte-Berichtes zum Industriesekior [25]. In die-
ser Entwicklungvanante wurde angenommen| daB die heute bestehenden
Hemmunisse rationeller Energienutzung abgebaut sind und sich die Preise
fiir Brennstoffe. Femwiirme und Strom gegeniiber der .moderaten”™ Ent-
wicklung deutlich erthdhen. Das auf dieser Grundlage - mit den gleichen
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Modifikationen wie bei der Status—uo-Prognose fur Schieswig-Holstein
ermitielte technisch-wirtschaftliche Energiceinsparpotential im Indusine-
sektor beinhaltet somit ein Potential. das sich bis 2010 realisieren lhieBe.
wenn alle wesentlichen Hemmnisse rationeller Energienutzung im Indu-
striesektor durch entsprechende MaBnahmen beseitigt wiirden (vgl. Kapi-
tel 5.3) und die winschaftlichen Potentiale unter Berlicksichtigung von
Reinvestitionszykien weitgehend genutzt werden.

Neben dem technisch-wintschaftlichen wird fiir das Jahr 2010 aulerdem
ein technisches Energieeinsparpotential (in den folgenden Tabellen kur,
als Technik-Szenano bezeichnet} ausgewiesen. das sich mit heute verfiig-
baren technischen Lasungen oder heutigen Kenntnissen tals Pilot- oder
Laboranlage) errcichen lieBe, wenn der gesamie Industriesektor vollig mit
der neuen Technik ausgestatiet wire. D. h., hier werden auch solche tech-
nischen MaBnahmen rationeller Energienutzung als realisierbar unter-
stellt, die unter den Preisannahmen des technisch-winschaftlichen Szena-
rios nicht in jedem Fall einzelwirtschaftlich rentabel sind. aber als win-
schaftlich zumutbar bezeichnet werden konnen. Auch diese Schatzungen
basieren im wescntlichen auf den Ergebnissen des Berichies zum Indu-
striesektor fir dic Enquéte-Kommission .. Vorsorge zum Schutz der Erdat-
mosphiire” [25]. Das dort mit lediglich 15 % sehr vorsichtig cingeschitzte
technische Einsparpotential im Raumwirmebereich in raumwirmeinten-
siven Branchen (insbesondere im Investitionsgiitergewerbe und cinigen
Branchen des Verbrauchsgiitergewerbes) wurde jedoch verdoppelt.

Das fiir die einzelnen Industnezweige bis 2010 erwartete Wachstum des
Nettoproduktionswertes wurde zunichst in Anlehnung an die Energicpro-
gnose 2010 [76] geschidzt und dann in einem weiteren Schntt aktualistert
und an die spezifischen Bedingungen in Schieswig-Holistein angepabi.
Beriicksichtigt wurden dabei vor allem das erwartete groBere Bevalke-
rungswachstum. von der deutschen Vereimgung moéglicherweise ausge-
hende Einfliisse auf die Wintschaftsentwicklung sowie fiir Schleswig-Hol-
stein vorliegende Untersuchungen zu den Perspektiven der Wintschalt
[98]. [37]. Dieses geschitzte Wachstum des Industnesektors wird bei den
drei hier ausgewiesenen Szenarios des zukiinftigen Energicbedarfs glei-
chermalen unterstellt.

Die erwartete Entwicklung des absoluten Brennstoff- und Stromver-
brauchs ergibt sich aus der Multiplikation der in den drei Szenanos jeweils
ermittelten spezifischen Bedarfswerten mit der prognostizierten Produk-
tionsentwicklung der cinzelnen Industriezweige. Die Aufteilung des
Brennstoffverbrauchs (inkl. Fernwiarme) auf einzelne Energietrager er-
folgt dann nicht branchenweise. sondemn nur fiir das Verarbeitende Gewer-
be insgesamt. In der Status-Quo-Prognose wird dic in der Energieprogno-
se bis 2010 [76] fiir die Bundesrepubiik insgesamt unterstelite Verinde-
rung der Energictrigerstruktur in der Industrie iibemommen. Im Spar-
Szenario wird ¢ine. durch die in diesem Szenario unterstellte geszielie
CO:x-Reduktionspolitik gefordena. stirkere Substitution zugungsten CO:-
drmerer Energietriger umerstellt.

|

Entwicklung der industriellen Nettopmduklion

Die zukiinftige Entwicklung des Endenergicbedarfs tim Verarbeutenden
Gewerbe wird neben iiberwiegend technologisch bedingten Verinderun-
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gen des spezifischen Strom- und Brennstoftbedarfs entscheidend auch
durch das erwantete wirtschaftliche Wachstum des Industriesektors insge-
samt und das relative Wachstum der einzelnen. unterschiedlich energiein-
tensiven Industriezweige (industrieller Strukturwandel) bestimmu.

Fiir das Verarbeitende Gewerbe in Schieswig-Holstein insgesamt wird an-
genommen, daB sich der Nettoproduktionswert bis zum Jahr 2000 um et-
wa 2.5 % pro Jahr erhéht und sich das Wachstum in den Folgejahren auf
durchschnittlich etwa 2 % jihrlich abschwicht (vgl. Tabelle 3.3-1). Dieses
Wachstum liegt in dhnlicher GroBenordnung. wie ¢s in der Energiepro-
gnose 2010 [76] und im Studienbericht fiir die Enquéte-Kommission [25]
fur die Bundesrepublik insgesamt prognostiziert wurde. Diese Schitzung
fiir Schleswig-Holstein erscheint insofern plausibel, als auf der einen Seite
das industrielle Wachstum in Schleswig-Holstein aufgrund von sekioralen
Strukturproblemen und Standortschwichen hinter dem der Bundesrepu-
blik insgesamit (ohne die neuen Bundeslinder) zuriickbleiben diirfie [37].
auf der anderen Seite jedoch von den hoheren aktuellen Bevilkerungspro-
gnosen sowie der deutschen Vereinigung positive Wachstumsimpulse fiir
Schleswig-Holstein ausgehen diirften.

Das Wachstum des Grundstoff- und Produktionsgewerbes diirfte in
Schleswig-Holstein bis zum Jahr 2000 mit 2.6 % pro Jahr leicht iiber dem
Industriedurchschnitt und in den Folgejahren knapp darunter liegen. Die-
ses relativ starke Wachstum ist in erster Linie auf ein erwarietes iiber-
durchschnittliches Wachstum der Chemischen Industrie zuriickzufithren,
auf die in Schleswig-Holstein etwa 60 % der Nettoproduktion der gesam-
ten Grundstoffindustrie entfallt. Das Wachstum der Papier-Industrie diirfte
iiber den gesamten Prognosezeitraum etwa im Indusmedurchschnitt lie-
gen. das der iibrigen Branchen des Grundstoff- und Produktionsgiiterge-
werbes jedoch deutlich darunter.

Tabelle 3.3-1:  Entwicklung der Nettoproduktionswerte im Verar-

beitenden Gewerbe bis 2010
“wettoprodub tiveve eri, ‘ergaderung. in % 3
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Das Wachstum des Investitionsgiiterge werbes wird bis zum Jahr 2000 mit
real 2.5 % als industriedurchschnittlich eingeschitzt und diirfie in den fol-
genden Jahren mit knapp 2.3 % pro Jahr ¢her iiber dem Wachstum des
gesamten Verarbeitenden Gewerbes liegen, Innerhalb des Investitionsgii-
tergewerbes ist in den Bercichen Maschinenbau und Elektrotechnik/Fein-
mechanik/Optik mit einem tiberdurchschnittlichen Wachstum zu rechnen.
wihrend der Fahrzeugbau und das iibrige Investitionsgiitergewerbe unter-
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durchschnitilich wachsen diirften. Bei dem in Schleswig-Holstein relativ
bedeutenden Schiffbau wird mit einer realen Konstanz des Nettoproduk-
tionswertes gerechnet.

Das Wachstum des Verbrauchsgiitergewerbes diirfte bis 2010 mit etwa
2.4 %/a leicht iiber dem Industriedurchschnitt liegen. Gerade in diesem
Bereich diirften vor allem in den niachsten Jahren positive Wachstumsim-
pulse von dem erwarteten Bevolkerungsanstieg sowie dem Nachholbedarf
in den neuen Bundeslindern ausgehen. Dies gilt auch fiir das Nahrungs-
und GenuBmittelgewerbe. dessen zukiinftiges Wachstum in Schleswig-
Holstein jedoch trotzdem unter dem Industnedurchschmitt liegen diirfte
{vgl. Tabelle 3.3-1). Damit wiirde dieser Sektor jedoch weniger hinter dem
Gesamtwachstum der Industnie zuriickbleiben. als dies int den 80er Jahren
in Schleswig-Holstein der Fall war [37].

Dieses hier unterstellte Wachstum des Industriesekiors in Schieswig-Hol-
stein sowie das damit ebenfalls unterstellte AusmaB des intenndustnellen
Strukturwandels wird bei alien im folgenden dargestellien Szenarios des
Energiebedarfs bis 2010 zugrunde gelegt.

333 Entwicklung der spezifischen Endenergieverbrauche

3.33.1 Brennstoffe {inkl. Fernwarme)

Die in Schleswig-Holstein bis zum Jahr 2010 zu erwartende Emwicklung
des spezifischen Brennstoffverbrauchs im Industnesekior in den drei hier
unterstellien Szenarios des Energiebedarfs ist Tabelle 3.3-2 zu entnehmen.
Sie wurde, wie oben beschricben. im wesentlichen auf Grundlage der in
den Arbeiten fiir die Enquéte-Kommission .. Vorsorge zum Schutz der Erd-
atmosphiire” geschiitzten Einsparpotentiale ermittelt. In diesen erwarteten
Veranderungen des spezifischen Brennstoffverbrauchs ist zam einen der
EinfluB aligemeiner, d. h. im gesamten Verarbeitenden Gewerbe anwend-
barer. Techniken und MaBnahmen zur rationellen Energienutzung im Be-
reich der ProzeBwirmeerzeugung (z. B. Luftzahiregelung an Kesselfeue-
rungen), der Raumwirme- und Warmwassererzeugung sowic der Wiir-
merickgewinnung (z. B. Wirmerickgewinnung mittels konventioneller
Wirmetauscher. Wiarmepumpen oder Wirmetransformatoren bzw. durch
Briidenverdichter) enthalten. Zum anderen wurden im Bericht fiir die En-
quéte-Kommission fiir die einzelnen Industriezweige auch branchenspei-
fische Techniken zur rationellen Warmenutzung beriicksichtigt. Weiterhin
wurden hier auch die Auswirkungen des sich innerhalb der einzelnen
Branchen vollziehenden Produkistrukturwandels hin zur Hersteilung we-
niger energieiniensiver Produkte auf den Energieverbrauch erfat.

Im Status-quo-Szenanio ist auf Grundlage dieser Schiitzungen fiir das Ver-
arbeitende Gewerbe in Schleswig-Holstein insgesamt mit einem Rilck-
gang des spezifischen Brennstaffverbrauchs um gut 25 % bis zum Jahr
2010 zu rechnen (vgl. Tabelle |3.3-3). Dies entspricht einem jahrlichen
Riickgang um durchschnittlich knapp 1.4 %. Im Spar-Szenario licgt der
spezifische Verbrauchsriickgang bei 32 % (oder 1.8 % pro Jahr). Uber-
durchschnittliche Rilckgange des spezifischen Brennstoffverbrauchs sind
vor aliem im Verbrauchsgiiterg¢werbe und im energieintensiven Grund-
stoff- und Produktionsgiitergewerbe zu erwarten, wihrend die Riickginge
im wenig energieintensiven Investitfonsgiitergewerbe sowie Nahrungs-
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Tabelle 3.3-2: Entwicklung des spezifischen Brennstoffver-
brauchs (inkl. Fernwarme) im Verarbeitenden Ge-
werbe in Schleswig-Holstein bis 2010, in TJ/Mio.
DM Nettoproduktionswert
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und GenuBmiticlgewerbe nur etwa halb so hoch ausfallen {vgl. Tabelle
33-3.

Diese hohen Verinderungen des spezifischen Brennstoffverbrauchs der
Grundstoff- und Verbrauchsgiiterindustnie erkldren sich nicht nur durch
energiesparende technische Fortschritte in diesen beiden Scktoren, son-
dem auch durch erhebliche Strukturverinderungen hin zu weniger ener-
gieintensiven Produkien (z.B. hoheres Wachstum fiir Pharmaindustrie)
und zu mehr Dienstleistungsgehatt der Produktion (z. B. Transportbeton.
maBgerechtes Wirmeschutzglas).

Tabelle 3.3-3: Verianderung des spezifischen Brennstoffver-
brauchs tincl. Fernwirme) im Verarbeitenden Ge-
werbe in Schleswig-Holstein zwischen 1989 und

2010, in %
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Das technisch mégliche Energiecinsparpotentional liegt deutlich iiber den
in den beiden anderen Szenarios zu erw den Einsparungen. Diese
technischen Potentiale rmtioneller Brennstoffnutzung, die unter Status-
quo-Bedingungen und auch im Spar-Szendnrio nur teilweise ausgeschopft
werden, werden im folgenden beschrieben,



Schleswig-Holsteinischer Landtag - 12. Wahlperiode  Drucksache 121500

Technische Potentiale rationeller Brennstoffnutzung in der Industrie

Die in dieser Untersuchung, basierend auf den Ergebnissen der Arbeiten
fir dic Enguéte-Kommission ,.Vorsorge zum Schutz der Erdatmosphire™
[25]. zugrunde gelegten technischen Potentiale rationeller Brennstoffnut-
zung im Industriescktor Schleswig-Holsteins sind Tabelle 3.3-4 zu entneh-
men. Sie beinhalten sowohl allgemein anwendbare Einspartechniken. die
nicht auf bestimmte Produktionsprozesse oder Branchen beschrinkt sind.
als auch branchenspezifische Emnspammoglichkeiten. Aulerdem wurde
hier auch ein Produkistrukiurwandel zu weniger cnergieintensiven Pro-
dukten und zur zunchmenden Herstellung hoherwertiger Giiter untenellt,
der das allein durch technische Effizienzsteigerungen emeichbare Potenti-
al noch etwas erhéht (insbesondere im Grundstoff- und Produktion~giiter-
gewerbe und im Nahrungs- und GenuBmittelgewerbe).

Tabelle 3.3-4: Technische Potentiale rationeller Brennstoffnut-
zung im Industriesektor Schleswig-Holsteins (be-
zogen auf den Brennstoffverbrauch des Basisjah-

res 1989), in % e
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(1) Allgemein anwendbare Einspartechniken

Etwa 85 % des Brennstoffbedarfs im Verarbeiienden Ge werbe wird fiir die
ProzeBwirmeerzeugung eingesetzt (27]. Rund ein Dniutel des Gesamt-
brennstoffverbrauchs entfillt allein auf die Damp{- und HeiBwassererzeu-
gung. Durch eine bessere Isolierung von Ofen, Kesseln und Rohrleitungen
sowie eine Feuerraumoptimierung sind in diesem Bereich deulliche
Brennstoffeinsparungen zu erwarten. Weitere Einsparungen zwischen 0.5
und 3 % lassen sich durch eine elektronische Einstellung und Regelung
von Brennemn an Dampf- und HeiBwassererzeugem erreichen [61]. Die
Kosten dieses elektronischen Regelungssystems liegen je nach Bauart und
Anzahl der angesteuerten Kesse) zwischen 15.000 und 25.000 DM.

Der Anteil der zu Raumwiirmezwecken eingesewzten Energiemengen am
gesamten Brennstoffverbrauch liegt im Verarbeitenden Gewerbe zwar nur
bei etwa 12 %. bei einigen weniger energieintensiven Branchen des Inve-
stitions- und Verbrauchsgiitergewerbes jedoch bei bis zu 50 % [27). Durch
eine Vielzahl organisatorischer und technischer MaBnahmen lassen sich
im Raumwirmebereich noch erhebliche Brennstoffmengen einsparen.
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auch wenn dic Potentiale im Industriebereich unter denen im Haushalts-

und Kleinverbrauchssektor licgen diirfien. In den raumwarmeintensiven

Branchen des Verarbeitenden Gewerbes wird hier ein Einsparpotential bei

der Raumheizung von etwa 30 %, bezogen auf den Verbrauch des Basis-

jahres 1989, unterstellt.

Als wesentliche technische Einsparmoglichkeiten im Raumwirmebercich

lassen sich nennen (31]:

- Vemringerung von Warmeverlusten durch verbesserte Warmedam-
mung,

- Unterteilung der Hallen nach bendtigier Nutzhéhe in Verbindung mit
der Reduzierung der Hatlenhhe durch Zwischendecken.

- Eratz von Warmlufttorschleieranlagen entweder durch Kaltlufischlei-
er ader durch selbsttange Hallentore,

- Abschattung der direkten Sonnenenstrahlung im Sommer zur Entla-
stung der Klimaanlage.

- Redurierung der Vorlauftemperatur der Heizsysteme bzw. [solierung
der im Freien und in nicht zu heizenden Riumen licgenden Heizwas-
serleiungen zur Vemngerung der Wiirmeveriuste,

- Verwendung neuester Brennertechmik,

—-  Wahl der spezifisch optimalen Wirmeerzeugungsart (zentral oder de-
zentral) und des giinstigsten Energictriigers,

- gezielte Strahlungsheizung bei miedriger Arbeitsplatzdichte in hohen
Hallen,

- Optimierung der Heizhorperauslegung in bezug auf eine moglichst ge-
ringe Vorlavftemperatur des Heizsystems,

- Optimierung der Auslegung der Heizungsregelung.,

— Energieriickgewinnung aus Abluft. Abwasser und der Abwirme von
Beleuchtungsennchiungen,

— passive Solarenergienutzung,

- aktive Solarcnergienutsung iiber Kollektoren auf den Hullendichem.
2. B. mit Dirckteinspeisung in die zentrale Warmluftheizung und

- Nutzung der Umgebungs- und Abwirme mit Wirmepumpen.

Hinzu kommen organisatorische Manahmen zur Brennstoffeinsparung
im Raumwimmebereich. insbesondere die Vermeidung von unnétigem
Energieverbrauch, der durch das Uberheizen von Riumen und Hallen. das
Offnen von Fenstem und Tiiren zur Temperaturregelung oder ¢ine fehlen-
de Raumtemperaturabsenkung in nicht benutzten Riumen und in Lager-
hailen entsteht. Durch vermehrte Aufklirung der Belegschaft und dhnliche
MaBnahmen tvgl. Kapitel 5.3) lieBe sich anch dieses Potential nutzen.

tin weiteres Prozent des gesamten Brennsfoffverbrauchs im verarbeiten-
den Gewerbe entfillt auf die Warmwassagrerzeugung. Technische MaB-
nahmen zur Reduzierung des Energiebedarfs fir die Brauchwassererwiir-
mung sind:

- niedrige Warmw amscr-\nrl.:uﬂemperaluren
—  Wahl des optimierten Verteilungssystems,

-~ kurze Rohrleitungslangen durch optimierte Leitungsfithrung und/oder
moglichst verbrauchsnahe Erzeugung,
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hohe Wirmedimmung von Rohrieitungen und Warmwasserspeichem.

Wahl geringstmoglicher Lettungsquerschnitte,
bedarfsangepabter Betrieb von Zirkulationsleitungen und
geringe wiirmespeichemnde Massen bei Durchlauferhitzern.

Eine weitere Moglichkeit zur Brennstoffeinsparung in der Industrie i<t die
weilere Nutzung der bei vielen Wirmeprozessen anfallenden Abwirme.
Fiir die Nutzung von Abwirme gibt es grundsitzlich drei Moglichkeiten:

a) die Nutzung 1m selben ProzeB (Riickfuhrung). die im allgemeinen die
technisch und winschaftlich giinstigste Moglichkeit darstellt.

b) die Nutzung an anderer Stelle im Betrieb und
¢) die Abgabe von Wiirme an Dnitte.

Fiir die Nutzung an anderer Stelle bieten sich vor allem solche Wirmepro-
zesse an, die dem abwiirmeliefernden ProzeB vor- oder nachgeschaltet
sind, deren Bedarf also mehr oder weniger synchron mit dem Hauptproze8
verlauft. Die Nutzung von Produktionsabwiirme szur Raumbeizung und
Warmwasserbereitung im eigenen Betrieb oder seltener iiber die Einspei-
sung in eine Fernwirmeleitung ist insofern geeignet. als wegen der nied-
rigen Temperaturanforderungen ein fast vollstindiger Abbau der Abwir-
me moglich ist. Allerdings ist die Jahresnutzungsdauver wegen der
Schwankungen im Heizwirmebedarf relativ niednig.

In zunehmendem MaBe wird nicht nur die Wirmenickge winnung bei ein-
zelnen Prozessen, sondem die energetische Verflechtung betneblicher Ge-
samtabldufe angestrebt. Die Entwicklung der Mikroelektronik als Hilfs-
mittel war fiir die Uberwachung und den storungsfreien Ablauf solcher
komplexer Systeme auBerordentlich forderlich.

Fiir die Fiille, in denen das Temperatumiveau der Abwiarme nicht fiir cine
Verwendung ausreicht. bieten sich Wirmepumpenprozesse als . Transfor-
mator” an, Die Wirtschafulichkeit von Wirmepumpenprozessen hingt ne-
ben den Energiepreisen stark von der Hohe der angestrebten Temperatur-
anhebung ab.

Ist fiir die Abwirme keine der zuvor beschnebenen Nutzungsmoglichkei-
ten geeignet, so konnte die Stromerzeugung noch mit einem .Organic-
Rankine-Cycle™ (ORC) in Betracht kommen. Wegen des hohen Aufwan-
des und den niedrigen Wirkungsgraden muB die Jahresnutzungsdauer und
die Abwimetemperatur und -menge moglichst hoch liegen. um konkur-
renzfihige Stromerzeugung zu erzielen.

Die Energieumwandlung auf Basis der Krafi-Warme-Kopplung ist mit er-
heblichen Energieeinsparungen gegeniber der getrennten Stromerzeu-
gung in Kondensationskraftwerken und der Warmeerzeugung in Kessel-
anlagen verbunden. Durch Vorschaltung von Gasturbinen vor bestehenden
Dampfturbinenprozessen laBt sich Energie bei hohen Stromkennzahlen
rationel]l ausnutzen. Die Tendenzen zu Automatisierung und Kompakibau-
weise konnen zu erheblichen Inyestitions- und Betriebskostensenkungen
fithren.
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(2) Branchenspezifische Einspartechniken

Grundstoff- und Produktionsgiitergewerbe

Auf das Grundstoff- und Produktionsgiitergewerbe entfallt in Schleswig-
Holstein knapp 20 % des Nettoproduktionswertes der Industrie. wiahrend
sein Anteil am Brennstoffverbrauch bei fast 60 % liegt. Etwa 95 % der
Brennstoffe im Grundstoff- und Produktionsgiitergewerbe werden fiir
ProzeBwirmezwecke eingesetzt, lediglich 4 % fir die Raumw irme, 0,3 ¢
fir die Warmwassererzeugung und etwa | % fir die Bereitstellung von
Kraft [27]. Insbesondere im ProzeBwirmebereich bestehen in den emnzel-
nen Branchen des energieintensiver Grundstoff- und Produktionsgiiterge-
werbes erhebliche Brennsioffeinsparungsmoglichkeiten durch branchen-
spezifische Techniken rationeller Energienutzung,

Auf die Steine-Erden-Industrie (Sypro 25) entfillt in Schleswig-Holstein
knapp 20 % des Nettoproduktionswertes und knapp 40 % des Brennstoff-
verbrauchs der Grundstoffindustrie. Innerhalb der Steine-Erden-Industric
dominiert in Schleswig-Holstein die Zemem-. Kalk-. Mortel- und Trans-
portbetonherstellung mit einem Anteil vonr etwa 40 % am Produktionswert
[86]. Auf die Herstellung von Ziegelerzeugnissen entfillt ein Anteil von
lediglich 1,2 % (im Bundesdurchschnitt: 5,6 %). auf Betonerzeugnisse
von knapp 25 %. Die weitaus hochsten spezifischen Brennstoffverbriauche
innerhalb der Steine-Erden-Industrie weisen die Zementproduktion, die
Kalkproduktion sowie die Herstellung von Ziegeleierzeugnissen auf [14].

In der Steine-Erden-Industric wird der groBite Anteil des Energiever-
brauchs fiir Hochtemperatur-ProzeBwirme benotigt. Bei der Kalkproduk-
tion haben die Gleichstrom-Gegenstrom-Regenerativ-Ofen (GGR-Ofen)
einen um 8 bis 20 % niedngeren spezifischen Brennstoffverbrauch als die
tbrigen Schacht- bzw. Drehdfen. Eine teilweise Substitution anderer
Ofentypen durch GGR-Ofen bictet somit Energieeinsparmoglichkeiten
[25]. Die hohe Wirmeabstrahlung der Drehdfen (20 % des Wirmever-
brauchs) kann durch Zweischichistetne zur Ofenausmauerung um iiber
15 % reduzient werden, was etwa 2.5 % des Brennstoffbedarfs dieser Ofen
entspricht [61]. Durch WarmeriickgewinnungsmaBnahmen sind weitere
Brennstoffeinsparungen von etwa 5 % moglich [10]. Durch Anderung des
Aufbaus der Tunnelofenwagen in der Ziegelindustrie z. B. durch Leicht-
bau. sind Brennstoffemsparungen von insgesamt 20 % erreichbar [35].
durch die Optimierung der Besatzanordnung und des Ofenquerschnitts so-
wie durch Beseitigung von Undichtigkeiten kann der Brennstoffeinsatz
um 10 % gesenkt werden {22]. Der Brennstoffverbrauch in der Zementin-
dustrie ldBt sich vor allem durch die energetisch giinstigeren kurzen Dreh-
rohréfen (ca. 15 % Brennstoffreduktion), durch verbesserte Anpassung
der ProzeBfiihrung an die chemischen und mineralogischen Vorginge (3
bis 5 % Brennstoffeinsparung) sowie durch.die Verringerung der benétig-
ten Klinkermenge bei der Herstellung von Zementen durch Produktions-
riicksténde wie Hiitensand oder Flugasche ireduzieren.

Die Chemische Industrie (Sypro 40) vereinigt in Schleswig-Holstein
knapp 50 % des Nettoproduktionswertes pind 45 % des Brennstoffver-
brauchs des Grundstoff- und Produktionsgiitergewerbes auf sich. Inner-
halb der Chemischen Industrie entfillt der weitaus griBie Teil des Brenn-
stoffverbrauchs auf den Bereich der Grundstoffindustrie (anorganische
und organische Grundstoffe und Chemikalien). die in Schleswig-Holstein
einen Anteil von knapp 30 % am gesamten Produktionswert hat [86]. In
diesen Bereichen bestehen vielfiltige Moglichkeiten zur Wirmeeinspa-
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rung durch dic Anwendung verbessener oder neuer Verfahren z. B. bei der
Produktion von Aluminiumoxid und Ammoniak. bei der Gewinnung von
Aromaten oder beim Steam-Cracking zur Erzeugung von Olefinen (siche
dazu insbesondere [61]). Neben solchen Brennstoffeinsparungen durch
die spezielle Anwendung neuer oder verbesserter Verfahren sind in der
Chemischen I[ndustrie weitere bedeutende Senkungen des spezifischen
Brennstoffverbrauchs zu erwarten, die man jedoch nur mit groBem Analy-
seaufwand konkreten Technologien zuordnen konnte. Zu nennen sind hier
vor allem Einsparméglichkeiten beim Brennstoffeinsatz zur Beheizung
von Reaktoren bei der Nutzung von Dampf als Warmetriager sowie durch
prozeBtechnische Verbesserungen durch Mikroclektronikanwendung. Ka-
talysatoren. Biotechnologie und durch WirmenickgewinnungsmaBnah-
men.

Mit einem Antell von etwa 13 % am Brennstoffverbrauch und lediglich
3.5 % am Nenoprodukiionswert des Grundstofi- und Produktionsgiiterge-
werbes ist die Zellstoff- und Papier-Industnie (Sypro 55) ein weiterer be-
deutender Energieverbraucher in Schleswig-Holstein. Die Produktion die-
ser Branche 1n Schleswig-Holstein ist auf die Erzeugung von Papier, Kar-
ton und Pappe beschrinkt: Zellstoff und Holzstoff werden nicht hergesiellt
[100]. Wesentliche Brennstoffeinsparungen bei der Papierherstellung las-
sen sich vor allem bei der Trocknung erzielen. Eine Erhohung des Papier-
Trockengehalts vor Eintritt in die Trockenpartie kann bei der nachgeschal-
teten Trocknung bis zu 20 % Energie einsparen. Dem steht zum Teil eine
geningfligige Erhohung des Strombedarfs fiir den PreBwalzenantrieb ge-
geniiber [61]. Durch die Abluftfeuchteregelung an Trockenhauben und
neue Systeme zur Feuchtprofilkorrektur wird ein durchschnittliches Ein-
sparpotential von rund 3 % erwartet.

Auf die iibrigen Branchen des Grundstoff- und Produktionsgewerbes
{Gummiverarbeitung, GieBereien, Ziehereien und Kaliwalzwerke, Holz-
verarbeitung) endfillt in Schleswig-Holstein heute knapp 5 % des Brenn-
stoffverbrauchs und 13 % des Nettoproduktionswenes der Grundstoffin-
dustrie. In der Gummiverarbeitung sind Brennstoffeinsparungen vor al-
lem bei der ProzeBwinmeerzeugung zu erwarten, in die etwa 83 % der
Brennstoffe flieBent, meist in Form von Dampf zur Beheizung der Vulka-
nisierungseinrichtungen. Brennstoffeinsparungen in den Ziehercien und
Kaltwalzwerken werden vor allem durch Verbesserungen an den Glitho-
fen erwartet. Kennzeichnend fiir die Holzbearbeitung ist der hohe Anteil
an Holzabfillen als Energietrdger. der bis zu 80 % des Brennstoffbedarfs
deckr [48]. Als technische EnergiesparmaBinahinen sind neben den atlge-
mein anwendbaren Techniken branchenspezifische wie der Einsatz ener-
giesparender Trocknungsverfahren (z. B. Vakuumtrocknung) oder Ko-
chen statt Diimpfen bei der Fumnierherstellung zu nennen [33). Dariiber-
hinaus bietet die holzbearbeitende Industrie gute Ansatzpunkie fiir die
Kraft-Warme-Kopplung mit z. T. interessanten branchenspezifischen Lo-
sungen wie Gasturbinen vor Pp&nctrockncm mit einer Zusatzbefeuerung
durch Schleifstiube [48]. |

|

Investitionsgiitergewerbe !

Die Branchen des [nvcstido:ﬁgﬁlcrgewerbcs (zur Zusammensetzung vgl.
Kapitel 3.3.1) weisen umer Energie-Gesichispunkten relativ groBe Ahn-
lichkeiten auf. Der Anteil der fiir Raumwimme eingesetzten Brennstoffe
liegt mit gut 50 % sehr hoch. Weitere 30 % entfallen auf die Warm- und
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HeiBwassererzeugung. Der noch verbleibende Anteil des Brennstofibe-
darfs wird iilberwiegend fiir ProzeBwarmezwecke wie Schmelzen, Glithen
und Oberflichenbehandlungen wie Beizen und Lacktrocknung benétigt.
Brennstoffeinsparungen in den Branchen des Investitionsgiitergewerbes
sind daher vor allem durch die oben beschriebenen allgemein anwendba-
ren Techniken rationeller Brennstoffnutzung zu emreichen.

Verbrauchsgiitergewerbe

Im Verbrauchsgiitergewerbe sind neben den allgemein anwendbaren Ein-
spartechniken branchenspezifische Brennstoffeinsparungen vor allem in
der Glasindustrie und im Texhlgewerbe von Bedeutung. In der Glasindu-
strie wurden schon in der Vergangenheit erhebliche Brennstoffeinsparun-
gen erziell, im wesentlichen durch Verbesserungen an der Glasschmelz-
wanne. in der das Glas bei Temperaturen von 1.400 bis 1.600 "C ge-
schmolzen wird. Durch weitere Verbesserungen der Schnelzwanne, Wir-
meriickgewinnung und Scherben- bzw. Gemengevorwirmung sind noch
weilere Einsparungen moglich. Dariberhinaus wird eine Brennstoffsub-
stitution durch den erhhten Einsatz von Elekiroschmelzen bzw. Zusatz-
heizungen erwartet [25]. Weitere Bremnstoffeinsparungen lieBen sich
durch zunchmendes Glasrecycling in der Behilterglasindustrie erreichen.

Der hohe Heizenergieverbrauch im Textilgewerbe aufgrund der produk-
tionsbedingt erforderlichen hohen Luftwechselrate kann durch Mikrokli-
matisierung anstelle der Beliiftung ganzer Hallen deutlich reduzien wer-
den. Das Einhausen der Schlichtemaschinen, Isolierung der Luftkanile,
gezielte Fihrung der Luftstrome. Kreislauffihrung von Waschwissem,
Verwendung von Wimmetauschern und eventuell Wirmepumpen im Be-
reich Fiarben. Waschen und Bleichen, die Verwendung direks gasbeheizter
Spannrahmen und Druckfarbentrocknern mit nachgeschaltetem Wirme-
tauscher bietet weitere Einsparpotentiale. die bei den Brennstoffen auf fast
50 % geschitzt werden [25].

Nahrungs- und GenuBimittelgewerbe

Im Nahrungs- und GenuBmittelgewerbe entfallen knapp 80 % des Brenn-
stoffeinsatzes auf die Bereitstellung von ProzeBwiarme, 17 % auf die
Raumwirme und gut 5 % auf die Warmwassererzeugung [27]. Neben den
allgemein anwendbaren Einspartechniken spiclen branchenspezifische
Einsparméglichkeiten vor allem in den iiberdurchschnittlich brennstoffin-
tensiven Bereichen wie den Molkereien und Kisereien. die in Schieswig-
Holstein einen Anteil von knapp 20 % am Produktionswert des Nahrungs-
und GenuBmittelgewerbes haben |86]. oder der Bierherstellung mit einem
Produktionsanteil von 2 % cine Rolle.

Als technische MaBnahme zur rationellen Baennstoffnutzung in Molkerei-
en und Kisereien werden insbesondere die Verbesserung des Kessetwir-
kungsgrades und der Wirmevenrteilung, tufenverdampfer mut ther-
mischer oder mechanischer Briidenverdichtung und die verbesserte Ab-
wiirmenutzung genannt [33]. Das technische Einsparpoiential bei Brean-
stoffen, das sich aber nur langsam durchsetzen diirfte, wird auf etwa 30 %
geschiitzt [25]. Bei der Bierherstellung eriffnen sich Brennstoffeinspar-
moglichkeiten vor allem durch eine verstirkte Abwirmenutzung bzw.
Wirmeriickgewinnung (z. B. durch Briidenkompressoren, elekiromoto-
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risch oder durch Gasmotoren getniebene Warmepumpen. Verbesserung
der Isolierung. Vermeidung ldngerer Auskiihlungsperioden durch hiufige
Sudfolgen. ProzeBoptimierung durch Mikroelektronik und Verbesserung
an den Dampferzeugern).

Strom

Verglichen mit den Brennstoffen ist zu erwarten. daB der Rickgang des
spezifischen Stromverbrauchs bis 2010 in allen Szenanos etheblich mo-
derater ausfillt tvgl. Tabellen 3.3-5 und 3.3-6). Dies ist darauf zunickzu-
filhren, daB beim Strom neben erwarteten Einsparungen auch technisch
bedingie Mehrverbriuche eine Relle spielen. Hierzu zihlen insbesondere
verstirkte Umw eltschutzmaBnahmen. die zunechmende Mechanisierung
und Automatisicrung von Fertigungsabliufen, der Einsatz von EDV- und
Biirokommunikationsgerdten. die Klimatisierung von Gebiuden sowie
die Substitution von Brennstoffen durch elektrothermische Prozesse. Bei
den Einspartechniken wurden beim Strom. analog zu den Brennstoffen.
neben allgemein einsetzbaren Techniken im Bereich der Deckung von
Kraft- und Lichibedarf (z. B. Drehzahlregelung von Drehstrom-Asyn-
chronmotoren mittels Frequenzumnichtern. Einsatz wirkungsgradyerbes-
serter Elektromotoren) und im Bereich der elekirischen Wirmeerzeugung
auch branchenspezifische Techniken zur Stromeinsparung beniicksichtigt.

Tabelle 3.3-5:  Entwicklung des spezifischen Stromverbrauchs im
Verarbeitenden Gewerbe in Schleswig-Holstein bis
2010, in TJ/Mio. DM Nettoproduktionswert
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Merkliche Riickginge des spezifischen Strombedarfs sind vor allem im
Grundstoff- und Produktionsgewerbe zu erwarten. Die iiberdurchschnitt-
liche Stromintensitit dieser Branchen und die daraus resultierenden hohen
Stromkostenanteile diirfien hiet schon unter Status-quo-Bedingungen
groBere Anreize zur Durchfiihrung von Investitionen in eine ratonellere
Stromnutzung bicten als bei weniger stromintensiven Branchen des
Investitions- und Verbrauchsgiitergewerbes sowie des Nahrungs- und Ge-
nuBmittelgewerbes. In diesen Bereichen sind zumindest im Status-quo-
Szenario keine ausgeprigten Veti gen des spezifischen Stromver-
brauchs zu erwarten (vgl. Tabell¢ 3.3-5). da sich hier stromverbrauchstei-
gemnde und stromverbrauchsenkende Einfliisse in groBem Umfang kom-
pensieren diirfien. Dabei wird in Zukunfi der Riickgang des spezifischen

m
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Strombedarfs auch von inter- und intraindustrietlen Strukturveranderun-
gen gestiitzt werden. Im Spar-Szenario ist dann mit deutlicheren Rikckgin-
gen des spezifischen Verbrauchs zu rechnen. In allen Bereichen wird er-
wartet, daB der griilere Teil des bis zum Jahr 2010 erw arteten Riickgangs
des spezifischen Stromverbrauchs erst in der zweiten Halfte des Untersu-
chungszeitraumes realisiert wird.

Aus rein technischer Sicht wiren jedoch auch beim Strom noch weat ho-
here Einsparungen moglich (vgl. Tabelle 3.3-6). Dhese technischen Poten-
tiale rationeller Stromnutzung im Industriebereich, dic unter Status-quo-
Bedingungen und auch im Spar-Szenano nur teilweise ausgeschopft wer-
den. werden im folgenden beschnieben.

Tabelle 3.3-6: Verinderung des spezifischen Stromverbrauchs im
Verarbeitenden Gewerbe in Schleswig-Holstein
zwischen 1989 und 2010, in %
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Technische Potentiale rationeller Stromnutzung in der Industrie

Dic in dieser Untersuchung. basierend auf [25]. zugrunde gelegien techni-

schen Stromeinsparpotentiale im Industriesekior Schleswig-Holsteins
sind Tabelle 3.3-7 zu entnchmen. Sie beinhalien sowohl allgemein an-
wendbare. d. h. nicht auf bestimmte Branchen beschrinkie Einspantechni-
ken als auch branchenspezifische Einsparmoglichkeiten. Auch der Einflu
moglicher technologisch bedingter Strommehrverbriuche wurde beriick-
sichtigt.

(1) Aligemein anwendbare Einspartechniken

Rund 60 % des industriellen Strombedarfs wird fur die Bereitstellung von
Kraft eingesetzt, knapp 6 % fiir die Bclcuchnmg und knapp 23 % fur die
Erzeugung von ProzeBwiirme [27). !

Im Bereich der Bereitstellung von Antrie ie bestehen erhebliche
Stromeinsparpotentiale. Rund 75 % der industriellen Antriebe iiber 10kW
erfordemn eine Variierbarkeit der Leistung bzw. der Drehzahl [81]. Dreh-
zahlkonstante Drehstromantriebe kénnen durch Regulierung der Betriebs-
spannung (Spannungsstellung) der momentan geforderten Leistung ange-
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Tabelle 3.3-7:  Technische Stromeinsparpotentiale im [ndustrie-
sektor Schleswig-Holsteins, in ‘€ (bezogen auf den
Stromverbrauch des Basisjahres 1989)
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pafit werden. Einsparungen ergeben sich hauptsichlich im Teillastbereich
zwischen 10 und 50 % der Nennleistung. Die Drehzahl von Drehstrom-
motoren kann mit Frequenzumnchtern verandert werden. Wenn durch die
Drehzahlregelung Drossel- und Basisregelungen ersetzt werden. kann
sich der Leistungsbedarf um bis zu 90 % vermindemn. Bewegen sich die
relativen Fordermengenverhiltnisse im Bereich zwischen 0.7 und 1.0, so
kann eine Verringerung des Leistungsbedarfs um bis zu 55 % erreicht wer-
den [29]. Durch den Einsatz wirkungsverbesserter Elektromotoren. insbe-
sondere im Bereich bis 50 kW Nennleistung. sind noch weitere Einspa-
rungen von einigen Prozentpunkten zu erwarten.

Der Energiebedarf fiir Beieuchtung wird auBer von der Lampentechnik
u.a. durch die Gestaltung der Leuchten und die lichttechnische Gestaltung
von Riumen und Gebéduden beeinfluBt. Von den technischen Einsparmog-
lichkeiten bei den Lampen erscheinen die Dreibandlampe mit Einsparun-
gen von bis zu 20 %. das elektronische Vorschaltgerdt mit Einsparungen
von rund 60 % gegeniiber Drosselspulen sowie die Kompaki-Leuchtstoff-
lampen mit bis zu 80 % Einsparungen gegeniiber konventionellen Gliih-
lampen am erfolgversprechendsten.

Im Bereich der ProzeBwirmeerzeugung sind ebenfalls Stromeinsparun-
gen moglich, insbesondere durch Verbesserungen bei der Wirmedim-

mung. am Ultraschallgenerator, an Elektroden sowie bei der ProzeBstcue-

rung und der Gleichstromaufbereitung.

(2) Branchenspezifische Einspartechniken

GrundstofT- und Produkti tergewerbe

Auf das Grundstoff- und Produktjonsgiitergewerbe entfillt in Schieswig-
Holstein rund 50 % des industneilen Strombedarfs. Der weitaus groSie
Stromverbraucher innerhalb der Grundstoffindustrie ist die Chemieindu-

strie mit einem Anteil von 60 %. gefolgt von der Papierindustrie mit einem
Anteil von 20 % und der Steine-Erden-Industrie mit rund 15 %.
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In der Steine-Erden-Industric wird der Strom zu etwa 95 ‘¢ fiir die Bereit-
stellung von Kraft verwendet. Uberdurchschnittlich hohe Stromintensiti-
ten weisen insbesondere dic Zementproduktion, aber auch die Herstellung
von Kalk und Ziegeln auf. Der spezifische elektrische Energieverbrauch
der Zementindustrie kann yor allem durch den Einsatz der Gutbettwalz-
miihlen oder Walzenschiisselmiihlen um ca. 12 % gesenkt werden [25).
Bei der Kalkproduktion kann der Strombedarf fiir das Vermahlen der Ein-
satzstoffe durch den Einsats von Gutbettwalzmiihlen um rund 20 % ver-
ningert werden.

In der Chemischen Indusiric laBt sich der Strombedarf der stromintensi-
ven Grundstoffchemie - wie bei den Brennstoffen ~ durch den Einsatz
neuer oder verbesserter Verfahren bei der Herstellung wesentlicher
Grundchemikalien erheblich verningern (zur Beschreibung dieser Verfah-
ren siche insbesondere [27] und [61]). Neben diesen Stromeinsparungen
durch die Anwendung spezifischer Technologien sind in der Chemischen
Industrie weitere bedeutende Senkungen des spezifischen Stromver-
brauchs durch neue Technulogien zu erwarten. vor allem beim Einsatz
elektrischer Energie fiirr Antnebszwecke (Pumpen, Rithrwerke, Tensidein-
satz) sowie durch prozeBiechnische Verbesserungen durch Mikroelektro-
nikanwendung.

Der Strombedarf bei der Papierherstellung 1aBt sich durch eine Anzahl von
kleineren Verbesserungen bei der Stoffmahlung (wie Einsatz von Schei-
benrefinern anstelle von Kegelrefinern. Optimierung der spezifischen
Kantenbelastung, Optimierung der Mahlgamitur. optimale Auslasiung
von Refinern, mahlgrad- bzw. entwiisserungsabhingige Leistungsrege-
lung) von gegenwartig ca. 80 kWh/t Papier um rund 30 kWh/ Papier sen-
ken [61]. Weiterhin konnen Optimicrungen beim Stoffpumpen, z.B. durch
VergroBerung der Rohrleitungsquerschnitie. Vermeidung von Bypass-Lei-
tungen. Trennung von Hoch- und Niederdrucknetzen. Drehzahlregelung
u.d. zu Stromeinsparungen von rund 10 % fihren [25].

Die Zichereien und Kaltwalzwerke benotigen rund drei Vienel ihres
Strombedarfs im Krafibereich. Hier lassen sich deutliche Stromeinsparun-
gen durch den Einsatz wirkungsgradverbesserier Motoren. drehzahige-
steuerter Antriebe und verbesserte Kithl- und Schmiermittel erzielen.

Investitionsgiitergewerbe

Die Branchen des Investitionsgiitergewerbes weisen im Hinblick auf ihre
Stromnutzung groBe Ahnlichkeiten auf. So werden etwa 65 % des Strom-
verbrauchs fiir Krafizwecke. 18 % fiir ProzeBwirmezwecke sowie ¢in ho-
her Anteil von 15 % fiir die Beleuchtung cingesetzt {27]. Ahnlich wie bet
den Brennstoffen lassen sich in den verschiedenen Branchen des Investi-
tionsgiitergewerbes Stromeinsparungen iiberwiegend durch den Einsaz
aligemein anwendbarer Tcchniken rationeller Stromnutzung erzielen.
Hierzu kommen verbesserte Schneidwerkzctge oder dic Substitution zer-
spanender Fertigungsschritte durch nicht-zerspanende sowie verbessene
SchweiBautomaten.
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Verbrauchsgutergewerbe

Im Verbrauchsgiitergewerbe sind neben Stromeinsparungen durch allge-
mein anwendbare Techniken weitere Stromverbrauchsreduktionen durch
branchenspezifische Techniken vor allem im Textlgewerbe und i der
kunsistoffverarbeitenden Industnie zu erwarten.

Bei der Herstellung von Kunststoffwaren. auf die in Schleswig-Holstein
ctwa ein Viertel des im Verbrauchsgiitergewerbe bendtigten Stromes ent-
fallt. besteht noch ein groBer Spielraum tur StromeinspamaBniahmen son
20 bis 25 % |44]. So laBt sich beispielsweise durch die Zy hinderisolicruny
bei SpritzguBmaschinen bis zu 70 % des hierzu bereitgestellten Warme-
stromes cinsparen [32]. Weiterhun 1iBt sich auch die bendtigte Antnebs-
energic erheblich rationeller nutzen. £.B. durch Optimierung der Maschi-
nenauslegung und durch Verringerung der Verluste in Mechanik und Hy-
draulik. Im Textilgewerbe ergibt sich durch den 7u beobachtenden Trend
zu neuen Kiimatsicrungsverfahren ein niedngerer Kraftbedart fir die
Venttlutoren, der sich durch Drall- und Drehzahlregelungen nochmals -
duzieren 1aBt. Durch verlustarme Regelung und sy stemgerechte Ausle-
gung der Motoren der Textilmaschinen. Minderung der Reibung sowie
Verbesserungen im Bereich der Drucklufterzeugung sind weitere Strom-
cinsparungen moglich.

Nahrungs- und GenuBimittelgewerbe

Auf das Nahrungs- und GenuBmatielgewerbe entfillt in Schleswig-Hol-
stein rund 15 % des industniellen Strombedarfs. Der hier verwendete
Strom wird zu Uber 70 % in Kraft umgewandelt. Der Rest verteilt sich auf
den Einsatz fiir ProzeBwiarmezwecke (ca. 18 %) und Beleuchtung (10 ¢ ).
Die spezifischen Stromverbriuche einzeiner Produkigruppen innerhalb
des Sektors licgen deutlich niedriger oder erheblich weniger weit ausein-
ander als bei den Brennstotfen, wo — neben der Zuckerindusinie. die in
Schleswig-Hoelstein nicht vorhanden ist — die Molkerei/Kiasercien und die
Brauercien weit hohere Brennstoffintensititen autweisen als die ubnigen
Produktgruppen. Insofern spiclen beim Strom hier die allgemein anwend-
baren Techniken der Stromeinsparung cine grbBere Rolle als branchenspe-
2ifische Techniken.

Entwicklung des Endenergie\erbrauchs

Die Entwicklung des absoluten Strom- und Brennstotfverbrauchs in den
einzelnen Industnezweigen ergibt sich durch Multiplikation der hier cr-
mittelten spe-ifischen Verbrauche (vgl. Kapitel 3.3.3) mit den jeweils er-
warteten Produktionsentwicklungen in diesen Branchen. hier gemeswen
durch den Nettoproduktionswert (vgl. Kapuel 3.3.2).

Brennstoffe (inkl. Fernwarme)

Multipliziert man die in den verschiedenen Szenarios geschitzten spezifi-
schen Brennstoftverbriuche mit den fir die einzelnen Industne sweige er-
mittelien Nettoproduktionswerten. ergibt sich die in Tabelle 3.3-8 darge-
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Tabelle 3.3.-8: Entwicklung des Brennstoffverbrauchs (incl Fern-
wirme) im Verarbeitenden Gewerbe in Schleswig-
Holstein bis 2010, in TJ
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stellte Entwicklung des industriellen Brennstoffbedarfs in Schleswig-Hol-
stein bis 2010.

Bedingt durch das Wachstum der industriellen Produktion ist im Verarbei-
tenden Gewerbe trotz des spezifischen Brennstoffverbrauchsriickganges
ein absoluter Verbrauchsanstieg zu erwarten (vgl. Tabellen 3.3-8 und
3.3-9). Dies gilt sowohl fiir die Status-quo-Prognose als auch - in abge-
schwichter Form — fiir die Einsparvariante. Der Anstieg liegt iber den
gesamien Prognosezeitraumn unter Status-quo-Bedingungen bei etwa 20 %
(oder gut 0,9 %/a) und in der Einsparvariante bei 9 % (0,4 %/a). Bis zum
Jahr 2000 félit der Verbrauchsanstieg aufgrund des hoheren Wachstums
héher aus als in der zweiten Hifte des Untersuchungszeitraumes. Die
stiarksten Zuwichse des Brennstoffverbrauchs sind im Investitionsgiiter-
und im Nahrungs- und GenuBmittelgewerbe zu erwarten. Im Grundstoff-
und Produktionsgiitergewerbe und im Verbrauchsgiitergewerbe liegt der
Verbrauchsanstieg deutlich darunter, d.h.. hier ist der EinfluB der iiberwie-
gend technologisch bedingten Brennstoffeinsparungen groBer als in den
beiden anderen Bereichen. Im Spar-Szenario diirfte hier der Verbrauch
nach dem Jahr 2000 sogar leicht zuriickgehen (vgl. Tabelle 3.3-9).

Tabelle 3.3-9:  Verinderung des Brennstoffverbrauchs (incl
Fernwarme) im Verarbeitenden Gewerbe in
Schleswig-Holstein zwischen 1989 und 2010, in %
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3.34.2

Im Technik-Szenano schlieBlich wiirde der Brennstoffverbrauch trotz des
deutlichen Industriewachstums aufgrund der technisch moglichen Brenn-
stoffeinsparungen etwa konstant bleiben.

Strom

Die geschitzte Entwicklung des Stromverbrauchs im Verarbeitenden Ge-
werbe in Schlesw ig-Holstein bis zum Jahr 2010 ist Tabelle 3.3-10 zu ent-
nehmen. In allen Industriebereichen ist danach mit einem deutlichen An-
stieg des Strombedarfs zu rechnen. Fiir das Verarbeitende Gewerbe insge-
samt liegt der Verbrauchsanstieg bis 2010 mit gut 40 % unter Status-quo-
Bedingungen und 32 % in der Spar-Entwickiung (vgl. Tabelle 3.3-11)
deutlich iiber dem erwarteten Anstieg des Brennstoffverbrauchs. Dies ist
darauf zuriickzufiihren, daB der spezifische Stromverbrauch aufgrund von
technologisch bedingten Swommehrverbriuchen. die die erwarteten
Stromeinsparungen zumindest teilweise kompensieren. erheblich weniger
zuriick geht als der spezifische Brennstoffverbrauch. Damit hat das Wachs-

Tabelle 3.3-10: Entwicklung des Stromverbrauchs im Verarbei-
tenden Gewerbe in Schleswig- Holstein bis 2010, in
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Tabelle 3.3-11:  Verinderung des Stromverbrauchs im Verarbei-
tenden Gewerbe in Schleswig-Holstein zwischen
1989 und 2010, in %
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tum der industriellen Produktion beim Strom einen noch groleren EinfluB
auf die zukiinftige Bedarfsentwicklung als bei den Brennstoften. Sorgar
beim vollen Ausschopfen der technisch méglichen Potentiaie der Strom-
etnsparung ist mit einem deutlichen Anstieg des Stromverbrauchs um et-
wa 25 % zu rechnen.

Entwicklung der Energietragerstruktur

Die oben beschriebene branchenweise Ermittlung des zukiinftigen indu-
striellen Energiebedarfs unter Benicksichtigung von allgemein anwend-
baren und branchenspezifischen Techniken zur rationellen Energienut-
zung. technologisch bedingien Energiemehrverbriauchen. dem Produk-
tionswachstum und dem industriellen Strukiurwandel differenzierte ledig-
lich zwischen Brennstoffen (inkl. Fernwirme) und Strom. Auf eine weite-
re Aufteilung des Brennstoftverbrauchs auf einzelne Energietriger wurde
verzichtet, weil sich zu erwantende Verinderungen der Energietragerstruk-
tur im Rahmen der einzeliechnologischen Analysen nur teilweise und der
EinfluB der Energietrigerpreisrelationen und der Umweltschutzgesetzge-
bung auf die Energietrigereinsatzstrukiur kaum auf Branchenchene erfas-
sen lassen. Die Aufteilung der Brennstoffe auf einzelne Energietriger er-
folgt deshalb nur fiir das Verarbeitende Gewerbe insgesamt (vgl. Tabeilen
3.3-12 und 3.3-13). In der Spar-Entwicklung wird dabei eine, durch ener-
giepolitische MaBnahmen induzierte, stirkere Substitution zu CO»-irme-
ren Brennstoffen unterstellt ais unter Status-quo-Bedingungen. Diese wird
in der Technik-Variante beibehalten.

Der Anteil der festen Brennstoffe am Energieverbrauch. der in Schleswig-
Holstein mit 13,6 % nur etwa halb so hoch liegt wie im Durchschnitt der
(alten) Bundesrepublik, diirfte bis 2010 aufgrund der relativ hohen Preise
firr intdndische Steinkohle und der Umweltproblematik, die auch eine nen-
nenswerte Zunahme des Importkohleeinsatzes unwahrscheinlich macht,
auch unter Status-quo-Bedingungen schon auf etwa 8 % zurickgehen, in
der Spar-Entwicklung noch weiter auf unter 7 %. Neben der Steinkohie
diirfte vor allem das schwere Heizo! Anteile verlieren. Dicse Anteilsveriu-
ste werden in geringem Umfang vom leichten Heizél, vor allem jedoch
vom Erdgas aufgefangen. Der Anteil des Erdgases am Endenergiever-
brauch diirfte daher im Prognosezeitraum deutlich zunehmen und im Jahr
2010 bei knapp 42 % liegen (gegeniiber 35,7 % im Jahr 1989), im Spar-
Szenario sogar bei gut 45 %. Auch bei der Femwiirme ist mit einer weite-
ren Erh6hung der AnschluBdichte zu rechnen. Wenn aber nicht - wie der
Status-quo-Prognose unterstellt — zusitzliche politische MaBnahmen zur
Beschleunigung des Ausbaus von Femwirmenetzen ergriffen werden. isi
allerdings nur mit einem leichten Anstieg des ohnehin geringen Anteils der
Femwirme am Energieverbrauch des Verarbeitenden Gewerbes zu rech-
nen (von 0.5 % im Jahr 1989 auf etwa 1.7 % im Jahr 2010). Wenn, wie in
der Spar-Entwicklung unterstellt, weitere zur Femwirme-
Forderung ergriffen werden. konnte der Fermwirmeanteil hingegen dop-
pelt so hoch liegen. Da. wic oben beschrieben, der Swomverbrauch im
Verarbeitenden Gewerbe bis 2010 deutlich stirker zunehmen wird als der
Brennstoffverbrauch, wird auch der Anteil Stromes am Endenergie-
verbrauch um etwa 3 bis 4 Prozentpunkte zunehmen. Insgesamt ergibt
sich somit fiir das Verarbeitende Gewerbe in Schleswig-Holstein bis 2010
eine deutliche Verschiebung der Energietrigerstruktur mit Anteilsgewin-
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nen vor allem beim Erdgas und beim Strom und Anteilsverlusten bei den
festen Brennstoffen und dem schweren Heizol.

Tabelle 3.3-12: Entwicklung des Endenergieverbrauchs im Verar-
beitenden Gewerbe in Schleswig-Holstein bis 2010
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Tabelle 3.3-13: Entwicklung der Anteile der Energictrager am
Endenergieverbrauch des Verarbeitenden Gewer-
bes in Schleswig-Holstein bis 2010, in % (siehe

auch Tabelle 3.3-12)
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Entwicklung des Endenergieverbrauchs insgesamt und der Energie-
tragerstruktur

Die zu erwartende Entwicklung des Endenergieverbrauchs ist insgesamt
und fiir die Verbrauchssektoren in Tabelle 3.4-1 dargestelll.

Tabelie 3.3-1: Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Sek-
toren bis 2010, in TJ bzw. in %
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Wihrend im Rahmen des Status-quo-Szenarios zwischen 1989 und 2010
mit einem Anstieg des Endenergieverbrauchs um etwa 5 % gerechnet
wird, konnte durch volle Ausschopfung der technisch moglichen und win-
schaftlichen Potentiale rationeller Energienutzung (Spar-Szenario} im
gleichen Zeitraum e¢in Riickgang des Verbrauchs von rund 20 % erreicht
werden. Die Dynamik der kumulienten Entwicklung ist in beiden Szena-
rios gekennzeichnet durch stirkere Verinderungen in der Periode zwi-
schen 1989 und 2000 (Status-quo: 4 % Anstieg: Spar-Szenario: 15 %
Riickgang) als in der zweiten Periode zwischen 2000 und 2010 (Status-
quo: I % Anstieg: Spar-Szenario: 6 % Riickgang) . Im Technik-Szenario
wiire sogar ein Rickgang des Endenergieverbrauchs um fast 40 % mog-
tich.

Die besten Moglichkeiten fiir eine rationelie Energienutzung sind bei den
privaten Haushalten gegeben: In allen hier untersuchten Szenarios ist der
Endenergieverbrauch dieses Sektors riickliufig, mit wirtschaftlichen Mit-
teln und der Beseitigung aller Hemmnisse einer rationclien Energienut-
zung konnte der Verbrauch in 2010 knapp iiber die Hilfte des Verbrauchs
in 1989 betragen. Das benétigte Investitionsvolumen fiir die Realisierung
der MaBnahmen im Raumwirmebereich (80 % des Endenergicverbrauchs
in diesen Sektor) (vgl. Abschnitt 3.1) betrigt in etwa cinem Betrag von
100 DM/m” Wohnfliche wenn man nur die|Mehrkostcn gegeniiber den

! Die Entwicklung in den einzelnen Sektoren weicht von dieser Entwicklung mehr oder
weniger ab.
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nomalen notwendigen Renovierungskosten beriicksichtigt und ca. 200
DM/m’ inklusive dieser Kosten. Es bedarf aber erheblicher Anstrengun-
gen, diese Investitionen zu aktivieren, da im Gegensatz zum Bau eines
Kraftwerks mit ciner dhnlich hohen Investitionssumme bei der Einspa-
rung sehr viele Akteure tiber eine lingere Periode aktiviert werden miis-
sen, wihrend ein Kraftwerk von etnem Akteur (EltV0") in Betrieb genom-
men wird.

Im Gegensatz zum Sektor Private Haushalte nimmt der Endencrgiever-
brauch im Industriesektor in allen Varianten zu. Wiihrend in der Technik-
Variante nur ein relativ geringer Anstieg um etwa 5 % bis zum Jahr 2010
Zu erwarten ist. steigt der Verbrauch in der Spar-Variante um rund 16 %,
im Status-quo-Szenario sogar um ca. 26 %. Obwohl der Endenergiever-
brauch absolut wichst. wire es jedoch falsch anzunehmen, daB im Indu-
striesektor keine Moglichkeiten fiir eine rationellere Energienutzung vor-
handen sind. Dicses Ergebnis ist nimlich allein aut das unterstellte Wirt-
schaftswachstum von real etwa 3,2 % pro Jahr zurickzufiihren. wihrend
der spezifische Energiebedarf im Industniesektor, definiert als auf die Pro-
duktionsmenge (realer Nettoproduktionswer) bezogener Energiebedarf,
in allen Szenarios deutlich zuniickgeht.

Die Einsparmoglichkeiten im Sektor Kleinverbrauch liegen zwischen de-
nen im Haushalissektor und denen in der Industnie. Im Spar-Szenario
bleibt der Endenergieverbrauch gleich, wihrend er im Status-quo-Szena-
rio zunimmt und im Technik-Szenario abnimmit.

Vergleicht man die Ergebnisse der vorliegenden Studie mit den Ergebnis-
sen von Prognos [76] fiir den westlichen Teil der BRD (Riickgang des
Verbrauchs! im Jahr 200 um 1.1 % und im Jahr 2010 um 4.4 % gegeniber
dem Jahr 1990). so sind zunéchst folgende Unterschiede in den unterstell-
ten Rahmenbedingungen zu nennen:

- Prognos geht von einer stetig rickldufigen Bevdlkerungsentwicklung
aus. wihrend die vorliegende Prognose ¢ine zunichst (bis 2000) stei-
gende Bevolkerungszahl unterstellt.

— In der vorlicgenden Prognose werden positive Wirtschaftsimpulse
durch die Wiedervereinigung Deutschlands auch fir eine struktur-
schwache Region wie Schleswig-Holstein unterstellt. Diese Tatsache
konnte Prognos nicht beriicksichtigen, da die Prognose noch vor der
Wiedervereinigung erstellt wurde.

- Bei Prognos ist man von einer in der Zeit progressiven Energiesteuer
ausgegangen und hat nur ein Preis-Szenario gebildet. Die vorliegende
Prognose verwendet zwei unterschiedliche Energiepreis-Szenanos.
wobei das eine in etwa der von Prognos unterstellten Energiepreisent-
wicklung ohne Energiesteuer entspricht. wihrend im Spar-Szenano
von hoheren Preisen als bei Prognos ausgegangen wird.

— SchlieBlich unterstellt das S
daB alle Hemmnisse einer rati
regenerativer Energien bescitigt werden und die wirtschaftlichen Ein-
sparpotentiale dadurch voll aysgeschopft werden. Die von Prognos un-
terstellten Rahmenbedingungen fiir die Ausschipfung dieser Potentia-
le entsprechen eher denen, dig in dem Status-quo-Szenario der vorlie-
genden Prognose verwendet

| Ohne Verkehrssehtor
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Bilanziert man die Auswirkungen unterschiedhicher Annahmen. so ist es
leicht verstindlich, daB die Ergebnisse von Prognos zwischen den Ergeb-
nissen des Status-guo- und des Spar-Szenanios licgen.

Der Verbrauch an den cinzelnen Energietriigemn innerhalb des Gesamtver-
prauchs ist in Tabelle 3.4-2_ thre Anteite am Gesamtverbrauch sind in Ta-
belle 3.4-3 dargestell.

Tabelle 3.4-2: Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Ener-
gietrigern bis 2010, in TJ bzw. in %
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Tabelle 3.4-3:  Entwicklung der Anteile einzelner Energietrager
am Gesamtenergieverbrauch bis 2010, in %
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Gegeniiber 1989 konnen in den einzelnen Szeganos folgende Veranderun-
gen des Energietrigereinsatzes festgestellt warden:

- Der Verbrauch an festen Brennstoffen wird zuriickgehen. Der im Tech-
nik-Szenario ausgewiesene schwicher ausgeprigie Rickgang des An-
teils am Gesamtverbrauch als im Spar-Szenanio ist auf den verstirkien
Einsatz nachwachsender Rohstoffe zunickzufiihren.
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—  Der Verbruuch an Mineralél sinkt erheblich, im Rahmen des Spar-Szc-
narios bis auf 19 %, im Technik-Szenanio bis auf 14 % der Marktantei-
le.

- Grobere Marktanteile wird die Fermwimme erlangen kénnen. wenn hr
Verbrauch von rund 11.650 TJ im Jahr 1989 auf ca. 27.710 TJ im Rah-
men des Spar-Szenanos im Jahr 2010 ansteigt. Auch im Rahmen des
Status-quo-Szenanos wird ihr Anteil am Gesamtverbrauch im Jahr
2010 um idber 50 % gegeniber dem Anteil im Jahr 1989 sieigen,

Auch die Entwicklung des Gasverbrauchs zeigt sowohl absolut als
auch anteilmaBig steigende Tendenz. Da dem Femwirmeaushau cine
verstirkte Prioritit eingeriumt wurde, sind die Absolutwerte des direk -
ten Gaseinsatzes im Rahmen des Spar-Szenanos nicht stark steigend.
die Substitution zu Lasten des Mineraléls ist jedoch stiirker ausgeprigt
als beim Status-quo-Szenario. Auch im Technik-Szenano wird Gas,
trotz eines Riickgangs des Verbrauchs um 28 %. die hochsten Anteile
von allen Endenergietriigern erreichen.

— Auch der Stromverbrauch wird bis 2010 wetig ansteigen. Nur im Tech-
nik-Szenario wird trotz seines zweithochsten Anteils am gesamten
Endenergicverbrauch im Jahr 2010 ca. 12 % weniger Strom als 1959
verbraucht. Dieses Ergebnis ist insofern nicht verwundetlich. als der
Gesamtverbrauch in diesem Szenario um fast 4 % zuriickgeht.

Nicht nur die Struktur der Energietriager. sondern auch die Anteile einzel-
ner Sektoren am gesamien Endenergieverbrauch verschieben sich im Pro-
gnosezeitraum (vgl. Tabelle 3.4-4).

Tabelle 3.4-4: Entwicklung der Anteile der Sektoren am gesam-
ten Endenergieverbrauch bis 2010,in T) %

| Sektor - ) »ie
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Im Status-quo-Szenario sind die Verschiebungen am schwichsten ausge-
priagt: Im Rahmen dieser Szenarios bleibt der Haushaltssektor mit abneh-
mender Tendenz (- 7 Prozentpunkie) der groBte Verbraucher bis 2010. Im
Spar- und Technik-Szenario nimmt der Kleinverbrauchssektor diese Posi-
tion ein. Der Anteilszuwachs des Kleinverbrauchssekiors, der zwischen
3.3 Prozentpunkten (Status-qup-Szenario) und 8.5 Prozentpunkien (Spar-
Szenario) liegt. wird nur im Technik-Szenanio vom Industriesektor iber-
troffen, dessen Anteil hier um gut 13 Prozentpunkte zunimmt. Im Technik-
Szenario wird der industrielle Antell am Gesamtverbrauch sogar den An.
teil des Haushalissektor um mehr als 2 Prozentpunkte iibersieigen.
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Diese Anteilsverschiebungen der Verbrauchssektoren mit Anteilgewinnen
beim Industrie- und Kieinverbrauchssektor und Anteilsverlusten beim
Haushaltssektor sind zum cinen darauf zuriickzufiihren. daB der Endener-
gieverbrauch der Industric und des Kleinverbrauchs allein aufgrund des
erwarteten Wirntschaftiswachstums deutlich stirker zunehmen wird als im
Haushaltssektor. Zum anderen sind im Haushaltssektor die hachsten. im
Industrieseklor die geringsten Einsparpotentiale zu vermuten, wihrend
der Kleinverbrauchssektor beziiglich der Einsparméglichkeiten durch ra-
tionelle Energienutzung zwischen diesen beiden Sektoren liegt.

In den Tabellen 3.4-5 und 3.4-6 wird eine zusammenfassende Darsteliung
der Entwicklung des Endenergieverbrauchs fir die untersuchten Ver-
brauchssektoren gezeigt.

Tabelle 3.4-5: Zusammenfassung der Entwicklung des Endener-
gieverbrauchs fiir die Sektoren Haushalte, Klein-
verbrauch und Industrie bis 2010, in T)
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Tabelle 3.4-6: Zusammenfassung der Verinderungen des End-
energieverbrauchs fir die Sektoren Haushalte,
Kleinverbrauch und Industrie zwischen 1989 und
2010, in %
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4.1

4.2

4.2.1

Umwandlungssektor

Methodische Vorbemerkungen

Die Struktur des Umwandlungssekiors ist stark durch die Stromerzeugung
geprigt. Schleswig-Holstein gehért zu den stromexportierenden Bundes-
findemn, wobei in den letzten Jahren zwischen 50 und 60 ¢ des im Lande
erzeugien Stromes exportient wurde. AuBer der Stromerzeugung weisen
im Umwandlungssektor nur noch die Raffinerien einen wesentlichen Bei-
trag zum Energieverbrauch auf. Der Beitrag der Kokereien ist um cine
GriBenordnung kleiner und der Beitrag erncuerbarer Energien eine weite-
re Zehnerpotenz kleiner.

Im Umwandlungssektor wird von der engen Anlehnung an das Vorgehen
der Prognos AG abgewichen. Das liegt einerseits an der Struktur des Um-
wandlungssektors, andererscits an der An der Darstellung verfugbarer
landesspezifischer Daten. Insbesondere macht sich das Fehlen der Was-
serkraftiwerke (auBer Pumpspeicherwerke), Brikettfabriken sowie etwai-
ger Anlagen des Bergbaus bemerkbar. Dieses und das Ubergewicht der
Kemkraftwerke gestatten keine pauschalen Analogieschiiisse von Aussa-
gen iiber den Umwandlungsscktor des Bundes auf die Landeschene.

Die Untersuchung des Umwandlungssektors erfolgt fiir die drei Subsckto-
ren:

- Elektnzitdtswintschaft inclusive Bereitstellung von Fernwinme,
- Raffinenen und Kokereien und
- emeuerbare Energien.

Elektrizititswirtschaft

Neben den offentlichen Kraftwerken, den Industriekrafiwerken und den
Blockheizkraftwerken wurde hier die Bereitstellung von Femw irme ein-
geordnet, da diese grobtenteils eng Uber die Kraft-Wirme-Kopplung
(KWK} mit der Stromerzeugung verbunden ist.

Offentliche Kraftwerke

Der groBte Swmomproduzierende Bereich, der Bereich der offentlichen
Kraftwerke, wird in Schleswig-Holstein durch Kemkrafiwerke geprigt.
Dieser EinfluB wird anhand der bisherigen Entwicklung der Stromerzeu-
gung in Schleswig-Hoistein mit der Inbetriebnahme der KKW Kriimmel
{1.316 MW, 1984) und Brokdorf (1.395 MW, 1987} in Abbildung 4.2-1
verdeutlicht.

Fiir die zukiinftige Entwicklung der Stromerzeugung wird im folgenden
davon ausgegangen, daB aufgrund der Alterssfruktur des Kraftwerksparks
nur marginale Erzeugungskapazititen stillgelegt werden und daB die
Kernkraftkapazitdt bis 2010 konstant bleibt. [Fiir die offentlichen Kraft-
werke wird die Entwicklung der Betriebsstundenzah! - je nach Einsatzbe-
reich (Grund-, Mirtel- oder Spitzenlastkraftwerke) und Brennsioff - aus
der Prognos-Studie iibenommen. Insbesondere wird fiir die Kernkraft-
werke ein Anstieg der durchschnittlichen Betriebsstundenzahl von 6.500 h
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Abbildung 4.2-1: Entwicklung der Stromerzeugung in offentlichen
Kraftwerken zwischen 1983 und 1989 nach cinge-
setzten Energietrigern
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im Jahr 1989 auf 6.700 h im Jahr 2010 unterstellt. Ferner wird unterstelit.
daB durch Komponentenverbesserungen bei den Kernkraftwerken eine
Wirkungsgradsteigerung um 2 % erreicht wird. Grundgedanke der Be-
trachtung ist. daB die Stromerzeugung nicht landesspezifisch ist, sondern
in die Entwicklung der Elektrizititswintschaft der Bundesrepublik bzw.
Europas eingebunden wird. Es ist im Rahmen dieser Arbeit nicht méglich.
den EinfluB des gemeinsamen Marktes (siehe dazu auch Michaelis [64).
moglicher politischer Entscheidungen zu Kohlecinsatz oder Kemenergie
bzw. extremer Preisinderungen detailliert zu bewerten. Da das Exportgul
Strom sehr sensibel auf winschaftliche und preisliche Verinderungen rea-
giert. sind hier noch stirker als in anderen Scktoren Abweichungen gegen-
iiber der Prognose méghch.

Die Entwicklung der Bruttostromerzeugung wird durch die Verkniipfung
von Kraftwerkskapazitit und der Betniebsstundenzahl berechnet. Zu den
bereits in Schieswig-Holstein vorhandenen Kapazititen kommt als einzi-
ger wesentlicher Zubau das Heizkraftwerk in Liibeck mit einer installier-
ten elektrischen Nettoleistung von 315 MW, AuBer Betrieb gehen dic
Kraftwerke in Siems. Wik. Hc*renwyk und GUK mit insgesami 263 MW
elektrischer Leistung.

Die Entwicklung der Bruttostromerzeugung der offentlichen Kraftwerke
nach einzelnen Energietrigern gegiiedert ist in Tabelle 4.2-1 bzw. Abbil-
dung 4.2-2 dargestellt. Dabei wurde unterstellt. daB die negative Bilanz
von 120 TJ des Pumpspeicherwerks wihrend des gesamten Zeitraums
konstant bleibt.
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Tabelle 4.2-1: Entwicklung der Bruttostromerzeugung der of-
fentlichen Kraftwerke, in T}
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Abbildung 4.2-2: Entwicklung der Brutiosiromerzeugung in éffent-

lichen Kraftwerken
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Technisches Potential

Die bishenge und auch im betrachteten Zeitraum absehbare, groBtech-
nisch eingesetzte Technologie zur Umwandlung von chemischer Energic
in elektrische beinhaltel die Umwandlung von Wirme in mechanische
Energie. Diese Umwandlung kann aber in threm Grenzfall hichstens den
Camot-Wirkungsgrad erreichen [21]:

n=1I1 T
Tou

Mit den Temperaturen des Referenzkrafiwerks 1989 T.. = 540 'C und T..

= 14 7 C 1st theoretisch ein Wirkungsgrad von ca. 65 ¢ erreichbar [73],
[77] Die derzeut technisch erreichbaren Bruttowirkungsgrade von 44 %
reprasenueren also schon 68 % des maximal erreichbaren Wirkungsgra-
des. Eine weitere Verbesserung des Bruttowirkungsgrades und Senkung
des Eigenbedarts wurde bisher durch steigenden Energiceinsatz fur Um-
weltschutzmaBnahmen kompensiert.

Die weitere Camotisierung des Prozesses durch regenerative Vorwirmung
und Zwischeniiberhitzung. verbunden mit hoheren Frischdampfiempera-
turen und Driicken (30 MPa und 600 * C). lassen Nettowirkungsgrade von
ca. 42 % erwarten. Die Uberschreitung der Temperaturgrenze von 540 *C
erfordert allerdings den Einsatz von austenitischen Stihlen. die erheblich
teurer als fernitische sind (Preisverhiltnis 7:1). GroBere Verbesserung 18t
die Kombination von Gas- und Dampfiurbinen (GUD-Prozesse) erwanen.
Damit kann bei einer oberen ProzeBtemperatur von ca. 1200 * C der ma-
ximal erreichbare Wirkungsgrad auf 80 % gesteigert werden. Nach [77].
[73]). [50]. [78] und [51] ist fiir GUD-Krafiwerke ¢in Nettowirkungsgrad
mit der Brennstoffkombination
Gas - Gas von 35 %
Gas —Kohle  von 45 %
Kohle — Kohle von 47 % bei integrierter Kohlevergasung und
Kohle - Kohle von 51 % bei Druckkohlenstaubfeuerung zu erwarten.
Der Einsatz eines zweiten Arbeitsmittels im DampfkraftprozeB (Binary
Rankine Cycie) fiihrt zu niedrigeren Dampfdriicken im Hochtemperatur-
bereich und damit zu einer geringeren Beanspruchung der Werkstoffe. Da-
mit kann in diexem ProzeBieil ein Wirkungsgrad von 50 % erreicht wer-
den.
Beide Techniken dienen zur Erhhung des Camol- Wirkungsgrades, wobei
aufgrund der einfacheren Realisierungsméglichkeiten der GUD-Technik
die groBeren kommerziellen Chancen eingerdumt werden. Daniiberhinaus
konnen folgende MaBnahmen den Wirkungsgrad um weitere 1 - 2 ‘¢ dem
Camnotwirkungsgrad ndherbringen:
— Turbinenneubeschaufelung ljnd neue Teilturbinen mit verbesserter
EinlaBgeometrie,
- Optimierung im ,Kalten Enhe (Reduktion der Kondensatorgradig-
keit).

- neue Kesseltechnik (z. B. Wirbelschichtkessel).
~ Frequenzunterstiitzung durch Kondensat- und Anzapfstop.
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— drehzahiverstellbare Antnche,
- Optimierung der Vorw armung und Zwischenuberhitzung und
- Optimicrung des Anfahr- und Teillastverhaltens.

Abbildung 4.2-3: Entwicklung der erreichbaren Turbineneintritts-
temperatur bei GGasturbinen
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Abbildung 4.2-4: Nettowirkungsgrad fir kohle- und gasbefeuerte
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Als abschbare Alternative in der groBiechnischen Stromerzeugung konn-
ten Brennstoffzellen Bedeutung erlangen) Thr emeichbarer elektrischer
Wirkungsgrad wird mit bis zu 55 % angegeben. bei KWK sogar mit 60 .
Versuchsanlagen im MW-Bereich existieren. Ein Einsitz in der Elektrizi-
titswintschalt Schlesw ig-Hulsteins wird aber nicht vor 2020 erwartet [ 56].
[72]).
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Bei dem nachtolgend dargesieliten techmischen Potential wurde davon
ausgegangen. daB die Brennstoffstruktur im wesentlichen gleich bleibt.
Dic Begriindung dafir liegt dann. daB Investitonen fiir Umrustungen
technisch nicht zu rechifertigen sind. Da die extemen Bedingungen. d. h.
vor allem die Struktur des Kraftwerkparks, fir alle Szenanos unverindert
angenommen werden, wird sich dieses Potential in der Senkung des Pn-
marenergieverbrauchs niederschlagen.

Im Rahmen des Spar-Szenanos wird untenstelit. daB ber den Anlagen. die
noch nicht mit Gasturbinen ausgeriistet sind. cine Gasturbine vorgeschal-
tet wird. Damit vergroBert sich der Einsatz ven Gas als Primirencrgietra-
ger. Generell crfolgt eine Anlagenertiichtigung, wobei mit einer Verbesse-
rung des Gesamiwirkungsgrades (netto) von 2 ¢ gerechnet wird. Die in
der folgenden Abbildung dargestellten MaBnahmen besichen sich auf An-
lagentechnik altercr Bauar.

Abbildung 4.2-5:  Vergleich der Einzeimafinahmen zur Wirkungs-
gradverbesserung installierter Kraftwerke

16 100 % Blockleistung = 600 MW / 300 MW
14 Einsatzdaver pro Jahs - 5000 Vh/a
Z = Zinsen T %
12 Brennstoffkosien
Stemnkohile 10 DM/GJ
10 Braunkohie . 6 DMIGY .
Erdgas © 7TDMIGY
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Quelle: [19]
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Die Auswirkung der Anwendung dieser MaBnahmen im Jahr 2010 ist in
Abbildung 4.2-6 dargestellt.

Abbildung 4.2-6:  Steigerung des Gesamtwirkungsgrades in Kraft-
werken durch Komponentenoptimierung
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Quelle: [19]

Dite verbesserten Umwandlungswirkungsgrade sowohi bei dem Spar- als
auch beim Technik-Szenarioc werden derartig beriicksichtigt. daB die
Stromproduktion der offentlichen Krafiwerke zu einem vorgegebenen
Zeitpunk! in allen Szenarios gleich ist. der Pnmirenergiecinsatz sich je
doch entsprechend geiinderter Wirkungsgrade verinden. d. h. alle Verbes-
serungen schlagen sich im Priméarenergieverbrauch nieder.

Industriekraftwerke

|
Es wird erwartet, daB die Stromerzeugung in Industriekraftwerken in der
nidchsten Dekade (bis 2000) einerseits dunch die von der Wiedervereini-
gung belebte Konjunkiur und durch das geplante Abwirmenutzungsgebot
positiv beeinfluBt wird. Gegenliufig konnte sich erweisen, daB scharfere
Bestimmungen des Umweltschutzes Unternehmen méglicherweise hin-
demn werden, Eigenerzeugung zu betreiben. weil dadurch die Investitions-
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kosten solcher Anlagen steigen, Die Struktur des industriellen Kraftwerk-
parks wird aber auch vom weiteren Ausbau der Erdgasnetze abhingen.

Die Prognose des weiteren Einsatzes von Antricbsmaschinen in der Indu-
strie basiert auf den Daten der Vereinigung Industrieller Kraftwerksbetrei-
ber [101]. d. h.. es sind nur Maschinen iiber | MW erfaBt. Unter Beriick-
sichtigung o. g. Erwigungen wird der Trend eines zunehmenden Einsatzes
unterstellt. dessen Wachstumsraten in der zweiten Periode zunickgehen.
Es ist zu erwarten, daB diese Expansion zu Lasten der Stromerzeugung in
den Gegendruckanlagen gelt. Der Anteil von Maschinen an der gesamien
Stromerzeugung wird jedoch relativ beschrankt bieiben. In Tabelle 4.2-2
ist die erwartete Entwicklung der Stromerzeugung in den industnellen
Kraftwerken dargestellt.

Fiir das technische Potential der industriellen Eigenerzeugung gelten die
gleichen Aussagen wie fiir das der offentlichen Krafiwerke. Hinzu kommt
noch die Moglichkeit der verstirkien Nutzung von sehr kleinen BHKW
und der Ersalz von Heizanlagen durch KWK-Anlagen. Im Technik-Szena-
rio wird unterstellt, da8 in der Industrie bendtigter ProzeBdampf sowie die
Raumwirme zu 90 % durch KWK-Anlagen erzeugt werden konnen und
damit beziiglich Warmebedarfsdeckung dieser Teil als autark betrachtet
werden kann. D. h. weiterhin, daB die Anlagen ein solches Teillastverhai-
ten aufweisen, daB auf Spitzenlastkessel verzichtet werden kann. Der
groBte Teil des Hochtemperaturwiarmebedarfs wird ebenfalls durch KWK
abgedeckt. Die Prognose erfolgt auf Basis der Nachfrage im Rahmen des
entsprechenden Szenarios im Industriesektor. um die Konsistenz zu si-
chern.

Das wintschafiliche Potential der rationellen Energienutzung im Umwand-
lungssektor wird iiblicherweise geprigt vom Verhaltnis Brennstoff- su
Strompreis. Die in [47] und [61] dargelegten Schwierigkeilen verdeutli-

Tabelle 4.2-2: Entwicklung der Stromerzeugung in den indu-
striellen Kraftwerken (iiber | MW Nennleistung),
in T) bzw. in %
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chen aber die Problematik. diesen Indikator zu verwenden. Als wichtige
nichtmonetire Faktoren sind zu nennen:

— EinfluB der Jahresnutzungsdauer.
— schlechtes Teillastverhalten der betrachieten Anlagen und
- Abdeckung eines GroBieils des Potentials durch Gegendruckturbinen.

Hohe Strompreise und die verbesserten Einspeisebedingungen lassen die
begrenzende Rolle des Wirmebedarfs wieder starker in den Vordergrund
treten. In Anlehnung an {61 ] wird deshalb das wintschaftliche Potential auf
10 % fir Gasturbinen und 2 % fiir BHKW des technischen Potentials (bei
gleicher Energietrdgerstruktur) geschitzt.

Fir die Besummung des Brennstoffverbrauchs bei der Stromerzeugung in
den Wirmekraftwerken ist. ausgebend von den statistischen Angaben
(101) und den Ausfihrungen zum technischen Potential, der spezifische
Brennstoffaufwand in Tabelle 4.2-3 dargestellt.

Tabelle 4.2.3:  Spezifischer Brennstoffaufwand. in kg’kWh bzw.
Nm™/kWh bei Gas (H, = 0.0319 GJ)

-] ] :
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‘ ‘ mi Spar
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I
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Stemkohic | | i . i
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¥ | i
oifendd. Kraftwerke ! U nir 23 f2s (I ns
Industnckraftwerke 0.2 n2a (O n2l (I} 0

Quelle: [101], eigene Berechaungen

Kraft-Warme-Kopplung und Fernwirme

Eine wesentliche Moglichkeit zur Senkung der CO:-Emissionen ist der
verstirkie Ausbau der gekoppelien Erzeugung von Wirme und Strom. Da-
bei ist mit einer weiteren Verbesserung der Stromkennzahl zu rechnen. Fiir
2010 wird eine Stromkennzahl von 1,0 bei Heizkraftwerken, bei BHKW
von 1,1 und bei Gasturbinen von 0.4 als erreichbar gesehen [61].

Fiir die Entwicklung des Einsatzes von Kraft-Wirme-Kopplungsanlagen
und der Femwirmeversorgung ist neben der weiteren Anbindung von Ab-
nehmem (gegeben z. B. durch Neubau von Wohnungen bzw. Umsicllung
von Heizungsanlagen - inkl. Kleinverbrauch) die Emichtung des Heiz-
kraftwerks Liibeck entscheidend. Das Werk wurde mit einer elektrischen
Nettoleistung von 315 MW geplant. Dariibethinaus wurde unterstellt, daB
jeweils 75 und 150 MW an Wirme im Verlaufe bis 2000 bzw. 2010 aus-
gekoppelt werden. Nach Angaben der Stadtwerke ist vorgesehen, entge-
gen der bisherigen Planungen, den groBlen Teil davon zur Femwirmever-
sorgung der privaten Haushalte einzusetzen.

e
o
-
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Bei den Netzverlusten steht einer Verringerung der Verluste durch Kom-
ponentenoptimicrung groBerer Netze der Ausbau der Nahwirme gegen-
liber, so daB mit 10 % Verlusten gerechnet wurde. Abweichend davon
wurde im Rahmen des Technik-Szenarios der Netzyerlust in der Hohe von
5 % der Netzeinsparung unterstellt. Sich an dem Bedarf der Endencrgic-
Verbrauchssektoren nach Fernwiarme onentierend (vgl. Tab. 3.4-5), ist die
erforderliche Netzeinspeisung in der Tabelle 4.2-4 dargestellt.

Tabelle 4.2-4:  Erforderliche Fernwirme-Netzeinspeisung. in T)

1909 b - 11 ]
Statwv-quo | “par Sater-que Spor Technid
eLA IO P g s [LERN RER A IR LN Mo

Quelle: [53].[541. [76]. eigene Berechnungen

Die Deckung der erforderlichen Netzeinspeisung erfolgt einerseits durch
die Anlagen der Krafi-Wirme-Kopplungstechnologien wie Heizkraftwer-
ke. Blockheizkraftwerke und Gasturbinenheizkrafiwerke. andereneits
mittels Heizwerken und/oder Solarkollektoren (vgl. Abschnint 4.41. Dre
Beitrige einzelner Technologien sind in Tabelle 4.2-5 dargestelit.

Tabelle 4.2-5:  Entwicklung der Fernwirme-Netzeinspeisung, dif-
ferenziert nach einzelnen Technologien, in TJ

T e 000 »ie

‘ N - Spar Statwn-que Spar Technih i
Kollcktoren " " HI o Tu 119
Bomase " T Y L [ A 1247
HKW Wi 1036 120% 12611 12T (¥ 1]
HW DY 1 F S 100 TRl 13w 0
BHKW/GT ! " R e M0 1 T WS

. d

Summe 13054 16431 My 19750 . WaN” b Y T3

Quelle: {19]. | 4). e1igene Berechnungen

Die in Tabelle 4.2-5 vorgestellte Aufteilung wurde so gewihll, daf
~HKW" und . HW™ die herkdmmlichen Anlagen inkl. bereits existierender
BHKW umfa8t. Der Einsatz von Biomasse (z. B. Stroh. Holz) erfolgt in
vergleichbaren Anlagen (mit gleicher Aufteilung in Heizwerke und KWK -
Anlagen), aber ohne saldierte CO,-Emissionen. Es wurde ferner beachtet,
daB Kollektorwirme und auch Biomasse oft nicht bedarfsgerecht zum ent-
sprechenden Zeitpunkt eingesetzt werden konnen. Ausgehend von dem in
[61] angegebenen Patential und den im Ministenium fiir Soziales, Gesund-
heit und Energic vorliegenden Antrigen, kann im Bereich BHKW eine
Zunahme der installierten Leisturlg von 12 MW/a unterstellt werden. még-
lich wire auch die doppelte Leistung. Im Technik-Szenario wurde der
COr-emissionsfreien Technik Vorrang eingerdum.

Der Anteil Femwirme und Strom. der aus der KWK gewonnen wird.
konnte sich wie in Abbildung 4.2-7 dargestellt entwickeln.
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Abbildung 4.2-7: Entwicklung des Ausstofles der Kraft-Wirme-
Kopplungsanlagen, in PJ
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Entwicklung der Stromerzeugung insgesami

Schleswig-Holstein hat ein relativ groBes Potential an Windenergic zur
Stromerzeugung (siche auch Kap. 4.4). Bezieht man diesen Beitrag mit in
die Betrachtung ein, kann die in Abbildung 4.2-8 dargestellte Struktur in
der Stromerzeugung erwartet werden. Demnach wird die Kernenergie mit
78 % im Status-quo-Szenario weiterhin dominant bleiben.

Im Spar- und Technik-Szenano filhren KWK-Anlagen zu einer weiteren
Stromiiberproduktion. Ursache dafiir ist die in den Verbrauchsscktoren fa-
vorisierte Fernwirme und die Entwicklung zu hohen Stromkennzahlen bei
der Umwandlung. Der Einsatz der wirmegefiihrten KWK-Anlagen mit
relativ geringer Nutzungsdauer im Jahr gilt generell als problematisch.
weil in der warmen Jahreszeit die notige Stromerzeugungskapazitit nicht
vorhanden ist oder die KWK-Anlagen stromgefiihrt eingesetzt werden
miiBten. Die stromwirtschaftliche Zusam it bei dem Bau einer Ka-
belverbindung Malmé — Libeck zwischen der PreussenElektra AG und
Siidkraft ist in diesem Zusammenhang als auBerordentlich positiv zu be-
griiBen. Das Kabel schafft die Maglichkeit, by ' i
schen Schleswig-Holstein und Schweden

erzeugten Stroms in war-

mitiels KWK erzeugten
Stroms nach Schweden in kalten Jahreszeiten. Diese Strategie wiirde auch
dem schwedischen Partner entgegenkommen, da in Schweden ¢in hoher
Anteil des Raumwirmebedarfs durch Strom gedeckt wird.
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Die Wechselwirkungen im Spar- und Technik-Szenario: hohe Strompro-
duktion — geringerer Inlandsbedarf. marktfihige aiternative Techmken -
vorhandene Anlagen und die Riickwirkung des Stromiiberschusses auf die
Preise in Verbindung mit einem europdischen Strommarkt sind zu kom-
plex. um in diesem Rahmen eine Expont-Prognose auBerhalb der Siatus-
quo-Betrachtung zu entwickeln.

Abbildung 4.2-8: Entwicklung der Bruttostromerzeugung in TWh

Jabr! Samrn
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Fiir die Kraftwerke werden ein Eigenverbrauch von 5.5 % im Jahre 1989
bis 6.3 % im Jahr 2010 und Leitungsverluste von 3 % angenommen. Wih-
rend im Spar-Szenario eine Kompensation von EinsparmaBnahmen durch
gestiegenen Verbrauch bei Mehranwendungen (Fermwirmeausbau usw.)
angenommen wird, wurde im Technik-Szenano ein Eigenverbrauch von
3 % und Leitungsverluste von 2.5 % untersielit. Der gencrelle Einsatz von
Supraleitungen stellt im Betrachtungszeitraum keine technische Option

Bei einer Stromnachfrage, wie sie fiir die Endenerpie- Verbrauchssektoren
prognostizient wurde (vgl. Tabelle 3.4-2), stellt sich die Strombilanz ent-
sprechend Tabelle 4.2-6 dar:
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Tabelle 4.2-6:

Angebol “achirage

R —
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Tabelle 4.2-7:

Entwickiung der Stromexporte bei Berucksichti-
gung eines unterstellten Verbrauchs im Verkehrs-
sektor, in GWh bzw. in %
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Die angegebenen, fiir den Export zur Verfligung stehenden Strommengen
vermindern sich um den Stromensatz im Verkehrsbereich sowie den fur
die Erdo!- und Erdgasgewinnung. Unterstellt man fiir Schleswig-Holstein
bis zum Jahr 2000 einen um 50 ‘%€ niedrigeren Stromeinsatz im Verkehrs-
sektor als im Bundesdurchschnitt und fur das Jahr 2010 das Bundes-
niveau, so ergibt sich als Saldoentwicklung das in der Tabelle 4.2-7 darge-
stellte Bild.

RafTinerien und Kokereien

Die Situation auf dem Mineraldimarkt ist gegenwiirtig gekennzeichnet
durch eine Uberkapazitit an Verarbettungsanlagen, ¢inen Riickgang der
Nachfrage nach Heizol. aber cinen wachsenden Bedarf an Benzin. Geht
man fiir dic Prognose von einer kontinuierlichen Preissteigerung ohne
Krisen auf dem Rohdlmarkt aus, so ist auf der einen Seite mit einer wach-
senden Nachfrage nach hoherwertigen Produkten tbedingt durch die Win-
schaftsentwicklung in den neuen Bundeslindem und ¢iner zu erwartenden
Verkehrssteigerung durch das geeinte Europa) zu rechnen. Andererseits ist
aufgrund moéglicher protektionistischer Tendenzen, einer generell abge-
schwiichten Wirtschaftskonjunkwr nach 2000, dem verstirkien Einsatz
anderer Energietriiger und Technologien und einem verstarkten Wetibe-
werbsdruck durch die Forderldnder seibst ein Riickgang zu erwarten. Aus-
gehend von den Untersuchungen iber die zukiinftigen Entw icklungen im
Raffinenicsektor [76]. [26]. [13]. [68). wird aufgrund der angegebenen ge-
genlaufigen Tendenzen im Rahmen des Status-quo-Szenarios vom fast
gleichbicibenden Zustand der Basisdaten dieses Umwandlungsbereiches
ausgegangen. In den Abbildungen 4.3-1 bis 4.3-3 ist die unterstellte Um-
wandlungsbilanz der schleswig-holsteinischen Raffinerien unter Verwen-
dung der Angaben aus [39] graphisch dargestelit (Basisjahr 1989).

Abbildung 4.3-1:  Raffinerieeinsatz, in TJ

St 17V~ ey W Pyt

Quelle: [39]
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Abbildung 4.3-2:  Eigenverbrauch der Raffinerien, in TJ

Quelle: [39]

Abbildung 4.3-3: Raffinerieausstof, in TJ

Quelle: [19]

Bei dem geschilderien Vorgehen wird unterstellt. daB die méglichen tech-
nischen Verbesserungen des Umwandlungswirkungsgrades weitestge-
hend durch die schwankenden Kapazititsauslastungen kompensien wer-
den. Die Primissen im Technik-Szenario und im Spar-Szenario basieren
im wesentlichen auf den Angaben aus [17)] {47]. Zu beachten ist, dafl
in den vergangenen Jahren schon erhebliche Anstrengungen zur Senkung
des Eigenverbrauchs unternommen wurden. Ein Teil dieser MaBnahmen
wurde und wird durch gestiegene Anforderungen an die Endprodukte wie-
der kompensiert. Es sind allerdings in diesem Bereich keinc groBeren
Technologieverbesserungen bzw. Neuvinvestitionen zu erwarten. so daB
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mit einem Einsparpotential in dem Status-quo-Szenario von | bzw. 2 % in
den Jahren 2000 bzw. 2010 gerechnet wird. Als technisch moglich wird
die Reduktion des Eigenverbrauchs an Brennstoffen im Raffineriebereich
von 63 % angesehen. Die technisch-wirtschafilichen Potentiaie liegen bei
ca. 10 % im Jahr 2000 bzw. bei etwa 20 % im Jahr 2010 (vgl. Tabelle
4.3-1). Die mégliche Einsparung an eingesetzter Elektro-Energie wird
durch verstirkten Technikeinsatz zur Senkung des Brennstoffverbrauchs
(z. B. fiir Pumpen) kompensiernt werden.

Tabelle 43-1: Einsparpotential der Raffinerien am Eigenver.

brauch der Brennstoffe, in T)

Bereich D e 0 i »e \
! Status-quo | Spar | Notw-que.  Sper Technid ‘
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Netderiamperature i me 1 % | , B TH E
versidrie : ! I [
Ankagenimegraoon . . ! 1] ! . i ted) |
opurmale Bewrebsiuhrung . - ' LM ) . | 10 :
Sumine N A T TR R |

Quelle: [47].[17). cigene Schiitzungen

Fiir die Kokercien ist nur die Umwandlungsbitanz im Jahr 1989 zu be-
riicksichtigen, da 1990 die Stillegung erfolgte. Diese Bilanz ist in Tabelle
4.3-2 dargestellt.

Tabelle 43-2: Umwandlungsbilanz der Kokereien, in T)/a

L mwandengscunatr - Sicunkohie 15 800
Esgenverbramac h + Kokerogas + 650
L mwandiongsarcuol  Kokss 11 5m
UmwandhngsmrssioB  Kokeragas) i

Quelle: [39], eigene Schiitzungen

Beitrag regenerativer Energiequelien

Aufgrund seiner nordlichen Lage und den daraus resultierenden unter-
schiedlichen Klimabedingungen sind in Schleswig-Holstein deutlich an-
dere Voraussetzungen fiir die Anwendung der emeuerbaren Energien ge-
geben als in den siidlicheren B Lindemn. Fiir dic zukiinftige Entwick-
lung der emeucrbaren Energiequellen muB daher eine differenzierte Be-
trachtung unter Beriicksichtigung dieser Voraussetzungen durchgefiihrt
werden
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+.4.1

Ausgangssituation

Im Jahr 1989 wurden in Schleswig-Holstein etwa 3.200 TJ Endenergic an
emecuerbaren Energien bereitgestellt, d. h. ca. 1 % des Endenergiever-
brauchs des Landes (siehe Tabelle 4.4-1). Der Anteil der emeuerbaren
Energien ist damit etwa halb so hoch wie in der gesamien Bundesrepublik.
Ursache dafiir sind die fehlenden Moglichkeiten zur Nutzung der Wasser-
kraf1, die in den siidlicheren L.dndern der Bundesrepublik den groBien Bei-
trag zu den emeuerbaren Energien liefert. In Schleswig-Holstein wird sie
- von wenigen kleinen Laufwasserkraftwerken abgesehen — nahezu aus-
schlieBlich in Form von Pumpspeicherwerken eingesetzt. so daB insge-
samt die Bilanz mit - 119 TJ sogar negativ wird.

Den groBien Einzelposten siellt die direkte Verbrennung von Holz und
Torf dar. Der Anteil des Torfs, der nicht zu den emeuerbaren Energien
geziihlt wird. lieB sich nicht crmitteln, diirfle aber gering sein. An zweiter
Stelle, mit insgesamt etwa 1.400 TJ (davon ein Drnittel als Strom). folgt die
Verbrennung von Miill, Holz und Torf in Heizkraftwerken und Fermnbheiz-
werken. Die Miillverbrennung in vier Miillheizkraftwerken erbringt den
iberwiegenden Teil dieses Energiebetrags. Es folgen Deponiegas mit etwa
230 TJ und Klargas mit 200 TJ.

Bemerkenswert ist der Beitrag der Windenergie in Schleswig-Holstein,

die 1989 mit etwa 36 TJ mehr als 50 % des in der Bundesrepublik erzeug-
ten Stroms aus Windkraftanlagen lieferte.

Anzahl und Fliche der in Schleswig-Holstein eingesetzten Kollektoren ist
nicht bekannt. Bedingt durch die gegeniiber den siidlicheren Bundeslin-
dem um etwa 10 bis 20 % geringere Sonneneinstrahlung wird angenom-
men. dafl Kollektoranlagen in Schleswig-Holstein unterreprasentiert sind.

Tabelle 4.4-1:  Beitrag der erneuerbaren Energien in Schleswig-
Holstein im Jahre 1989 (Endenergie)

—— e m———
Lestung . “trom W arwe
W, _L T L] ;
Waverkrafiwerkc der Elth L 10y ! .11
Bilans ink! Pumpstrom (#01 Th HE
Kletne Wanserkraftwerke 2a .
Brennhols und Torf, Darckic imatr ] 44
Mall. Holz. Torf n Heorkralt- und Fembesa srien ww s e
Khargas 1 1 A
Depone gas iy 0 1w
i "
Windkraluanlagen = g W l
Kollektoren fir Warmwasser - , B {
|- |
Kollcktoren fur Schwimmbader
- ‘—-H—-—-té—-g-——-u-—t——-—-—- A——— ———y
Summe crmcuerbarer Energicon La. X3 [ L

Quelle: [76]. [39]. [80]
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4.4.2

Ausgegangen wurde von der Gesamitfliche an Kollektoren in der Bundes-
republik. dic 1989 etwa 400.000 m* betrug. Legt man fiir Schleswig-Hol-
stein 4 % Bevolkerungsanteil der Bundesrepublik und eine um 50 % ge-
ringere Dichte der Kotlektoranlagen zugrunde. so erhiilt man ctwa 7 T
substituierte Endenergie durch Kollektoren zur Warmwasserberestung und
zur Schwimmbaderwirmung. )

Andere emeuerbare Energien wie Photovoltaik und Biogas tragen nicht
merklich zur Energiebilanz bei.

Status-quo-Prognose

Die wichtigsten EinfluBgroBen fiir die Entwicklung der emeuerbaren
Energien sirkl die Energiepreise. Die unterstellten relativ niedrigen Ener-
giepreise (siche Tabelle 2.3-1) verzogem die breite Markteinfihrung der
meisten erneucrbaren Energien. Dies wirkt sich insbesondere auf die Kol-
lektoren und Biogasanlagen aus, die in den meisten Fillen noch weit von
der Wirtschaftlichkeitsschwelle entfemnt sind. Nur Kunststoffkollektoren
fiir Schwimmbéder sind heute z. T. schon wintschafthich und werden bei
den privaten Schwimmbéddem zunehmend die meist eingesetzien elekini-
schen Durchlauferhitzer ersetzen. Ansonsten wird nur mit einer Auswei-
tung des Pioniermarktes gerechnet (siche Tabelle 4.4-2). Biogas- und Pho-
tovoltaikanlagen werden ohne Bedeutung bleiben.

Bei der Wasserkraft werden keine wesentlichen Anderungen angenom-
men, das Pumpspeicherwerk bleibt zur Deckunyg der Spitzenlast unverin-
dert bestehen. Einige kleine Wasserkrafiwerke werden reaktiviert.

Windkraftanlagen werden in Schleswig-Holstein nach einem ErlaB des
Ministers fiir Soziales, Gesundheit und Energie vom 17. Juli 1989 mit bis
zu 25 % der forderfahigen Investitionskosten in Abhingigkeit von der
mittleren Windgeschwindigkeit subventioniert. Kleine und mittlere Anla-
gen werden daher in giinstigen Lagen wintschaftlich. Die Schitzung geh
davon aus, daB bis zum Jahr 2000 etwa 1.500 kleine Anlagen mit emner
mittleren GroBe von 50 kW und zusatzlich 100 mittlere Anlagen mit einer
GriBe von 250 kW gebaut werden. Bis 2010 erhoht sich die mittlere
GriBe der kleinen Anlagen auf 60 kW, die der mittleren Anlagen auf 300
kW. Die Anlagenzahi wird sich auf 2.000 bzw. 220 erhohen.

Die Verbrennung von Holz dilrfte zunéichst zunehmen. da in den nichsien
Jahren vermehrt vom Waldsterben bedrohte Bestinde ausgerdumt und da-
durch die Preise auf niedrigem Niveau bleiben werden. AnschlieBend
diirften die Preise wieder steigen und Angebot und Verbrauch zuriickge-
hen.

Die Verwertung von Abfallstoffen erfolgt nicht allein aus Griinden der
winschaftlichen Energiegewignung. Die Miillverbrennung wird bei knap-
per werdendem Deponieraum eine zunehmende Rolle spielen. «t68t aber
auf Widerstinde in der Bevilkerung. Weitere Anstrengungen zur Verbes-
serung der Rauchgasreinigung werden notwendig. um die Akzeptanz zu
erhohen. Auch die Deponiegasnutzung wird durch die Pflanzenschidlich-
keit des Methans gefordert. Die Kliargasgewinnung dient auBerdem der
Schlammkonditionierung. st68t aber auf Grenzen durch die GroBenstruk-
tur der Kliranlagen.

333



Drucksache 12/1800  Schleswig-Holsteinischer Landiag - 12. Wahlperiode

Tabelle 4.4-2: Entwicklung des Beitrages der erneuerbaren Ener-
gien bis 2010,in T)
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Quetle: Berechnungen des IS§

Trotz der niedrigen Energiepreise kémte sich der Beitrag der emeuverba-
ren Energien in Schleswig-Holstein von ca. 3.200 TJ im Jahre 1989 auf
4.900 TJ im Jahre 2000 und 5.850 TJ im Jahre 2010 erhohen. Dies ent-
spricht zwar knapp einer Verdoppelung, bieibt aber absolut gesehen ein
kleiner Beitrag.
Die angenommene Status-quo-Entwicklung ohne jegliche Energiesteuer
oder -abgabe unterstellt, daB auch sonst keine politischen Signale — wie
etwa das Stromeinspeisungsgesetz oder die Absichtserklirung der Bun-
desregierung vom 7. November 1990 zur 25 %igen Reduktion der CO»>-
Emissionen bis zum Jahr 2005 — gesetzt werden. Dadurch werden nur . si-
chere™, absolut wirtschafiliche Investitionen getiitigt und der Pioniermark!
fiir emeverbare Energiequelien bleibt klein.
Diese im Status-quo-Szenario unterstellte Entwicklung ist inzwischen von
der Realitit iiberholt worden. Mitte 1991 sind die Gas- und Olpreise be-
reits iiber die dort angenommenen gestiegen ynd die oben genannten poli-
tischen AuBerungen haben die [nvestitionsbereitschaft in die emeuerbaren
Energien deutlich erhéht. |

|
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4.4.3 Spar-/ Technik-Szenario
4.4.3.1 Wasserkraft

Die Potentiale fiir die Wasserkraft sind wegen der geringen Hohenunter-
schiede relativ bescheiden. Es dominiert das Pumpspeicherwerk Geest-
hacht. das uber 96 % der installierten Leistung verfilgt und Spitzenlast-
strom fiir Hamburg liefert. Daneben existieren zwei Laufwasserkraftwer-
ke mit 1.8 und 1.6 MW Leistung und 23 kleinere Anlagen. Nach einer
Studie [74] konnten in Schleswig-Holstein weitere 166 Kleinstw asser-
kraftwerke mit zusammen knapp 5 MW reaktiviert werden. Zusammen
mit der Optimierung der vorhandenen Anlagen konnte damit eine zusiitz-
liche Leistung von etwa 6 MW und eine Jahresarbeit von ca. 50 Mio. kWh
bereitgestellt werden.

Es gibt auch Uberiegungen. die Nachbefillung des Speicherbeckens in
Geesthacht mit Wind- und Photovoitaik-Anlagen zu unterstiitzen. Damit
konnte das .Defizit”™ von 120 T). das die Wasserkraft in Schleswig-Hol-
stein aufgrund des Mehrverbrauchs an Pumpstrom aufweist. verringen
werden.

Die beschriebene Zubaukapazitit an Wasserkraft wird zum winschaftli-
chen Potential fiir das Jahr 2000 gerechnet. Es war im Rahmen dieser Pro-
gnose nicht méglich, ein technisches Potential der Wasserkraft in Schles-
wig-Holstein abzuleiten. Bis zum Jahre 2010 wurde daher keine weitere
Anderung vorgenommen.

4.4.3.2 Restholz

Holz und Torf werden in Schleswig-Holstein mit 1.465 TJ bereits in ¢inem
betriichtlichen AusmaB als Brennmaterial eingesetzt. Der Torf gehort ei-
genttich nicht zu den emeuerbaren Energien. wird jedoch in der Energice-
bilanz zusammen mit Holz aufgefiihrt und lieB sich nicht separieren; sein
Anteil diirfte aber klein sein.

Nach [135] fallen pro ha Waldflache jihrlich knapp 700 kg verweribares
Restholz an. Fiir Schleswig-Holstein mit 140.000 ha Waldflache ergibt
sich daraus ein technisches Potential von knapp 100.000 t Restholz (atro)
jahrlich. Dies enspricht bei einem Brennwernt von 5.3 kWh/kg einer Pri-
miérenergie von 1.800 TJ.

Hinzu kommt eine nicht unbetrichtliche Menge an Restholz aus der
Knickpflege, deren Nutzung wiinschenswert wire, um das bisher {bliche
Abbrennen zu vermeiden. Rechnet man die in [23] fiir den Kreis Plon ge-
gebene Linge der Knicks von ca. 4.000 km auf Schleswig-Holstein um, so
erhilt man etwa 40.000 km. Durch Knickpflege werden pro Jahr und km
etwa | t Restholz nuizbar, die 2u einem Potential von weiteren 630 TJ
fiihren. !

Die Summe des echnischen tials belduft sich also auf ca. 2.430 TJ,
wovon 1.465 TJ bereits genutzt| werden. Die zusiitzlich zum bisherigen
Verbrauch noch nuizbaren 1.000 TJ konnen aber nur cingeschriink1
zum wirtschaftlichen Potential gerechnet werden. Einsammeln und Trans-
port zu GroBfeucrungsanlagen wiirde die Nutzung, insbesondere des ver-
streuten Knickholzes, unwirtschaftlich machen. Zunichst diirfie eine Nut-
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zung daher nur fiir Selbstsammler und Kleinfeuerungen in Betracht kom-
men, weshalb das winschattliche Potential fiir 2000 mat 200 T angeseta
wurde. Ab dem Jahr 2006 hann damit gerechnet werden. daB groBere
Feuerungsanlagen (> 500 kW fir Hackschnitzel wirtschaftlich werden
[16] und einen Teil des Restholzes abnehmen konnen. Der grodere Teil
wird weiterhin fiir Selbstsammler zur Verfiigung stehen. fir die mit stei-
genden Brennstoffpreisen ein erhohter Anreiz zur Nutzung des Restholzes
besteht. Im Jahr 2010 wird Jaher das wirtschafiliche Potential auf 800 TJ
abgeschiitzt.

Stroh

Obwohl das Verbrennen des Strohs seit 1990 verboten ist. gibl es in
Schleswig-Holstein kein ,.Strohproblem™. Das bei der Emte anfallende
Stroh konnte bisher ohne groBere Probleme eingearbeitet. in der Stallhal-
tung verwendet oder verkauft werden. Es existiert jedoch eine betrichili-
che Menge UberschuBstroh. das ciner cnergetischen Verwendung zuge-
filhrt werden konnte. Durch vermehrie Verwendung von einstreulosen
Viehhaltungsformen diirfie sie sich in Zukunft noch erhohen.

Zur Berechnung des UberschuBstrohs wird davon ausgegangen. daf alle
Ackerfliachen (584.000 ha) alle 3 Jahre mit Stroh zur Humusbildung ge-
diingt und derzeit etwa 25 % des Strohs (620.000 1) als Einstreu verwendet
werden. Die Getreideanbaufliche in Schleswig-Holstein betrigt 336.000
ha. also etwa 141.000 ha mehr, als zur Diingung der Ackerflichen alle 3
Jahre notwendig ist. Bei einem Strohertrag von 7.4 t/ha erhilt man so ca.
[ Mio. t zusiizliches Stroh pro Jahr, wovon 620.000 t als Einstreu verwen-
det werden. Der Rest von 380.000 t ware energetisch nutzbir und ent-
spricht bei einem Heizwert von 4.0 kWh/kg (14 % Feuchte) einer Pnmir-
energie von 5.400 TJ als technischem Potential.

Derzeit sind Heiz- oder Heizkraftwerke zur Strohverbrennung nicht wint-
schaftlich zu betreiben, insbesondere ist wegen der Lagerhaltung ein Dau-
erbetrieb nicht zu gewihrleisten. AuBerdem bestehen noch Umweltpro-
bleme wegen der hohen Staubemissionen. Bis 2000 ist daher nur mit einer
geringen Ausschopfung des Potentials von etwa 10 % = 540 TJ zu rech-
nen. Nach 2000 diirften die Emissionsprobleme gelost sein und die Anla-
gen an den meisten giinstigen Standorien wirtschaftlich sem. Denkbar ist
7. B. eine gemeinsame Verbrennung mit anderen nachwachsenden Roh-
stoffen. um die Kosten der Lagerhalung zu vermindern. Das wirtschafili-
che Potential wird auf ca. 80 % des technischen. also 4.300 TJ im Jahr
2010, geschétzt.

Nachwachsende RohstofTe

Unter nachwachsenden Rohtoffen wird hier|der Anbau von Pflanzen aus-
schlieBlich zur Energiegewinnung ve . nicht die energetische Ver-
wendung von Reststoffen wie in den vorangehenden Kapiteln.

Ein ausschlaggebender Faktor fiir das iepotential ist die landwirt-
schaftliche Fliche, die fiir den Energiepfl -Anbau zur Verfiigung ge-
stellt werden kann. Auch wenn gegenwiirtig EG-weit Uberschiisse in der
Landwirtschaft erzielt und Flachenstillegungen gefordert werden. konnte
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sich in den nichsten 20 Jahren bei steigender Weltbevolkerung und exten-
siviertem Landbau die Notwendigkeit ergeben. wieder mehr Flichen fir
die Nahrungsmittelproduktion bereitzustelten.

Dicses Problem konnte im Rahmen der vorlicgenden Prognose nicht wei-
ter bewertet werden. veranlaBie jedoch zu einer eher vorsichtigen Schat-
rung der Moglichkeiten des Energiepflanzen- Anbaus.

Nach Auskunft des Ministenums fir Eméhrung. Landwirtschaft. Forsten
und Fischerei [67] sind in Schleswig-Holstein derzeit 25.000 ha als Rota-
tions- oder Daucrbrache gemeldet. das entspricht etwa einem Sechsiel des
fir die Bundesrepublik Deutschland gegebenen Wertes (156,000 ha [85]).
Schatzungen der verfiigbaren Fliche fiir die Bundesrepublik liegen zwi-
schen 0.5 und 1 bis 2 Mio. ha [9]. [B]. [3]. Auf die landwirtschaftlich ge-
nutzte Fliche bezogen (Bundesrepublik: 11.9 Mio. ha. Schleswig-Hoi-
stein: 1.1 Mio. ha) fielen damit auf Schleswig-Holstein ca. 50.000 und
200.000 ha. Es wird davon ausgegangen. dabB in Schleswig-Holstein hich-
stens die doppehie Fliche des gegenwiinigen Brachlandes ~ also etwa
50.000 ha ~ fiir den Anbau von Energiepflanzen genutzt werden kann.

Durch den Anbau von Energiepflanzen konnten von der Landwinschafi
im wesentlichen drei Energietriger zur Verfiigung gestellt werden:

- Bioethanol als Motorkrafistoff,

- Ptlanzendl als Kraftstofl und

~ Biomasse als Brennstoff.

Aus heutiger Sicht ist nicht mit Sicherheit zu entscheiden. welche der
Moglichkeiten ~ich durchsetzen konnte. auch gemischte Anbauformen
sind denkbar. Dies hingt noch von den Erfolgen der erst begonnenen
ziichterischen Bemiihungen ab, die Entriige zu erhohen oder die pflanzli-

chen Produkte im Hinblick auf erwiinschte Eigenschaften und Enhalisstof-
fe zu optimieren.

Es sei daher ¢in Vergleich der Energicausbeuten bei alleinigem Anbiu von
Raps dem Anbau ven Biomasse zum Verbrennen gegenibergestzllt.

Raps

Rapsol wird zur Zeit als Schmiermittel. fir Tenside, Farben. Lacke. als
Weichmacher und Stabilisator fiir Kunsistofie in groBen Mengen indu-
striell verbraucht. Insgesamt wurden 1989 in der Bundesrepublik 438.000 t
Pflanzendle und -fette. davon 50.000 t Rapsol. verbraucht. 50 ‘e dieser
Menge muB importiert werden, da die im Inland angebauten Arten hiufig
wichtige. fiir dic chemische Weiterentwicklung erforderliche Inhaltsstoffe
nur in geringer Menge enthalten. Gelingt die Zichtung erragreicher
Pflanzen mit den enisprechenden Inhalisstoffen (2. B. erucasiiurchaltiger
Raps. hohe Anicile an Olsduren), wire in der Industrie ein Absatz von iber
300.000 t an Ptlanzenélen moghich.

Die Anbaubedingungen fir Raps|sind in Schleswig-Holstein sehr gut. Bes
dem iiblichen Dreijahresrhythmus von Weizen- Wintergerste-Raps konnte
etwa ein Drittel der Getreideanbapfliche fur Raps verwendet werden. We-
gen des Anbaus anderer Getreidearten wird dieser Anteil in der Praxis
nicht erreichi: 336.000 ha Getreideanbaufliche stehen 99.600 ha Rapsan-
baufliche gegeniiber [58]. Es wire daher ohne Storung des Fruchtwech-
sels maglich. die angenommenen 50.000 ha susdizlich mit Raps 7u be-
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pflanzen. Bei einem Ertrag von 2.6 Uha, einer Ausbeute von 450 1t Rapsol
und einem Heizwert von 9.5 kWh/kg ergibt sich daraus ein Energicertrag
(unter Abzug von 15 % Saatgut) von ca. 1.700 TJ. Hinzu kommen Raps-
stroh und Rapsschrot zum Verbrennen mit einem Energieinhalt von 5.600
TJ.

Durch Umesterung mit Methanol zu Rapsmethylester konnie Rapsol als
vollwertiger Dieselkraftstoff im Kraftfahrzeugbereich, in Heizanlagen
oder in BHKW eingesetzt werden. Die Bereitstellungskosten fiir derarti-
ges Rapsol liegen derzeit bei etwa 1,85 bis 2,05 DMA {8]. Gegeniiber dem
Dieselpreis (ohne Stevern) von 0,44 DM/ ist Rapsél daher ohne Subven-
tionen nicht wettbewerbsfihig. Derzeit wird Raps von der EG mit 1.680
DM/ha subventioniert, diese Subventionen sind im Vergleich zu anderen
sehr hoch. Um aber wettbewerbsfihig zu sein, miiBten weitere 220 DM/a
hinzukommen. Sollten die ziichterischen Bemiihungen um eine bessere
Rapsolqualitidt bei gleichzeitig hoherem Ertrag Erfolg haben. so st cine
Verwendung des Rapsols als Industrierohstoff wahrscheinlicher als der
Einsatz im Energiebereich.

Ahnlich, jedoch auf der Kostenseite etwas giinstiger, liegen die Verhiltnis-
se fiir Bioethanol aus Zuckerriiben oder Getreide [8]. Bei Gestehungsko-
sten von 0,95 bis 1.22 DM/ diirften die Absatzchancen als industriclier
Rohstoff zur Herstellung von Ethylen giinstiger sein als im Verkehrsbe-
reich. da sich hohere Preise erzielen lassen.

Biomasse als Brennstoff

Fir den Anbau von Biomasse zum Verbrennen kommen im wesentlichen
zwei Anbauverfahren in Betracht: Kurzumtriebsplantagen mit schnell-
wachsenden Baumen (z. B. Pappeln oder Weiden mit fiinfjihrigem Zy-
klus) oder schnellwachsende Schilfgriser wie z. B. Miscanthus sinensis
(Elefantengras). Letztere versprechen eine hohere Emte von etwa 20 tha
gegeniiber etwa 15 t/ha bei einheimischen Hdlzern. Es ist zur Zeit noch
nicht sicher, ob Miscanthus in Schleswig-Holstein {iberhaupt groBflichig
anbaubar ist, die Versuche laufen noch [57). andererseits gibt s Erwartun-
gen, die Emte bis auf 50 t/ha verbessern zu konnen. Die Aquivalenzpreise
fiir O1 liegen derzeit bei 35 bis 85 Pf/l [8]. also deutlich ginstiger als bei
Rapsél oder Ethanol.

Geht man von einer Emte von 20 t/ha und einem Brennwert von 15 MJ/Xg
aus, so ergibt sich auf der Fliche von 50.000 ha fiir Schieswig-Holstein ein
technisches Potential von 15.000 TJ.

Das energetische Potential ist also — wenn die angenommenen Werte er-
reicht werden kdnnen - etwa doppelt so hoch wie bei Raps. Auch Kurz-
umtriebsplantagen mit einheimischen Hélzemn liegen noch giinstiger. We-
gen dieser hoheren Energicausbeute und der moglichen und wahrscheinli-

Brennstoffen unierstellt.

Zur Abschitzung des wirtschaftlichen Po
die Emissionsprobleme (wie bei Stroh) bis
Anlagen als Heiz- oder Heizkraftwerke
jetzt schon relativ giinstigen Preise wird das wintschafiliche Potential im
Jahr 2000 zu 50 % des technischen Potentials geschitzi. also ein Primir-

338



Schleswig-Holsteimscher Landtag - 12. Wahlpenode  Drucksache 12/1800

energicdquivalent von 7.500 TJ. Bis zum Jahr 2010 werden 8() % des tech-
nischen Potentials ausgeschopft. dies entspnicht 12.000 TJ.

4.4.3.5 Biogas

Biogas wurde bisher wenig genutzt, obwohl Einzelbeispiele von Anlagen
ihre Funktionsfihigkeit bewiesen haben. Der Grund dafiir ist die bisher
mangeInde Wirtschaftlichkeit, besonders bet Kleinanlagen fiir kleine land-
wirtschaftliche Betriebe. Durch das Konzept der Gemeinschaftsanlagen
fiir mehrere Landwirte kdnnte die Wirtschaftlichkeit friiher erreicht wer-
den. GroBere Anlagen (10 kW Gesamtleistung) wiren zur Zeit wirtschaft-
lich, wenn die Strompreise auf ca. 25 Pf/kWh und die Olpreise auf 1 DM/
steigen wiirden [60]. In diesen Berechnungen sind allerdings noch Sub-
ventionen des Landes Schieswig-Holstein von 42 % der Gesamtinvestitio-
nen enthalten. nicht beriicksichtigt ist jedoch die Dungwertverbesserung
des ausgefaulten Mistes gegeniiber dem frischen Mist.

Das technische Potential von Biogasanlagen in Schleswig-Holstein be-
rechnet sich aus der Anzahl der gehaltenen Tiere unter Berlicksichtigung
eingeschrinkter Fakloren, siche Tabelle 4.4-3 [ 58],

Tabelle 4.4-3:  Mogliche Biogasproduktion in Schleswig-Holstein
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Bei einem Heizwert von 6.5 kWh/m® und unter Abzug von 15 % Eigenbe-
darf errechnet sich daraus ein Primérenergieaquivalent von 12.000 T}. Da
derzeit etwa 55 % der Tiere auf Giille und 45 % auf Festmist gehalten
werden [23], reduzien sich das mlchnischc Potential auf ca 7.000 TJ.

Unter der Voraussetzung, daB weiterhin Subventionen gezahlt werden,
konnte das wirtschaftliche Potenftial bei den unterstellten Energiepreisen
im Jahr 2000 40 % des technisghen Potentials. also 2.800 TJ erreichen.
Setzt man technische Verbesserungen voraus, die zu Kostenreduktionen
und Leistungsverbesserungen fiihren. so diirfte nach dem Jahr 200 auch
chne Subventionen in den meisten Fillen die Winschafilichkeit gegeben
sein. Das winschafuliche Potential im Jahr 2010 wird daher auf 80 % des
technischen d.h. auf 5.600 TJ. geschitz:.
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4.4.3.6 Windenergie

Nach Einfiihrung und Aufstockung des 100 MW (bzw. 250 MW)-Wind-
Programms des BMFT, aufgrund der vom Land zusitzlich gezahlten Zu-
schiisse und der hoheren Einspeisevergiitung nach dem Stromeinspei-
sungsgesetz. hat sich die Windkraft in Schleswig-Holstein rasant entwik-
kelt. Im Jahr 1990, einem Jahr nach dem Basisjahr dieser Prognose. hat
sich die Leistung der Windkraftanlagen (WK A) nahezu verdreifacht (von
6.6 auf 17,3 MW installierter Leistung [59]. Unter diesen Yorbedingungen
sind kleine und mittlere WKA an giinstigen Standorten mit iiber 5 m/s
Windgeschwindigkeit (vi¢) wirtschaftlich.

Da das Potential der Windkraft wesentlich von den in den verschiedenen
Windklassen zur Verfiigung stehenden Flichen abhiingig. sind diese Fli-
chen durch Planimetrieren der in [ 1 1] gegebenen Isotachen fiir Schieswig-
Holstein bestimmt worden (siche Tabelle 4.4-4).

Tabelle 4.4-4:  Flachen in Schleswig-Holstein mit verschiedenen

Windgeschwindigkeiten
Windgeschwindigheil » ;4 Fiacle i Schirgwig: Hobuaein
- km?
=7 2l
HT N
S.h 1
1.5 LR I}

1.4 T al
off-dwore (> va b

Quellen: Berechnung des IS, [§]

Bedingt durch anderweitige Nutzung und Sicherheitsabstinde kann nur
ein kleiner Teil dieser Flichen fiir WKA genutzt werden. Eine Abschit-
zung der moglichen Standorte von 3 MW-Anlagen. in der die Restriktio-
nen beriicksichtigt sind, hat von Bierbrauer [5] fur die Bundesrepublik
vorgelegt. Benutzt man das don gegebene Verhiltnis von Standorten oh-
ne/mit Restriktionen, so errechnen sich fir Schleswig-Holstein die in Ta-
belle 4.4-5 gegebenen Standorte (jeweils fiir 3 MW-Anlagen). Da eine sol-

Tabelle 4.4-5: Technisches Potential der Windenergie fur 3 MW.

WK A in Schleswig-Holstein
Windgeschw. v g Flache Lristpny m
mt m? L)
>6 174 522 16
<6 WA 1154 2
1.8 16N RN 17 :
off share aw 1300 ‘16 |
150 10,700 195 t

Quelle: Berechnungen des ISE
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che Anlage aus Sicherheitsgninden ca. 1 km* Fliche benitigl. betrigt die
Leistung etwa das Dreifache der Standonzahlen bzw. der Fliche.

Zusizlich zu diesen GroBanlagen konnen nach [15] noch etwa 9.000
Kleinanlagen an Standorien aufgestellt werden. die aus Sicherheitsgriin-
den nicht mit GroBanlagen belegt werden konnen. Dadurch ergibt sich ein
weiteres Poiential von ca. 500 MW bzw. 0.9 TWh. also ein gesamtes tech-
nisches Potential von 11.200 MW und 20.5 TWh (74.000 T)).

Mit etwa einem Fiinftel der Gesamtfliche Schieswig-Holsteins (unter Ab-
zug der off-shore-Gebiete) ist dieses Potential recht hoch angesetzt. Es
impliziert eine hohe Akzeptanz bei der Bevolkerung, die derzeit sicher
noch nicht gegeben ist. da sich bereits ersie Widerstinde gegen den
schnellen Ausbau der Windkraft bemerkbar machen [58]. Hernmnisse,
wie die Gerauschentwicklung der WK A und die Storung des Rundfunk-
und Fernsehempfangs. konnen mit technischen MaBnahmen Gberwunden
werden. Schwieriger diirfte es sein, die Widerstinde gegen den Zubau, die
Technisierung” der Landschaft und andere umweltbezogene Gesichis-
punkie auszurdumen. Die Einschrinkung der off-shore-Standorte durch
das Naturschutzgebiet Wattenmeer an der Westkiiste wurde bereits be-
riicksichtigt.

Bei der bestehenden Kapazitit des Verbundnetzes, das mit 380 kV-Leitun-
gen von Brokdorf/Brunsbiittel nach Flensburg und weiter nach Dinemark,
von Brokdorf nach Krimmel und der geplanien 380 kV-Leitung von
Kriimmel nach Liibeck gut an das deutsche und auBerdeutsche Verbund-
netz angekoppelt ist. diirfte die Einspeisung von 20 TWh keine groBeren
Probleme aufwerfen. das technische Potential dadurch also nicht begrenzt
sein.

Zur Emmitdung der wirtschaftlichen Potentiale wurden die in [ 16] berech-
neten Stromerzeugungskosten fiir WKA zugrunde gelegt. In diesen Ko-
stenberechnungen sind keine Subventionen enthalten, bei der Potentialbe-
rechnung wurde aber von einem Weilerbestehen der gegenwiirtigen Sub-
ventionen ausgegangen.

In der Tabelle 4.4-6 ist die in [ 16] angenommenc Entwicklung der Investi-
tionskosten fir WKA dargestellt, in Tabelle 4.4-7 die daraus resultieren-
den Stromerzeugungskosten fiir den Fall mattierer Anlagenkosten fir die
Infrastruktur und einer technischen Lebensdaver von 15 Jahren und in Ta-
belle 4.4-8 fiir den Fall niedriger Infrastrukturkosten und einer techni-
schen Nutzungsdauer von 20 Jahren. Dinische Angaben entsprechen etwa
den Werten der Tabelle 4.4-8. Aufgrund der Hohe der angenommenen
Strompreise (siehe Tabelle 2.3-1) von ca. 26 Pf/kWh im Jahr 2000 und 31
PfAWh im Jahr 2010 und der zusitzlichen FordermaBnahmen sind kleine-
re Anlagen fiir den privaten Nutzer bereits bei Windgeschwindigkeiten
oberhalb 5 m/s wintschaftlich. Eine Ausschdpfung des technischen Poten-
tials bis 2000 ist auch bei einem langsamen Zuriickfahren der Subventio-
nen moglich. Bis 2010 kénnen auch die technischen Potentiale bei Wind-
geschwindigkeiten herab bis 4 m/s ausgeschopft werden.

Mittlere Anlagen, die gro eils in Windparks angesiedelt sein werden.
erreichen 2000 die Wintschaftlichkeit etwa von S m/s an aufwirts, bis 2010
verschiebt sich die Wirtschaftlichkeitsgrenze bis auf etwa 4.5 m/s. Bei
groBen Anlagen ist die technische Entwicklung noch unsicher.

Es ist derzeit nicht abzuschitzen, wann bzw. ob sie iiberhaupt die Wirt-
schaftlichkeit erreichen. Bis 2000 wird daher nicht mit dem Einsatz von

k2)



Drucksache 12/1800

Schleswig-Holsteinischer Landtag - 12. Wahlperiode

Tabelle 4.4-6:

Angenommene Entwickiung der Investitionsko-
sten von WKA unter mittleren und giinstigen Be-
dingungen in 1.000 DM
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Quelie: [16]

Tabelle 4.4-7:  Spezifische Gesamtkosten der erzeugien Energie
bei mittleren Aniagenkosten und 15 Jahren Nut-
zungsdauer in PI’kWh
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Quelle: [16]

Tabelie 4.4-8: Spezifische Gesamtkosten der erzeugten Energie
bei niedrigen Anlagenkosten und 20 Jahren Nut-
zungsdaver, in PI/kWh
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4.4.3.7

GroBanlagen uber | MW — auBer in ewnigen Pilotprojekien ~ gerechnet.
Unter optimistischen Annahmen konnten groBe WKA bis 2010 bei Wind-
geschwindigkeiten iiber 6 m/s konkurrenzfihig sein.

Mit diesen Annahmen ergeben sich die winschafilichen Potentiale der Ta-
belle 4.4-9, wobei eine leichte VergroBerung der mittleren AnlagengroBe
beriicksichtigt wurde.

Tabelle 4.4-9:  Wirtschaftliche Potentiale der Windenergie im
Jahr 2000 und 2010
| e »n
b Letung Soom Leivtung Stross
W T) W L]
grofe WK A 1 LD = 100
muttiere WKA I 1940 14000 100 Mag |
Kene WKA I 00 VL %00 1m0 i
Semme I 240 1= 4 W 'Yt

Sonnenenergie

Die Anwendung von Kollektoren si68t in Schleswig-Holstein auf das
Problem. daB gegeniiber den siidlicheren Bundeskindern im Jahresminet
etwa 10 bis 20 % weniger Sonneneinstrahlung zur Verfiigung steht. Dieses
Defizit fillt allerdings zum groBen Teil auf die Wintermonate, die Ein-
strahlung in den Sommermonaten Mai bis September liegt nur etwa 5 %
unter den Werten des Testreferenzjahres Wiirzburg, das etwa den bundes-
deutschen Durchschnitt reprisentiert. Anwendungen. die vorwiegend auf
Sommerbetrieb ausgelegt sind. wie etwa die Warmwasserberettung. wer-
den daher nur wenig betroffen.

Kollektoren sind in einer groBen Zah! von Anwendungsfillen einsetzbar.
deren Potentiale im folgenden abgeleitet werden.

Schwimmbaderwarmung

Die Erwiarmung von Schwimmbadwasser in Freibidern mit Hilfe einfa-
cher Kollektoren (Absorber) in Form von Kunsistoffmatten ist die einzige
Anwendung. die bereits heute und chne Subventionen winschaftlich ist.
Die Schwimmbadheizung mit konventionellen Energietrigem sollte daher
sukzessive unterbunden und die Bader mit Absorbern ausgeriistet werden.
Mit den Annahmen. daB die etwa 200 Sffentlichen und 15.000 privaten
Freibader in Schleswig-Holstein — wenn moglich - alle beheizt werden,
erhilt man ein technisches Pot¢ntial von 162 TJ fiir 6ffentliche und 360 T)
fiir private Freibider. Hierbei ist cin Prozentsatz von 25 % der 6ffentlichen
und 33 % der privaten Bider gbgerechnet. der sich infolge Verschattung.
Platzmangei etc. nicht zur Installation einer Solaranlage eignet. Das win-
schaftliche Potential ist nahezu gleich dem technischen, jedoch werden
zunichst die technisch und wintschaftlich giinstigeren Fille verwirklicht.
Unter dieser Annahme ergibt sich fiir 2000 ein wirtschaftliches Potential
von 290 TJ und fiir 2010 von 510 TJ.

343
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Warmwasseranlagen

Die Nutzung von Kollektoranlagen zur Warmw asserbereitung ist derzeit
noch weit von der Wirtschafthehkeit entfemt. Auch bei den hier untersiell-
ten Preisen und Fortfithrung der Subventionen nach § 82a EStDV werden
sie in den meisten Fatlen bis 2010 nicht konkurrenzfahig werden | 16}, Nur
bei stromversorgten Haushalten und in besondens giinsnigen Fillen (hoher
Verbrauch, giinstige Installationsméglichkeit) auch bei zentral 6f- oder
gasversorgten Haushalten kann die Wintschaftlichkeit errexcht werden.
Grobere Anlagen zur Proseiwiremeerzeugung im Kieinverbrauch, etwa
fur Hotels oder Krankenhuuser. fihren zwar bei gleichen Annahmen wie
im Haushaltsbereich zu nicdngeren spezifischen Kosten. wegen der hohe-
ren Kapitalverzinsung bzw. den kiirzeren Amonisationszeiten. dic hier ge-
fordert werden. stellen sic sich aber als nicht so rentabel dar.

Tabelle 4.4-10:  Technische und wirtschaftliche Potentiale der Pro-
zeBwarmeerzeugung mit Kollektoranlagen im

Jahre 2000
.
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e Berechnungsweise der Potentiale sei anhand der Tabelle 4.4-10 erlau-
tert. Der Verbrauch des jeweiligen Energietragers wird mit einschriinken-
den Faktoren multiplizient und ergibt so das technische Patential. Die Fak-
toren sind: Anteil der zentralen Versorgung, Eignung des Gebaudes fiir
cine Solaranlage und der Anteil am gesamten Verbrauch. den die Solaran-
lage liefert. Vom technischen zum wirtschaftlichen Potential gelangt man
durch die Abschitzung, welcher Prozentsatz der Anlagen wegen beson-
ders giinstiger Umstéinde schon konkurrenzfihig ist. Hienin ist auch eine
Anzah| von Betreibern enthalten. denen es als Pionieren nicht auf die rech-
nerische Wirtschaftlichkeit ankommt. Fast der gesamie heutige Markt
wird von diesen Pionieren getragen.

Kollektoranlagen sind derzeit wegen fehlender Speicherméglichkeiten
nicht zur Bereitsiellung von Raumwirme bei Einzelthdusern geeignel. Es
werden jedoch nach Vorbildern in Schweden auch bei uns zentrale Kolkek-
toranlagen zur Nahwiimmeversorgung vorgeschlagen. Sie sind bisher nicht
erprobt. doch lassen Kostenvoranschlige eine giinstigere Winschaftlich-
keit als bei Einzelanlagen erwanen [55].
Wendet man den beschriebenen Rechengang auf die verschiedenen Ein-
satzmoglichkeiten der Warmwasserbereitung an. so erhilt man die in Ta-
belle 4.4- 11 dargestellten Potentiale. Es wurde vorausgesetzi, daB das ent-
scheidende Hemmnis fiir Kollektoranlagen in Mehrfamilienhiusem - das
Investor-Nutzer-Dilemma - liberwunden werden kann.
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Tabelle 4.4-11: Technische und wirtschaftliche Potentiale von Kol-

lektoren
| wirtschaftiches wirtchaltliches iy
. " Pesentinl 2008 Potratisd 19 Pescasial
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Kollektoren zur Trocknung im landwirtschaftlichen Bereich

Griinfutter w ird in Schleswig-Holstein nicht zum Zweck der Lagerung ge-
trocknet, wic das in den sidlichen Bundeslandem der Fall ist, wo bereits
ca. 400 solare Trocknungsanlagen existieren. Einfache Kollektoranlagen
mit luftdurchstromten Kunststoffkollektoren sind aber auch zur Trock-
nung von Getreide geeignet. Wihrend kieinere Getreidemengen fiir den
Eigenbedart meist luftgetrocknet werden. mul zum Einlagem groBerer
Mengen ein Feuchtegehalt von 14 % unterschritten werden. Hierzu wird
das Getreide meist mit Heizol bei einem Verbrauch von ca. 60 | HEL/ha
getrocknet [23]. Die Menge des in Schleswig-Holstein auf diese Weise
getrockneten Getreides ist nicht genau bekannt. wird jedoch auf etwa
30 % bei einem Verbrauch von 6 Mio. | HEL geschitzt. Da bei solarer
Trocknung wegen schwankender Witterungsverhiltnisse die Qualitit des
Trockengutes nicht immer garantiert werden kann, miissen weiterhin ko-
ventionelle Trocknungsanlagen bereitstehen: das technische Potential re-
duziert sich damit auf ciwa 30 % entsprechend 108 TJ. Infolge der bald
erreichten Wirtschafilichkeit solarer Trocknmungsanlagen koanten bis zum
Jahr 2000 etwa 50 % und bis 2010 etwa 90 % des technischen Potentials,
entsprechend 54 TJ bzw. 97 TI. zum wirtschafilichen Potential gerechnet
werden.

Andere regenerative Energiequellen

Bei Miillverbrennnung. Klir- und Deponiegasnutzung wurden in diesen
Szenarios nur unwesentliche Anderungen gegeniiber der Status-quo-Pro-
gnose vorgenommen. Die Energiegewinnung spielt bei diesen Quellen ei-
ne untergeordnete Rolie und die Wirtschaftlichkeit ist daher nur wenig von
den Energiepreisen abhiingig| Andere Einfliisse wie sinkendes Abfallauf-
kommen durch verstirktes Recvcling und Abfallvermeidungsstrategicn
wirken einer intensiveren N g enlgegen.

Der Photovoltaik werden big zum Jahr 2010 keine nennenswerten wir-
schafilichen Potentiale zugeordnet. Alle Abschitzungen der Kosten von
Photovoltaik - Anlagen gehen davon aus, daB erst nach 2010 die Kostende-
gression der PV-Modelle soweit fortgeschnitten ist. daB eine wirtschafth-
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che Anwendung moglich ist. Der Markt wird sich bis dahin auf Kieinan-
wendungen und neu zu erschlieBende Nischen konzentrieren, die aber
nicht merklich zu einer Entlastung des Energieverbrauchs aus dem Netz
fiihren.

Im Zusammenhang mit der Nutzung der Geothermie in den neuen Bun-
deslandern wird zur Zeit die Frage untersucht, ob auch in den alten Bun-
deslindern im Norden geothermische Anlagen anwendbar sind. Bisher lie-
gen jedoch noch keine konkreten Angaben - insbesondere iiber die Wirt-
schaftlichkeit — vor, so daB hier keine Potentiale benicksichtigt werden
konnten. Eine erste Abschiitzung zeigt jedoch, daB im Norden Deutsch-
lands in einer Tiefe von 1.200 bis 2.500 m theoretisch ein Potential von ca.
1.000 PJ bei Temperaturen von 50 bis 100 ‘C verfiigbar ist [70).

Zusammenfassung der Potentiale der regenerativen Energiequellen

In Tabelle 4.4-12 sind die abgeleiteten Einzelpotentiale der emeuerbaren
Energien zusammengefaBt. Die Zahlen dienen nur der Ubersicht, da unter
der Rubrik .. Brennstoffe™ auch Einspanungen von verschiedenen Endener-
gietrigern addiert wurden oder aus verschiedenen emeuerbaren Energien
(z.B. Stroh- und Holzverbrennung) auch Strom gewonnen werden kann.

Die Werte zeigen, daB bei dem unterstellten Energiepreisniveau und dem
Abbau von Hemmnissen betriichtliche Potentiale der emeuerbaren Ener-
gie erschlossen werden konnen.

Tabelle 4.4-12:  Potentiale aller erneuerbaren Energien in Schies-
wig-Holstein fir die Jahre 2000 und 2018, in T}
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! Endencrgieaufieitung erfolgt im Umwandlungssekior emsprechend der Energietrager-
struktur
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Hemmnisse rationelier Energienutzung und der Nutzung regenerati-
ver Energiequellen sowie MaBnahmen zu ihrer Uberwindung

Methodische Yorbemerkungen

Die wirtschafilichen MaBnahmen zur rationellen Energienutzung werden
aufgrund verschiedener Hemmnisse nur zum Teil durchgefiihn. Steigende
Energicpreise und technologischer Fortschnitt, z.B. im Zug von Ersatzin-
vestitionen, reichen nicht aus, um die Einsparpotentiale auszuschipfen.
Zusitzlich sind eine Reihe von FordermaBnahmen erforderlich.

Ansatzweise wurde schon versucht, den EinfluB solcher Hermmnisse auf
die Ausschopfung von Energiceinsparungspotentialen zu quantifizieren
(vgl. z.B. [61]). indem beispiclsweise die Allgemeingiiltigkeit eines empi-
risch ermitielten Zusammenhangs der Energiceinsparaktivitit mit Be-
triebsgriBe und Energiekostenanteil unterstellt wird. Die These mag fiir
die prozeBwiarmeintensiven Industriezweige zutreffen: sie ist jedoch fiir
die weniger energieintensiven Branchen mit Energiekostenanteilen von
2 % oder darunter nicht ausreichend empirisch belegt. Fir die pnvaten
Haushalte und die Gebietskorperschaften gibt es bisher keine gesicherten
Hinweise auf in Statistiken verfiighare Indikatoren. die es erlauben, Zu-
sammenhinge mit Energieeinsparaktivititen zu quantifizieren.

Aus diesen Griinden werden die Hemmnisse und MaBnahmen zu ihrem
Abbau nicht in die Prognosen einbezogen, sondern in diesem Kapitel ge-
sondert dargestelit. Auch der EinfluB von FdrdermaBnahmen auf den
Hemmnisabbau ist nicht quantifizierbar. Dazu liegen zu wenig empirische
Evaluierungen bisheriger MaBnahmen vor. insbesondere solche, die Net-
to-Effekte erfassen, also von den Wirkungen verinderter Rahmenbedin-
gungen, z.B. der Energiepreis- oder Einkommensentwicklung, sepaneren.
Insbesondere bei einem Manahmen-Mix ist es kaum méglich, die Erfol-
ge quantitativ vorauszusagen.

Im folgenden werden die Hemmnisse fiir homogene Verbrauchsgruppen
dargestellt, weil auch die MaBnahmen zielgruppenspezifisch konzipiert
oder fortgefiihrt werden miissen. Bei den Hemmnissen wird der Stand der
Forschung kurz dargestellt, wobei die meisten Ergebnisse auf bundeswei-
ten Untersuchungen beruhen (z.B. [63). {66], [69]. [33]). spezifische
Hemmnisanalysen fiir Schieswig-Holstein liegen nicht vor. Besonderhei-
ten Schleswig-Holsteins, die durch die geographische Lage oder die Wint-
schafis- und Energieversorgungsstruktur gegeben sind, werden jedoch be-
riicksichtigt.

Im Hinblick auf Empfehlungen fiir FordermaBnahmen wird vom Stand
der bisherigen Forderung in Schleswig-Holstein und den abschbaren
MaBnahmen auf Bundesebene ausgegangen. Das Schwergewicht liegt auf
MaBnahmen, die unter die Kompetenz des Landes fallen. Auf unabding-
bare, unterstiitzende energiepolitische Strategien auf Bundesebene wird
hingewiesen. Fiir die vorschlage werden Evaluierungsergeb-
nisse aus dem In- und Ausland zugrunde gelegt (z.B. [49], [38]. [31a]).

Auf eine gesonderie Darstellung gder Hemmnisse und MaBnahmen fiir er-
neuerbare Energien wird verzichtet, da in dieser Hinsicht kaum Unter-
schiede zu anderen Energiespartechniken bestehen.
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Private Haushalte
Einleitung

Im Sektor Private Haushalte werden die Hemmnisse einer rationelleren
Energienutzung sowie die MaBnahmen zu ihrer Uberwindung fiir die Be-
reiche Raumwirmeerzeugung und Warmwasserbereitung sowie Elektro-
gerite und Elektroanwendungen dargestellt. Den Einsatzbereich mit dem
hichsten Energieverbrauch stellt dabei die Raumwiinmecrzeugung mit
rund 80 % im Jahr 1989 dar. In Anlchnung an die Untersuchungen im
Auftrag der Enquéte-Kommission des Deutschen Bundestages werden die
Hemmnisse unterschieden nach den allgemeinen Hemmnissen, und sol-
chen, die spezifisch in einzelnen Einsatzbereichen auftreten. Fiir den Ein-
satzbereich Raumwiarmmeerzeugung werden die Hemmnisse weiter nach
solchen, die bei Alt- oder Neubau und bei eigengenutziem oder vermicte-
tem Wohnraum anzutreffen sind, gegliedert.

Die Hemmnisse selbst werden in fiinf Hauptgruppen unterteili: (1) Kennt-
nismingel. (2) institutionelle Hemmnisse, (3) finanzielle Restriktionen.
(4) benutzerunfreundliche Technik und (5) soziale Hemmnisse. Im Ge-
gensatz zu o.g. Untersuchungen werden jedoch nicht jedem Hemmnis
MaBnahmen(biindel) zugeordnet. die zu einer Uberwindung beitragen.
Die Griinde dafiir liegen in der Tatsache, daB eine grolere Anzahl von
MaBnahmen gleichzeitig auf mehrere Hemmnisse wirkt (wirken kann). so
daB ein solches Vorgehen zur Uniibersichtlichkeit filhrt. Stant dessen wer-
den die empfohlenen MaBnahmen und ihre Wirkungen auf einzelne
Hemmunisse beschrieben.

Hemmnisse

Allgemeine Hemmnisse

Aus der Hauptgruppe Kennmismingel konnen folgende schwerwiegende
Hemmnisse aufgefiihrt werden:

— Die Entscheidungstriger im Vorfeld einer BaumaBnahme verfiigen
iiber unterschiedliches Wissen beziiglich Energieverbrauch und -ein-
sparung. Daraus resultieren Unterschiede im Stellenwert einer energie-
bewuBten Bebauungs- und Sanierungsplanung.

— Die am BauprozeB beteiligten Akteure, d.h. Bauherr. Bauplanung (Ar-
chitekten und Ingenieure), Baudurchfithrung (Handwerker) und Bau-
abnahme weisen Kenntisdefizite in Bezug auf Méglichkeiten und Er-
folgsaussichten energiesparender MaBrahmen auf.

~ Zwischen den o.g. Akteuren herrschef Koordinationsprobleme. Be-
sonders starke Auswirkungen sind h im Zuge der Instandhaltung
Zu beobachten, wenn aus Unkennini$ MaBnahmen zur rationellen
Energienutzung ..vergessen™ werden. bei der Instandhaltung in der
Regel winschafilich durchzufiihrenden MaBnahmen bleiben dann auf
lange Sicht (bis zur nichsten Ins tung) aus.

- Bei den Energieverbrauchern bestehen 'gcnerell Kenntnis- und Motiva-
tionsmingel beziiglich Energiceinsparung. So werden z.B. nach wie
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vor Raumtemperaturen und -luftqualitidt oft mit geoffnetem Fenster be
gleichzeitig voll arbeitender Heizung geregeit.

— Die derzeitige Encrgie:bermungI in Schleswig-Holstein ist
o nicht effekliv genug.

o teilweise nicht hersteller- und branchenunabhingig und daher nicht
immer objektiv,

o zu emseitig qualifizient (z.B. nur Bauphysiker oder Elektroingeni-
eur oder Heizungsingenieur oder Maschinenbauer u.s.w. als einzi-
ger Muarbeiter der Beratungsstelle). um den Verbraucher global
iiber die Fragen der Energieeinsparung zu beraten. Ferner verfiigen
die einzelnen Stellen selbst iiber einen uniterschiedlichen Informa-
tionsstand.

- Die Auskiinfte einzelner Beratungsstellen sind oft widerspriichlich und
tragen zur Konfusion und Verunsicherung der Verbraucher bei.

- Bei den Energieverbrauchem herrschi hiufig eine geringe Wertschiit-
zung der Energieeinsparung. die sich aus den kontroversen politischen
Diskussionen und Stellungnahmen der Interessenvertéinde ableiten
laBt. Dies fiihnt insbesondere dazu, daB die iiberragenden Einsparpo-
tentiale im Raumwinmebereich verkannt werden.

- Bei den baudurchfiihrenden Kriiften bestehen Kenntnisdefizite nicht
nur hinsichtlich eines rationellen Energiceinsatzes. sondern auch hin-
sichtlich der sachgerechten Handhabung neuer Techniken und Werk-
stoffe, wodurch wiederum negative Riickwirkungen auf den rationel-
len Energiccinsatz entstehen.

In die Gruppe der institutionellen Hemmnisse fallen im wesentlichen die
teilweise negativen Wirkungen einzelner gesetzlicher Regelungen auf
Bundesebene. Inshesondere betrifft dies das Energiewinschafisgesetz. das
Energiceinsparungsgesetz, die Wirmeschutzyerordnung. die Bundesim-
missionsschutzverordnung, die Heizanlagenverordnung. die Heizkosten-
verordnung. die Bundestarifordnungen. die Einkommensteuerdurchfiih-
rungsverordnung. das Investitionszulagengesetz sowie die Honorarver-
ordnung fiir Architekien und Ingenieure, verschiedene Nomen und Stan-
dards (z.B. DIN) und Richtlinien (z.B. des VDI). Eine kurze Zusammen-
fassung emnzelner negativ wirkender Teile bzw. fehlende Beriicksichi-
gung wichtiger Aspekte einer rationellen Energienutzung in diesen Rege-
lungen kann folgenderweise angegeben werden (nach [24]):
~ Das Encrgiewinschaftsgesetz ist ausschheBlich auf die betriebswin-
schaftlichen Aspekte und Kriterien ausgerichtet und beriicksichtigt dic
Belange des Umweltschutzes bzw. der volkswirtschaftlich wichtigen
externen Kosten des Energieverbrauchs nicht ausdriicklich. Dadurch
wurde der Umweltschutz nicht in die aus diesem Geselz abgeleiteten
Regelungen aufgenommeén,

- Die Dammstandards in § 2 der Wirmeschutzverordnung entsprechen
nicht dem Stand der Technik.

- Der Giiltigkeitsbereich ger Wirmeschutzverordnung ist zu eng (e
werden 7.B. Holzskelettbauten, Dachausbauten, Alibestand und Reno-
vierungsmaBnahmen nicht erfaBt).

i Als Energicberatung sind alle Arten und Anbicter der Beratung ru ventehen

349



Drucksache 12/1800  Schleswig-Holsteinischer Landtag - 12. Wahlperiode

- Die Bundesimmisionsschutzverordnung legt die energetischen Nut-
zungsgrade nur eines Teils des Heizsystems fest, nimlich des Heizkes-
sels. und nicht des Gesamisyslems.

— Riume, die ihren Wirmebedarf iiberwiegend durch im Inneren des Ge-
baudes anfallende Abwirme decken. werden nicht von der Warme-
schutzverordnung erfaBt.

- Es sind zu viele Ausnahmeregelungen in der Bundesimmissions-
schutzverordnung (z.B. Studenten- und Lehrlingsheime sowie Fern-
wirme auf Basis von Kraft-Wirme-Kopplung}. der Heizkostenverord-
nung (z.B. Regelung bei Ein- und Zweifamilienhdusern, Femwirme),
der Heizanlagenverordnung (z.B. § 6 beziiglich der Regeldimmstoff-
stiarke fiir Rohrleitungen) und im Energiceinspargesetz (z.B. § 7 Abs. §
beziiglich Uberwachung) vorhanden.

— Die Wartungspflicht nach § 9 der Heizanlagenverordnung gilt erst ab
11 kW Leistung und nicht fiir alle in §3 3 und 11 der Bundesimmis-
sionsschutzverordnung genannten Anlagen (ab 4 kW Leistung)

- Fehlende Vorschriften zur differenzierten Regelung von Heizungsanla-
gen lassen die moglichen Einsparungen aufgrund unterschiedlicher
Nutzung bzw. Nutzungsinderungen nicht wirksam wenrden.

—~ DIN 4108 148t Bauschadenstretheit nur aufgrund dort enthaliener und
nicht der (besseren) Standards nach der Warmeschutzverordnung ein-
klagen.

- VDI-Richtlinie 2067 zur Berechnung der Jahreskosten der Warmever-
sorgungsaniagen nimmt Bezug auf veraltete und nicht mehr giiltige
Vorschriften der DIN 4107.

— Nach HOAJ bemessen sich die Honorare der Architekten und Ingeni-
eure nach Investitionsvolumen, die Betriebskosten des Gebaudes (z.B.
Kosten fiir die Warmeversorgung) bleiben unberiicksichtigt.

- §82aEStDV ist zu eng und zu sehr auf Versorgungstechnik angelegt
(z.B. bleitt die Warmedimmung unberiicksichtigt).

~ Steuerliche Vorteile fiir energiesparende Investitionen nach § 82 a der
Einkommensteuerdurchfiihrungsverordnung  entfallen nach Ende
1991.

Weitere Hemmnisse liegen in der mangeinden horizontalen und vertikalen
Kooperation zwischen Bund, Landem, Stadten, Landkreisen und Gemein-
den bei der Entwicklung ciner gemeinsamen Einsparpolitik.

Im Bereich der allgemeinen finanziellen Restriktionen fallen besonders
die Finanzierungsengpisse bei den Immobiliencigentimem auf, die die
Investitionen in energiesparende MaBnahmen, insbesondere im Bestand
behindern. Sie werden im Falle des sozialen Hemmunisses . dltere Immobi-
lienbesitzer mit nachlassender Investitionsneigung™ weiter verstirkt. Hiu-
fig bestehen jedoch nicht wirkliche Fi ierungsengpasse, sondem es
werden andere Investitionspriorititen, z.B. zur Wohnwertsteigerung und
zur Erhéhung des Marktwertes (wozu ein gut gedimmies Haus heute noch
nicht gehért) gesetzt. SchlieBlich ist noch das technikbedingte Hemmms
zu nennen, das darin besteht, daB es auf Markt benutzerfreundliche
Techniken nicht in ausreichendem Ma8 zu giinstigen Preisen gibx.

Ein weiteres Hemmnis fir eine weitgehende Ausschopfung der Einspar-
potentiale liegt in den langen Reinvestitionszyklen (Renovierungszyklen)




Schleswig-Holsteimischer Landtag - 12. Wahlperiode

Drucksache 12/1800

5.2.2.2

im Baubereich. Da die wintschaftliche Rentabilitit sich in der Regel am
aktuellen Encrgiepreis orientiert. also eine Preissteigerung in den selien-
sten Fillen berticksichtigt wird, und bei der Forderung nach kurzen Amor-
tisationszeiten die langen Reinvestitionszvklen nicht beriicksichtigt wer-
den. erscheinen z.B. langfnstig winschafiliche WirmedimmaBnahmen
unrentabel und werden nicht durchgefilhn. Die Zeirdume zwischen dem
Zeitpunkt, an dem sich die MaBnahme amortisiert hat und der nichsten
MaBnahme (Renovierung) betrigt dadurch in der Regel ein vietfaches des
Amortisationszeitraumes. Als typisch sind Amortisationszeiten von bis 7u
8 Jahren zu nennen. die Reinvestitionszvklen betragen aber beim gesun-
den Baubestand haufig dreiBig und mehr Jahre.

Raumwarmeerzeugung und Warmwasserbereitung

Mietwohnraum

Die Mieter von Wohnraum besitzen Kenntnisdefizite hinsichtlich der zu
erwartenden Heiz- und Warmwasserkosten und konnen einen Kostenver-
gleich der angebotenen Wohnungen nur anhand der Kaltmieten durchfiih-
ren. Entsprechendes gilt auch fiir Erwerber von Immobilien. Ferner wis-
sen weder die Vermieter noch die Mieter um die Moglichkeiten energicef-
fiziente Gebidude zu errichten (Neubau) bzw. die vorhandene Bausubstanz
in einen solchen Zustand zu versetzen (Altbau).

[m Mietwohnbau stellt jedoch ein anderes Hemmnis, das in die Gruppe
der _institutionellen Hemmnisse™ fillt, die groBere Hiirde fiir eine ratio-
nellere Energicnutzung dar. Es handelt sich dabei um die Nutzer-Investor-
Problematik. Die Vermieter von Wohnraum haben kein Interesse an eige-
nen energiesparenden Investitionen, da sie nur teilweise daraus Nutzen
zichen konnen (Weninderung der Immobilie). Der NutmieBer ist der
Mieter, da er weniger an Energickosten zu zahlen hat. Dies gilt nicht nur
fir den privaten (Klein-) Vermieter, sondem vor allem fiir den sozialen
und genossenschaftlichen Wohnungsbau, da die 2. Neubaumietverord-
nung eine Umlage der Investitionskosten auf die Miete einschriinkt. Fir
die Eigentiimer der Altbauten bestieht dariiberhinaus auch keine Notwen-
digkeit, die Wirmedimmung am Gebiude zu verbessem. da die gesetzli-
chen Vorschnften das nicht fordern. Andererseits haben die Mieter von
Wohnraum ebenfalls kein Interesse an energiesparenden Investitionen. da
auch sie nur teilweise Nutzen daraus ziehen kénnen. Dieser besteht. wic
eben aufgefiihrt, im wesentlichen aus den eingesparten Energiekosten.
Beim Auszug aus der Wohnung jedoch kann der Mieter nicht damit rech-
nen, daB ihm das nicht amortisierte Kapital vom Nachmieter oder vom
Vermieter erstattet wird, da beide dazu nicht verpflichtet sind. Sollte der
Mieter trotz dicses Nachteils sein Interesse bekunden, so hat er die Erdaub-
nis des Vermicters einzuholen, die ihm dann aus Furcht vor unsachgema-
Ber Ausfiihrung und daraus reFultierendcn Bauschiden in der Regel ver-
weigert wird. |

Auch im finanziellen Bereich existieren zwei wichtige Hemmnisse: die
Vermieter von wenigen Wohn¢inheiten haben oft Finanzierungsengpésse,
scheuen jedoch eine Kreditaufi . Die Mieter ihrerseits verfilgen hiu-
fig nicht iiber ausreichende Fimanzierungsmoglichkeiten fiir umfangreiche

energiesparende Investitionen oder verwenden die verfiigbaren Mitiel fir
andere Zwecke.
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5.2.23

5.23

Figengenutzter Wohnraum

Neben den bereits im aliemeinen Teil genannten Kenntnisdefiziten tritt
bei den Besitzern des ¢eigengenutzten Wohnraums als weiteres Hemmnis
hinzu, da diese ihre Intormation hdufig nur aus dem niheren privaten
Umbkrets beziehen, der im seltensten Fall im Bereich optimaler Energic-
einsparmaBnahmen qualifiziert ist. Wie auch bei den Vermietem besteht
bei den Besitzern von e¢igengenutzien Altbauten keine zwingende Not-
wendigkeit. den baulichen Wirmeschutz zu verbessern. da die bestehen-
den Vorschriften dies micht fordem.

Auch die Eigenheimbesitzer haben Finanzierungsengpdsse. scheven je-
doch hiiufig die Kreditautnahme. Es werden aber auch Kredite seitens der
Bankinstitute mit der Begriindung verweigen. daB die Riickzahlungsfi-
higkeit des Antragstellers nicht gewihrleistet ist. ohne bericksichtigt zu
haben. daB die eingesparten Ausgaben fir Energie diese Fihigkeit erhithen
(kommt verstirkt im Neubau vor).

Elektrogerite und Elektroanwendungen

In diesem Bereich sind erhebliche Kennmismaingel bei Verbrauchem, aber
auch bei1 Hindlem und Hundwerkem vorhanden. Diese betreffen nicht nur
den Stromverbrauch einzelner Anwendungen. sondern auch die Win-
schaftlichkeit des Einsatzes stromsparender Haushaltsgerite. Auch die
Substitutionstechniken sind in manchen Anwendungsbercichen unbe-
kannt. in einigen Marktse gmenten sind Energiespargeriite nicht einmal er-
hiltlich. Aber auch die Marketingstrategie der Hersteller beinhalten zu
wenig energierclevante Aspekte. Femner fehlt auf der Herstellerseite der
Anreiz {Druck) fiir Innos ationen in Richtung der Reduktion des spezifi-
schen Energieverbrauchs.

Auf der Seile der institutionellen Hemmnisse ist zu vermerken, daB die
Produktinformationen mangels einer einheitlichen Regelung oft keine
energierclevanten Angaben beinhalten und daB diese. falls vorhanden. auf
uneinheitlichen und praxisfernen MeBbedingungen beruhen. Auch die
geltenden Stromtarife hemmen die Ausschépfung der Stromsparpoten-
tiale.

Mafinahmen

Fiir eine erfolgreiche Bescitigung der in den vorangegangenen Abschnit-
ten genannten Hemmnisse ist in erster Linie ¢ine grindliche Motivation
aller Akteure notwendig. [n diesem Zusammenhang ist die ranonelle Encr-
gienutzung iibereinstimmend von allen pofitischen und geselischafilichen
Kriften zu einem aktueilen Thema zu machen mit der Botschaft. daB ein
rationeller und sparsamer Umgang mit Energie und anderen Ressourcen
zum Lebensstil einen jeden Schleswig-Holsteiners gehort.

Eine weitere wichtige Voraussetzung fiir die Ausschopfung des Encrgie-
sparpotentials einer rationelleren Ene utzung durch die privaten
Haushalte ist, die negativ wirkende Assotiation zwischen den Begriffen
Energiecinsparung und KomforteinbuBe zu beseitigen. Da es sich dabei
im Grunde genommen um Informationsstand und Einstellung des Ver-
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brauchers handelt, wird empfohlen. eine gegeniiber allen panteipohitischen
und wirtschaftlichen Interessen neutrale Swelle emzurichien. die solche
Marketingstrategien hinsichtlich der Energienutzung entwickelit, die der
Energiceinsparung eine positive und wiinschenswerte Wertvorstellung
verlethen. Die Umsetzung dieser Strategien oblicgt den bereits oben er-
wiihnten, im Rampenlicht der Offentlichkeit stchenden politischien und ge-
sellschaftlichen Kriiften, die sich dafiir geeigneter Kanile (z.B. Presse,
Rundfunk. Femsehen, offentliche Veranstaltungen) und Einnchtungen
(z.B. Energieagentur, Fachausschiisse. Landesenergiekonferenz. Werbe-
agenturen) bedicnen sollen. Inwiefern diese Marketingstelle im Rahmen
ciner Energicagentur oder als selbstindige Einheit operieren sollte. ist
nicht von entscheidender Bedeutung: wichtig ist vielmehr die gefordene
Neutralitit, die 7.B. durch die Trigerschaft Gber eine Stiftung. an der sich
Land. Stidie usw.. andere Energieverbraucher und die Energiewinschaft
beteiligen soliten. gew iihrleistet wiire. Dhe Initiative fiir die Grundung ci-
ner solchen Marketingstelle liegt auf Landescbene und kann landesspezi-
fisch realisien werden (z.B. in Zusammenarbeit zwischen der Landesre-
gierung. kommunalen Gebictskorperschaften, Wirtschaftsverbanden und
Energieversorgungsunternehmen).

Der Energieverbrauch fiir Raumwirmeerzeugung und Warmwasserberei-
tung in Haushalten basiert auf einer Rethe finanziell gewichnger Entsches-
dungen. Entsprechend lang ist auch der Zeitraum ihrer Wirkungen. Dies
gilt sowohl fiir den Neu- als auch fir den Althau. Die Auswirkungen fal-
scher Entscheidungen aus Kenntnis- oder Informationsmangel kénnen in
einer ausgewogenen Mischung durch die Ursachentherapie und dic Neu-
tralisicrungspolitik vermieden und zum Teil auch behoben werden. Zur
Ursachentherapie gehort zum einen die Realisierung eines Energiebera-
tungskonzeptes fiir Schleswig-Holstein. an dem alle beratenden Institutio-
nen wie Verbraucherzentralen. Energieverorgungsuntemehmen. Ge-
meinden. Architekten, Ingenieure, Handwerk und Fachhandel teilnehmen.
Mit moglichst widerspruchsfreiem Informationsmatenial und ciner akti-
ven Beratungsstrategic (d.h. Berater sollen. wenn moglich. den Verbrau-
cher aufsuchen und micht umgekehrt) soll es dabei unter den Beteiligten
auch zum Erfahrungsaustausch und zu gemeinsamen Aktionen hommen.
Erste Uberlegungen fiir die Erstellung eines solchen Konzeptes wurden
bereits angestellt. eine gemeinsame Plattform konnte jedoch aus Eigenin-
teresse einer Versorgungssparte bisher nicht erarbeitet werden. Dem
Landtag und der Landesregierung wird empfohlen. das Vorhaben mit
Nachdruck zu verfolgen.

Als zweite Siule der Ursachentherapie sollie ein Aus- und Weiterbii-
dungsprogramm fiir alle am Bau Beteiligten sowie fiir den Fachhandel
aufgebaut werden. Auch hier bietet sich dem Land die Moglhichkeit Imitia-
tive zu ergreifen: im Baubereich konnte dabei die Arbeitsgemeinschaft fiir
zeitgemiBes Bauen e V. eine besondere Rolle spiclen. In Zusammenarbeit
mit den Standesorganisationen des Bauhandwerks sowie der Architckien
und Ingenieure konnte die itsgemeinschafl ein solches Programm
konzipieren und umsetzen. Um die Wirkung des Programms zu erhihen.
wird ein jahrlicher Wettbewerb fir den energiesparendsten Neubau bzw.
die Sanierung eines Altbaus unter (vorher zu definierenden) wirtschaftli-
chen Rahmenbedingungen auf ger Kreis- und Lundescbene mit Auslo-
bung der Preise empfohlen. Die!Projekte der Wettbewerbsgewinner wiir-
den dann ein Jahr lang als Vorzeige- und Lehrobjekte und den Beteiligten
als Ausweis ithrer besonderen Qualifikation diener. Es wind erwantet. dal
dies motivierend auf die Konkurrenz wirkt.
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Weiterhin solite im Rahmen der schulischen Bildung mehr Gewicht auf
Energie- und Umwelithemen tangierende Inhalte gelegt werden. Ein Un-
terrichisfach, das sich mit dem Umgang mit natirlichen Ressourcen be-
schiftigt (unter anderem auch mit Energie). sollte konzipicrt und als
Pflichtfach in den schleswig-holsteinischen Schulen eingefilhn werden.
Auch diese MaBnahme gehont zur Ursachentherapie.

Der Neutralisierungspolitik obliegt zunichst die Anderung des ordnungs-
politischen Rahmens. Da dieser weitgehend vom Bund bestimmt wird.
sind die Handlungsméglichkeiten Schleswig-Holsteins  stark einge-
schriinkt. Erfreulicherweise wurden im KabinettsbeschluB der Bundesre-
gierung vom 7.11.1990 fiir den Bereich Energie und Umwelt wichtige
MaBnahmen angesprochen bzw. eingeleitet. Sie betreffen insbesondere
die Novellierungen des Energieeinsparungsgesetzes. der Wirmneschutz-
verordnung (auch fiir Altbau). der Bundesimmissionsschutzverordnung.
der Heizanlagenverordnung. der Bundestarifordnung fiir Gas und der Ho-
norarordnung fiir Architekten und Ingenieure. Die Aufgabe des Landes
Schleswig-Holstein sollte sein. zusammen mit anderen Bundeslindern da-
fir Sorge zu tragen, daB die angekiindigien Novellierungen die Belange
der Energieeinsparung geniigend beriicksichtigen und untercinander ab-
gestimmie Regelungen implizieren. Es sollen ferner wirkungsvolle Kon-
trolimechanismen der gesetzlichen Repelungen eingefiihrt werden. die
nicht nur vorab de jure durch die Baugenehmigung. sondem auch de facto
erfolgen.

Eine andere Aufgabe der Neutralisierungspolitik lige darin. die energie-
sparende Bauweise zu subventionieren. Zwar wird auch in der Zukunft in
Schleswig-Holstein neu gebaut. aber das groBere Einsparungspotential
liegt schon wegen der GroBe der Wohnfliche beim Altbau. Deswegen und
auch wegen der als wichtig eingeschitzten Breitenwirkung wird empfoh-
len. in Analogie zu dem Niedrig-Energie-Hauser-Forderprogramm, ¢in
Forderprogramm des Landes fiir eine umfassende energetische Sanierung
des Altbaubestandes aufzustellen. Da die Erfahrungen auf diesem Gebiet
sehr lickenhaft sind, sollten in einer vorbereitenden Phase cinige Pilot-
und Demonstrationsvorhaben mit F & E-Charakter durchgefiihnt werden.

Als weitere MaBnahmen des Landes im Rahmen einer Neutralisierungs-
politik konnen folgende Beitrige zur Entschirfung des Nutzer-Investor-
Problems empfohlen werden (die eigentliche Losung dieses Problems fallt

in die Kompetenz des Bundes):

- Einfilhrung von ortlichen Mietspiegeln auf der Basis von Warmend-
mieten und

- Einfithrung von Warmepissen fiir Gebdude.

Dadurch lieBe sich eine bessere Markttran auf dem Wohnungs-

markt erreichen, die im Idealfall beim aufgekliren Mieter und ausgewo-
gener Versorgung mit Wohnraum zu einer Redukiion des Energiever-
brauchs fiihrt. .

Das Land Schleswig-Holstein kénnte auch ginen Beitrag zur Uberwin-
dung finanzieller Hemmnisse erbringen. i es Kreditausfallbiirgschaf-
ten fiir energiesparende Investitionen gewihri Besondere Wirksamkeit
ohne groBe Mitnehmereffekie wiirde diese MaBnahme dann emiwickeln,
wenn sie in Verbindung mit der gutachterlichen Erstellung von Wirme-
passen angewandt werden wiirde.
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AbschlieBend ist noch eine MaBnahme zu empfehlen, die sowohl in den
Bereich der Unachentherapie als auch der Neutralisterungspoliuk fallt: e«
handelt sich um Erforschung und Entwicklung benutzerfreundlicher Tech-
niken. Zwar liegen die Kompetenzen und die Finunzierungsmoglichkeiten
hierbei weitgehend beim Bund. das Land sollte seinerseits aber die Ent-
wicklung solcher Techniken fordem. die es verhindern, daB der Benutzer
energiesparende Anlagen wegen der Komplexitii der Bedienung nicht an-
nimmt. Diese MaBnahme dient einer Erhéhung der Akzeptanz wechnischer
Lésungen einer rationellen Energienutzung.

Industrie und Kleinverbrauch

Zuniichst werden fiir einzelne Zielgruppen die Hemmpnisse fiir die ratio-
nelle Energienutzung und die jeweils zu ihrer Uberwindung notw endigen
MaBnahmen in Kurzform dargestelll. Im zweiten Teil des Kapitels werden
diejenigen FordermaBnahmen. die das Land Schleswig-Holstein in Eigen-
regie durchfiihren kann, ausfihrlich beschrieben.

Hemmnisse und MaBnahmenbinde!

Dieser Sektor wird zweckmibigera cise in drei Zielgruppen eingeteilt. die
in bezug auf die Hemmnisse fiir rationelie Energienutzung relativ homo-
gen sind:

- GroBindustnie und groe Dienstleistungsunternehmen,

— kleine und mittlere Unternehmen der Industric, des Handw erks und des
Dienstleistungssektors und

- offentliche Einrichtungen.

GroBindustrie und grofle Dienstleistungsunternehmen

Grole Betriche mit mehr als 500 Beschiiftigien, in energicintensiven
Branchen auch darunter. haben in der Regel eigene Energiefachkrafte. Da-
her sind die energietechnischen Detailkenntnisse. die fiir die Durchfish-
rung von Mabnahmen zur rationellen Energienutzung erforderlich sind.
vorhanden. Pline fir Energiespantechniken hegen oft schon vor und kén-
nen jederzeit akliviert werden, z.B. bei Energiepreissieigerungen. Ob der
Informationsstand und der Marktiiberblick immer auf dem laufenden ge-
halten werden. ist fraglich: die Energiefachleute sind jedoch in der Lage.
sich gegebenenfalls rasch und gezielt zu informicren.

In groBen. encrgieintensiven Betrieben (z.B. Grundstoffindustre) diirften
diejenigen Energieeinspaspotentiale weitgehend ausgeschopft sein. die
die Amortisatonsanforderungen der Unternehmen erfiillen. Das Hemm-
nis liegt in der Hohe der Anfortlerungen an die Rentabilitit: Meist werden
maximal zwei Jahre als Amortisationszeit verlangt. Energiesparinvestitio-
nen konkurricren mit anderen Investitionen. z.B. zur Rationalisierung
oder Produkn erbesserung, obwohl sie oftmals eine lingere Lebensdauer
aufweisen als diese. In manchen Branchen stehen aufgrund von Vorschnf-
ten oder aus Image-Griinden Umweltschutzinvestitionen im Vordergrund.
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die ihrerseits sogar den Encrgieverbrauch. insbesondere den Stromver-
brauch erhéshen kénnen.

[n groBen Betrieben mit niedrigen Energiekostenanteilen, z.B. in der Inve-
stitionsgiiterindustrie (Maschinenbau, Elektrotechnik etc.) und in Dienst-
leistungsbetrieben wie etwa Banken. Versicherungen. Gro8-. Einzel- und
Versandhandel, ist das EnergicbewuBtsein gering. der Kenntnisstand iber
MaBnahmen zur rationellen Energienutzung diirfte dementsprechend
niedriger sein als in energicintensiven Branchen. Man kann aber davon
ausgehen, daB energiesparende Investitionen. die sich in bis zu zwet Jah-
ren amontisieren. in der Repel durchgefithnt werden und daB auch hier bej
Vorhandensein entsprechender Fachleute weitere Einsparpotentiale gege-
benenfalls rasch ausgeschépft werden konnen.

Da die Energiesparaktivitil im wesentlichen von den Energiekosten ab-
hdngt, besteht ein weiteres Hemmnis danin. da8 GroBuntemehmen bei lei-
tungsgebundenen Energietrigem. vor allem bet Strom und Gas hivfig
duBerst giinstige Sonderbezugsbedingungen mit hohen Leistungspreisan-
teilen und niedrigen, degressiven Arbeitspreisen haben. Ob diese Preisc
den tatsdchlichen Erzeugungs- und Verteilungskosten gerecht werden. ist
umstritten. Unstrittig dagegen ist. daB sie die vollen sozialen Kosten nicht
enthalten.

Die Energickostenanteile in typischen Branchen der Verwalwng. z.B.
Banken und Versicherungen. machen nur einen sehr kleinen Teil der lau-
fenden Kosten, meist weniger als | %, aus. Sie unterscheiden sich erheb-
lich nach der Art der Raumaufteilung (Zellenbitros/GroBraumbiiros) und
dem Klimatisierungsgrad: Die Energiekosten pro m- Gebiiudegrundflache
sind bei klimatisienen GroBraumbiiros etwa doppelt so hoch wie bei nicht-
klimalisierten Zellenbiiros. Mit den meist vorhandenen Reprisentations-
und Komfortanspriichen in diesen Gebiduden ist ¢in erhohter Energiever-
brauch verbunden. z.B. wegen hoher Luftwechselzahlen, groBzigiger
Verglasung oder starker Kiihlung im Sommer [1].

Fazit: Hemmaisme in Groflusterachmen

hohe Renabibindosanforderungen

gennges Encrpicbewulitson . aulicr m enerpcimensiven Branchen
ncdnge. nicht kossengerechae Encrpepreisc

Komfon- und Reprisentanonuersprachc in v erwaliue gsgebinden

Um die genannten Hemmnisse abzubauen wiire es erforderlich, die Ren-
tabilitiit energiesparender Investitionen zu erhthen. z.B. durch Energieab-
gaben und verinderte Preisgestaltung leitungsgebundener Energietriiger.
oder bestimmte MaBnahmen vorzuschreiben, z.B. durch das zur Zeit dis-
kutierte Wirmenutzungsgebot. Beides sind MaBnahmen, die auf Bundes-
ebene durchgefiihrt werden miiBien. Subventi . die ebenfalls die Win-
schaftlichkeit verbessern wiirden, wiren ein feures Instrument mit hohen
Mitnehmereffekten, die mit steigender BetricbsgroBe noch zunehmen. [n-
formative MaBnahmen wie Beratung oder Fortbildung sind fiir GroBunter-
nehmen nicht erforderlich. Bei der gegebenen Uberfiille an Informations-
angeboten - Prospekte, Zeitschriften, Biicher, Broschiiren, Messen., Kon-
gresse, Seminare — wire eine Auswahl und Bewertung in Form branchen-
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spezifischer Handbiicher mit dem aktuellen. allgemein anerkannten Stand

des Wissens hiltreich. Auf den viel groBeren Bedarf an solchen Handbi-

chern in der mittelstandischen Wirtschaft wird weiter unten eingegangen.

Die Landesregicrung Schleswig-Holstein konnte durch zwei Mabnahmen

EinfluB auf den Abbau der Hemmnisse nehmen:

- Motivierung der GroBunternehmen zu einer Vorbildfunktion fur die ra-
tionelle Energienutzung. so wie dies leilweise schon bet Umwelt-
schutzmatinahmen geschieht. und

- strenge Priifung der Preisstrukturen leitungsgebundener Encrgictriger
durch die Fachaufsicht.

5.3.1.2 Mittelstiandische Wirtschaft

Kleine und mittlere Betriebe verfiigen nur dann iiber ausreichende Kennt-
nisse iiber ihre Energietechnik und iber Maoglichkeiten zur rationellen
Energienutzung. wenn ihr Energickostenanteil relativ hoch ist. In der Re-
gel haben sie keine eigenen Energiefachleute. Dies gilt fiir fast alle Betne-
be im Sektor Kleinverbrauch. der unter anderem Industriebetriebe unter
20 Beschiftigte. das Handwerk und den Dienstleistungssektor umfabt.

Hohe Energieintensititen findet man im Industriezweig Steine und Erden.
2.B. in Ziegeleien, sowie in der Textilveredlung und beim Handwerk in
Textilreinigungen. In allen anderen Branchen liegen die Energickostenan-
tetle am Umsatz unter 5 %, hiufig sogar nur bei 1 bis 2 %.

Zum Teil sind die Hemmnisse fiir die rationelle Energienutzung produki-
oder technologiespezifisch [33]. Die Betriebe wollen keinerlei Risiken
hinsichtlich der Produktqualitit eingehen, insbesondere bei der Lebens-
mittelherstellung. z.B. der Milchverarbeitung. Ein weiterer Gesichtspunki
ist der Wunsch oder die Notwendigkeit, flexibel auf die Kundenwiinsche
einzugehen, unabhingig von einem Mehrbedarf an Energie. der aber we-
gen des relativ geringen Energiekostenanteils bei der erwarteten Umsatz-
steigerung oder -sicherung meist kaum ins Gewicht fillt. Beispiele hierfus
sind etwa zusitzliche (nicht ausgelastete) Elektrobackofen in Bickerei-
Ladengeschiften und kleine Chargen in der Textil- und Oberflichenvered-
lung und in Textilreinigungen. Hemmnisse dieser Art lassen sich kaum
beseitigen, es sei denn durch verliBliche Information und Demonstration
des einwandfreien Betriebs energiesparender Anlagen.

Die Hemmnisse informativer Art konnen wie folgt zusammengefabt wer-
den (vgl. {33}

- Jekleiner die Betriebe sind. desto weniger MaBnahmen zur rationellen
Energienutzung werden durchgefiihn (vgl. Abbildung 5.3-1).

- Fiir die Betriebsleiter — als fiir Energiefragen Zustindige. wenin kein
Energiefachmann vorhanden|ist — ist der schonende Umgang mit der
Energie meist nachrangig, weil sie schon mit anderen Problemen des
Produktionsalltags ausgelastet sind, z.B. Kontrolle der groen Kosten-
anteile wie Einkauf von Vo ukten, Personal- und Kapitalkosten,
mit der Qualititskontrolle, Personalfithrung, der Imageverbesse-
rung des Uniemehmen sowie der Sicherung und dem Ausbau der
Markitstellung.
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Abbildung 5.3-1:  Anteil durchgefiihrter rentabler Energiespartech-
niken nach Betriebsgrofie

Nutzung rentabler Energiespartechniken

in % der re__nt_aplen Energi_eap_anechniken

70
.
14
hoher Energiexostenantel
50 -
40>
niedrigar Energiekostenantel
30, -
20 —e - . - - - - - - -
unter 10-19 20-49 50-99 0O-199 200-500 uber
10 500
BetriebsgroBe {Anzahl der Beschaftigten)
Quelle: {33

- Ohne Beschiftigung mit Energiefragen sind der entsprechende Wis.-
sensstand iiber Moglichkeiten zur Energiecinsparung und der Marki-
iiberblick unzureichend. Hiufig sind noch nicht einmal die Energicko-
stenanteile und die Energieverbrauchsschwerpunkie im Betrieb be-
kannt.

- Die meisten Betriebsleiter unterschitzen die Einsparméglichkeiten in
ihrem Betrieb und sehen nur noch sehr geringe Energiecinsparpoten-
tiale von weniger als 10 %.

- Wenn energietechnische Fragen auftreten. wenden sich dic meisten
Betriebe zunichst an die Herstetler von Maschinen und Anlagen oder
an Installationsfirmen. Diese Beratung reicht den meisten Unterneh-
men aus.

— Neue Anlagen und Maschinen werden unabhiingig von Wirkungsgrad
und Dimensionierung hiufig als energetisch optimal angesehen.

- Schriftliche Informationen sind im {ybermaB vorhanden (Fachzeit-
schrifien. Verbandsmitteilungen. Broschiiren etc.). werden aber aus
Zeitgrinden und teilweise wegen isferne nicht ausreichend ge-
nutzt.

- Je kleiner die Betriebe sind, desto w*niger haben die Betriebsleiter
Zeit, sich iiber vorhandene Hilfen (z.B, Berater) und iiber FordermaB-
nahmen zu informieren.

- Je kleiner die Betriebe sind, desto seliener nehmen sie einen Energie-
berater in Anspruch. Oft fehlt das Vertraven in die Qualifikation ¢ xter-
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ner Energicberater, und es gibt zu wenig Berater mit detaitherten Bran-
chen-Kenntnissen.

- Es bestehen Bedenken wegen hoher Beratungskosten und moglicher-
weise fehlender Rentabilitdt der Beratung.

- Auf die Moglichkeit externer Beratung wird von den Verbanden. Kam-
mem und in den Publikationen zu wemig oder m unzureichender Form
hingewicsen. Auch insgesamt fungicren dicse Institutionen 7u wenig
ats Muluplikatoren fiir die rattonelle Energienutzung.

- Die offentlichen Forderprogramme fiir Energiesparberatungen werden
wegen mangelnder Bekanntheit wenig in Anspruch genommen.

Hinsichtlich Kosten. Wirtschaftlichkeitsfragen und Finanzierung bestehen

folgende Hemmmisse:

- Die meisien Betriebe erwarten zwar einen Anstieg der Energiepreise,
haben aber nur selten bereits konkrete Pline fiir die dann zu treffenden
EnergieeinsparmaB8nahmen.

- Im Durchschnitt fordem die Betriebe ¢ine maximale Amortisationszeil
von vier Jahren fiir energiesparende wie auch fiir andere Investitionen.

- Hiufig bestehen nicht absolute Finanzierungsengpdsse, sondem viel-
mehr liegen die Investitionsprioritiiten auf Seiten der Verbesserung der
Produktion, die sich sofort in den Umsatzzahlen bemerkbar macht,
oder auf Einsparung bei groBen Kostenfaktoren wie z.B. Personal.

- Beikleineren Untemehmen besteht oft eine Scheu vor Kreditaufnahme
fiir kleinere Investitionen. Die Ausgaben fiir energiesparende MaBnah-
men orientieren sich deshalb haufig am verfiigbaren Eigenkapital.

— Die Preis/Mengen-Degression. die insbesondere bei leitungsgebunde-
nen Energietriigemn meist sehr ausgeprigt ist, vermindert dic Rentabi-
licit groBerer Einspannvestitionen.

— Je kleiner die Betriebe sind, desto weniger sind Forderungsprogramme
bekannt und desto weniger werden sie genutzt (z.B. der fruhere § d4a
Investitionszulagengesetz und § 82a EStDV).

:L Fagit: Hemmpine i der mitwristandischen W irtchalt

; keine Energrefachicuss um Betnch

: nuxtnge. ot kosiengereciie Energreprone

: Zewmnangel und wichtigere Aulgahen des Betnetwleden

energewechnsche Kenntmesde (i71ie

I andert InsvesuBoNsSpRONttm

I Firsnsacnen i engpiss: . Scieu vor Kedainabene
hahe Reniab | saniorderungen

Ohne Forderung diirften die wirtschaftlichen MaBnahmen zur rationellen
Energienutzung in der mittel$tindischen Wirtschaft hochstens zur Hilfte
ausgenutzt werden. und zwar in erster Linie als autonomer technischer
Fortschritt bei Ersatz- und Netinvestitionen. Zunichst ist erforderlich. sei-
tens der éffentlichen Hand Rahmenbedingungen zu setzen, z.B. durch die
explizite Einordnung der rationellen Energienutzung als Ziel. Auch bei
den Multiplikatoren fiir die Wirtschaft. den Verbédnden. Energieversor-
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gern, Forschungsinstituten und Fortbildungseinnichtungen. muBte dic ra-
nonelle Energienutzung cinen groBeren Stellenwent erhalten. Die Landes-
regierung mub dazu aul allen Ebenen aktiv werden und mit gecigneten
Mittein der Offentlichkeitsarbeit und der Einric htung von Arbeitsgruppen
darauf zielen. dalt alle wesentlichen Akteure eine gemeinsame Botschaft
tiber die Bedeutung der ratonellen Energienutzung verbreiten.

Durch Energicabgaben muBte die offentliche Hand dafir sorgen. da8 die
extenen Kosten in dic Encrgiepreise cinbezogen und Energiepreis-
schwankungen ausgeglichen werden. weil die Winschaftlichkeit von
Encrgiespanavestitionen stark von den aktuellen und in der Zukunft er-
warteten Energiepreisen bestimmt wird. Die Preisstrukturen leitungsge-
bundener Energietriger sollien derart gestaltet sein. dab sie sich an den
langfristigen Grenzkosten der Energieerzeugung und -verteilung onientie-
ren und den festen Prewsanteil so niedrig wie moglich ansetzen. Die neue
Bundestarifordnung Elektrizitit eroffnet Moglichkeiten in diese Richtung.,
auf deren Ausnutzung die Preisaufsicht in Schleswig-Holstein hinwirken
sollte.

Fiir die Uberwindung finanzieller Hemmnisse sollte mit Zuschiissen zu
Investitionen zuriickhaltend umgegangen werden. weil dieses Instrument
teuer ist und die 6ffentlichen Mittel in anderen MaBnahmen nutzbringen-
der angelegt werden konnen, z.B. fiir informative MaBnahmen. Evaluie-
rungsstudien belegen (vel. [38], [34]). daB Zuschiisse zu Investitionen pro
cingesparte Energieeinheit ein Vielfaches der Kosten von Beratungspro-
grammen fiir die 6ffentliche Hand verursachen. Das Land sollie neue Fi-
nanzierungsmodetle wic etwa die . Drinfinanzierung™ fordem. 2.B. durch
Biirgschaften der offentlichen Hand oder durch Beteiligung an Energie-
Service-Gesellschaften.

Zur qualitativen Verbesserung des Informationsstands sind cine ganze
Reihe von MaBnahmen erforderlich: Motivation der Verbkinde und Be-
tricbsleiter. Herstellung einer zielgrappenspezifischen Informationsbasis,
verbesserte Energieberatung und geeignete Fortbildungsangebote.

Zunichst missen die Betricbsleiter in Handwerk und Industrie motivien
werden. die rationelle Encrgienutzung als wichtige Aufgabe in threm Be-
trieb zu sehen. Zu diesem Zweck bedarf es keiner weinteren Broschiiren
oder spezieller Veranstaltungen. Vielmehr missen besichende, von den
Betrieben gut angenommene und genutzie Informationskaniile verwendet
werden: insbesondere sind dies Fachzeitschriften sowie Mittcilungen und
Veranstaltungen der Verbinde und Kammem wie ¢twa Jahrestagungen
uw.i. In Form eines kurzen Uberblicks sollten dabei dic grundsitzlichen
Moglichkeiten und Kostencinsparpotentiale durch rationelle Energienut-
zung, Beratungsangebote. Finanzierungsldsungen und Zuschiisse sowie
volkswintschaftliche Aspekte wie Entwicklung der Energiepreise. Res-
sourcenschonung und Vermeidung von Emissionen behandelt werden.
Wenn das Interesse der Betriebsleiter gewegkt ist. mussen sie qualifizierte
Unterstiltzung  durch brunchenspezifische; technische Handbiicher mit
praktikablen Checklisten ctc. erhalten, sofemn sie sich se¢lbst Encrgiefragen
annehmen wollen. Vorhandene Handbiichet miissen entsprechend iiberar-
beitet werden. und erfolgreiche. typische Beispiele fir die energetische
Verbesserung von Betrieben miissen publizient werden. Aublerdem sind
branchenspezifische Fortbildungsangebote fiir groBere Betriehe und bran-
chenuibergreifende Fortbildung iiber allgemein anwendbare Techniken
und MaBnahmen notwendig.
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5.3.1.3

Betniebsleiter. die keine Zeit und keine Fachleute fiir die Beschiiftigung
mit Energiefragen haben, brauchen ¢ine Energicberatung vor Ort. Je klei-
ner die Betriche sind, desto notwendiger ist ¢s, sie zur Inanspruchnahme
einer Beratung zu motivieren. Eine notwendige Voraussetzung ist deshalb
die Verbesserung der Transparenz des Beratermurktes und des branchen-
spezifischen Know-how der Berater. Eine éffentliche Unterstitzung er-
scheint auch kiinftig notwendig: das bestehende Programm des Win-
schaftsministeriums zur Forderung der Energicberatung miite jedoch
verbessert werden. Ergiinzend zur Beratung sind Schulungen fiir das Be-
triebspersonal und umfassende FortbildungsmaBnahmen fiir Beratende
Ingenieure. Installateure und Energieberater erforderlich.

Alle genannten Mafnahmen werden nur dann einen raschen Ertolg aut-
weisen, wenn sie koordinient und gleichzeitig durchgefihn werden. Der
beste Weg wiire, diese Aufgaben einer Energicagentor zu iibertragen. Sie
sollte vom Staat und den Energieversorgungsuniemehmen finanziert wer-
den und konnte auch als Energie-Service-Gesellschaft fungieren.

Der rationellen Energienutzung dienliche energiepelitische Zielsetzungen
und Energicabgaben sowie die Rahmenbedingungen fiir die Preisgestal-
tung leistungsgebundener Energietriger sind MaBnahmen auf Bundesebe-
ne. Bei allen tbrigen FordermaBnahmen hat das Land Schleswig-Holstein
wesentliche Moglichkeiten zur Gestaltung und zur Mitwirkung.

Offentliche Einrichtungen

Den Triigem offentlicher Licgenschaften kommt bei der rationellen Ener-
gieverwendung eine wichtige Rolle zu. Sie sind selbst Energieverbraucher
in ihren Gebiiuden und Einrichtungen. und sie bestimmen auch die lei-
stungsgebundene Energieversorgung mit. sind Triger der Bauleitplanung
und konnen iber eine gezielle Beratung den Energieverbrauch ihrer Biir-
ger beeinflussen.

Die Moglichkeiten. in 6ffenthichen Gebiiuden und Anlagen Energie einzu-
sparen. sind noch bei weitem micht ausgeschopft. Einige Stidte konnen
betrichtliche Erfolge aufweisen. Sie hahen Verfahren entwickelt. um die
Einsparpotentiale systematisch zu sichten und entsprechende Investitio-
nen und organisatonsche MaBnahmen durchzufiihren. Aber auch in groBe-
ren Stiidten wird noch ein Einsparpotential vermutet, insbesondere im Be-
reich der Stromnutzung.

Die wesentlichen MaBnahmen zur rationellen Energienutzung in ciner of-
fentlichen Licgenschaft sind folgende: Erstellung eines Energiekonzepts.
das nicht nur die Versorgungsseiie. sondern vor allem auch die Einspar-
méglichkeiten enthilt, Betriebsiiberwachung der Gebdude und energie-
technischen Anlagen sowie energiesparende Investitionen.

Die wesentlichen Hemmnisse ! fiir die rationelle Energienutzung konnen
wie folgt zusammengefaBt wetden (vgl. auch [1] und | 24]):
|

Motivations- und Kenntnisnﬁngel

- Hemmend wirkt sich ein felilendes EnergiebewuBisein der Verantwort-
lichen (z.B. Biirgermeister. Hochbauamtsieiter) aus. Rationelle Ener-
gienutzung wird dann zu wenig als Ziel gesehen. Daraus resultiert ein
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Mangel an energietechnischen und energiew irtschattlichen Kennitnis-
sen.

GroBere Stidte verfiigen meist iiber eine Energiew irtschaftsabteilung
oder -gruppe. jedoch nicht immer in der notwendigen GroBie und min
der notwendigen Durchsetzungskraft. um diese MaBnahmen durchzu-
fihren. Dagegen kann nicht jede kleine Gemeinde einen eigenen Ener-
giebeauftragten beschiiftigen.

In kleineren Kommunen wird die Moglichkeit. exteme gualifizierie
Energieberater heranzusichen oder sich zu etner gemeinsumen Ener-
giefachstelle zusammensuschlieBen. zu wenig in Anspruch genom-
men.

Finanzierungsprobleme

Auch fiir die offentlichen Einrichtungen besteht das Problem. daB die
gegebenen Energiepreise und Preisstrukiuren die Wintschaftlichkeit
energiesparender Investtionen vermindemn.

In vielen Kommunen bestehen Finanzienungsengpiissse und Restriktio-
nen fiir eine weitere Kreditaufnahme. Meistens sind es jedoch nicht die
fehlenden Finanzmittel ~elbst. sondern andere Investitionspriontiten.
die energiesparende Mallnahmen verhindern.

Hiufig sind unterschiedliche Amter fir den Investitionshaushalt (ener-
giesparende Investitionen) und den Betriebshaushalt (Einsparung lau-
fender Energickosten) sustindig. Dies erschwen eine ibergreifende
Wirtschaftlichkeitsrechnung.

Die Finanzierungsform des Contracting wird bisher kaum angew endet.
Es handelt sich dabei um eine Sonderfinanzicrungslosung tur energie-
sparende Investitionen. Investor kann ein Energieversorgungsunter-
nehmen, ein Ingenieurbiiro oder ein Anlagenhersteller sein. Diese tra-
gen das Investitionsnisiko, bis der KapitainiickfluB iber die cingespar-
ten Energickosten erfolgt ist. Die Kosten belasten somit nicht den In-
vestions-, sondem den Verwaltungshaushalt der Kommunen.

Wegen knapper Finanzen und Scheu vor Stellenaufblihung werden ofi
keine Energiebeaufiragicn cingestellt.

Organisatorische Probleme

Auch wenn eine Energicfachstelie vorhanden ist, kann ihre tatsachli-
che Wirksamkeit beeintrichtigt sein, z. B. wegen unklarer Kompeten-
zen. Alibifunktion, biirokratischer Hiirden oder unzureichender Kom-
munikation und Koordination zwischen verschiedenen Amtern.

Haufig ist die Zusammenarbeit mit den Energieversorgungsunternch-
men schlecht, z. B. bei der Erstellung von Energiekonzepten. In diesen
Fillen konnten die Kommunen durch ihrg Beteiligung als Gesellschaf-
ter oder durch Klauseln in den Konzessiohsvertrigen die Untemehmen
2u einem Angebot von Dienstleistungen TW‘anncscn'ice etc.) dringen.

Fiir die 6ffentlichen Einrichtungen gilt eberso wie fiir die anderen Ziel-
gruppen. daB geeignete Rahmenbedingungen auf Bundesebene fiir die ra-
tionelle Energienutzung geschaffen werden miissen: Energiecinsparung
als Zielsetzung, kostenverursachungsgerechite Energiepreise und -preis-
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5.3.2

Faiit: Hemmaisae in offentichen Eimrichtunges .
, e S

: {ehlendes Encrpcte w uBicm
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‘ Finanswrungungpis »c und andere investibomgnontiion

| Trennung von [nv st und Betrebuashalt

1‘ urrurexchende Kompesensen von Enerpae i haellen !
F whiechie Zusammenarbeit mit Eacnpeveronguagsumscrmehmen '

strukturen und Motivierung der Liegenschaftstrager. Angesichts des ho-
hen Raumwimeanteils in diesem Sekitor ist auerdem eine verstarkic
Wimmeschutzverordnung oder ein Ubergang zu Energiekennzahlen. even-
tuell sogar fiir Altbauten, zu bedenken (vgl. Abschnitt 5.2.3).

Das Land Schleswig-Holstein fithnt bereits eine Reihe von MaBnahmen
fiir Kommunen durch: sie konnten durch folgende Mafinahmen erginzt
werden: Motivierung der Verantwortlichen. Fortbildung von Energiebe-
auftragten. Handwerkem und Bedienungspersonal. Forderung neuer Fi-
nanzierungsmoxlelie und EinfluBnahme auf die Energiepretsstrukturen so-
wie besondere Unterstiitzung fiir kleine Kommunen. 2. B. durch die Ener-
gieagentur.

Mafinahmenvorschlage fiir Schleswig- Holstein

Schleswig-Holstein hat in den letzten Jahren bereits eine Reihe von MaB-
nahmen zur Forderung der rationellen Energienutzung ergriffen. die den
Sektor Industric und Kleinverbrauch betreffen. Zu nennen sind insbeson-
dere das Energieanlagen-Programm (Férderung von energiesparenden
und rationellen Energieanlagen) Krafi-Wirme-Kopplung. Gas- und Ol-
Wirmepumpen sowic Nah- und Femwirmenetzen auf der Basis der
Kraft-Wirme-Kopplung), das Programm , Emeuerbare Energien™ (Wind.
Laufwasser-Kraftwerke. Photovoltaik. thermische Solarenergienutzung
und Biomasse), Ferner ist der Energiesparvertrag zwischen dem Land
Schleswig-Holstein und der VEBA AG zu nennen. in dessen Rahmen von
der VEBA AG 90 Mio. DM als zinsgiinstiger Kredit fiir stromsparende
Investitionen in offentlichen Einnichtungen zur Verfiigung gestelit wer-
den. Besondere Aktivititen bestehen im Hinblick auf die Kommunen
durch die Unterstiitzung von Energiekonzepten, die Ausnahmegenchmi-
gung zur Neueinfithrung oder Erhohung von Konzessionsabgaben aus der
Stromversorgung, die zur Halfte fiir MaBnahmen zur rationellen Energie-
nutzung ausgegeben werden sollten.

Grundsatzlich sollten die FordermaBnahmen volkswinschafulich so ko-
steneffizient wie moglich sein. Es wird deshalb empfohlen. Zuschiisse zu
energiesparenden Investitionen so sparsam wie mdglich und nur dort ein-
zusetzen, wo Investitionen betriebswintschaftlich nicht rentabel, aber auf-
grund iibergeordneter Ziele volkwirtschaftlich winschenswert sind, z. B.
fiir innovative Techniken wie die Windenergienutzung. die sich in Schles-
wig-Holstein besonders anbietet. Dabei muB durch begleitende MaBnah-
men sichergestellt werden, daB nicht durch die Forderung das Augenmerk
zu sehr auf die geforderten unwirtschaftlichen Investitionen gelenkt wird
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und andere MaBnahmen. die groBere Encrgieeinsparungen brningen wir-
den. unterbleiben. Eine solche begleitende MaBnahme konnte z. B. einc in
den Bewilligungsbedingungen vorgeschriebene Energieberatung sein.
Werden dagegen Investitionen geforden, die fiir den Anwender ohnehin
wirtschaftlich sind. dann ist in der Regel der Mitnehmereffekt hoch. d. h.
die Investitionen wiiren in bis zu 90 % der Fille auch ohne Firderung er-
folgt (vgl. [33]). Deshalb sollten Finanzierungsengpisse und Bedenken
hinsichtlich des wintschaftlichen Risikos energiesparender Investitionen
durch das Angebot von Finanzierungsmodellen iiberwunden werden (sie-
he unten), zumal nicht sicher ist. wie lange die Forderprogramme in der
jetzigen Hohe noch weitergefiihrt werden konnen. da es sich dabei groB-
tenteils um Strukturhilfemittel des Bundes handelt.

Im folgenden werden fiinf MaBnahmen vorgeschlagen. die Schieswig-
Holstein durchfiihren konnte und die aufgrund bisher vorliegender Erfah-
rungen in anderen Bundeslindem oder im Ausland einen guten Erfolg ver-
sprechen. Wichtig ist, daB die MaBaahmen nicht nur von der dffentlichen
Hand. sondem in moglichst groBem Umfang von den Beweiligten getragen
werden.

Motivierung von Betrieben, Kommunen und Multiplikatoren

Eine wichtige Voraussetzung fiir die Forderung der rationellen Energie-
nutzung in Schleswig-Holstein ist die Umsetzung der energiepolitischen
Zielsetzung in das BewuBtsein der Energieverbraucher. Es ist notwendig,
die Betriebsleiter und die Entscheidungstrager in den Kammunen auf das
Thema Energie aufmerksam zu machen. Eigene Veranstaltungen und Bro-
schiiren zu diesem Zweck sind nicht notwendig. Vielmehr solite das vor-
handene Angebot genutzt werden. Dazu gehoren die branchenspezifi-
schen Fachzeitschriften und die Mitteilungsblitter von Verbtiinden, Kam-
mem und Innungen. Da jedoch persinliche Kommunikation viel effizien-
ter ist als schriftliche [nformationen, miissen solche Verdffentlichungen
durch weitere MaBnahmen unterstiitzt werden. Dazu bietet es sich an, Jah-
restagungen der Verbande oder Innungen oder Veranstaltungen branchen-
intemer Fortbildungseinrichtungen zu nutzen, die nach Aussagen der be-
fragien Verbinde und Betriebe im allgemeinen gut besucht werden. Es
kommt dabei vor allem auf die Kiirze der Information. auf dic Hohe der
erzielbaren Energieeinsparungen und auf die konkreten Reahisierungshin-
weise an. Solche Informationen diirften sich auch iiber die nicht zu unter-
schitzende Mund-zu-Mund-Propaganda unter Berufskollegen verbreiten.

Bei der Durchfiihrung der bisher genannten MaBnahmen sind vor allem
die Wirtschaftsorganisationen aufgefordert, die jedoch in der Regel selbst
einen AnstoB brauchen. Von seiten der Energiepolitik miiBie generell ein

Klima geschaffen werden, das der Rolle der rationellen Energienutzung

gegeniiber der Energieangebotsseite den Yorrang gibt. Dazu kénnte das

Land, d. h. die Landesregicrung. das Wirtschafts- und das Energieministe-

rium folgende Schritte untemehmen:

— AnstoB und ggf. Finanzierung von Kuszreferaten auf Verbandsveran-
staltungen (Themen: Hinweis auf hohe wirtschaftliche Energieeinspar-
potentiale, Beratungs- und Finanzierungsmoglichkeiten, Umweltentia-
stung durch Energieeinsparung),
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- Einrichtung einer Arbeitsgruppe zur rationelien Energicnutzung mat
Wirtschafts- und Kommunalverbinden sowie Energieversorgungsun-
temehmen.

-~ Aktivitaten zum AnstoB von MaBnahmen auf Bundesebene und
- Offentlichkeitsarbeit der Energieagentur.

Speziell im Hinblick auf die Kommunen bietet sich an. nach dem erfolg-
reichen EncrgickongreB von 1990 eine weitere Veranstaltung anzubicten.
in der die ¢inzelnen Energiethemen inhaltlich vertieft und praxisnah ver-
mittelt werden. Eine solche Veranstaliung kdnnte sich zum gréBien Teil
selbst tragen.

5.3.2.2 Fortbildungsprogramm

Mit relativ geringem Aufwand an 6ffentlichen Mitteln konnte cin Fortbxl-
dungsprogramm angesto8en werden. das eincn hohen Multiplikatoreffekt
erwarten litt und zum Selbstlaufer werden kann. Es sollte sich auf Ziel-
gruppen konzentrieren, die bei einer Vielzahl von Endanwendem die
Durchfiihrung energiesparender MaBnahmen bewirken kénnen: Architek-
ten, Beratende Ingenieure, Bauhandwerker, Installateure und Wartungs-
techniker in den Bereichen Wirmeerzeugung, Klima- und Elektrotechnik
sowie Energieberater. Ein solches Programm wiirde dazu beitragen. neue
Technologien und nese Erkenntnisse auf dem Gebiet der rauioneilen Ener-
gienutzung schneller als bisher in die Praxis umzusetzen.

In der Schweiz gibt es seit 1978 erfolgreiche . Impulsprogramme™ zur Ver-
besserung der Wissensumsetzung im Bauwesen und in der Haustechnik,
die in groBem Umfang offentlich gefordert werden. Im Rahmen dieser
Programme wird das vorhandenc Wissen zusammengestellt und zielgrup-
penspezifisch in schriftlichen. praxisgerechien Dokumentationen und
Fortbildungskursen aufbereitet, die von den Fachverbidnden und Bil-
dungseinrichtungen durchgefithn werden. Gleichzeitig sind die Impuls-
programme als wirtschaftspolitisches Instrument gedacht, um den Wis-
senstransfer in Schliisselbereichen und die allgemeine Qualifikation von
Arbeitskrifien zu fordemn. Es sollen keine Spezialisten erzeugt. sondem
den vorhandenen Praktikern bessere Kennmisse vermittelt werden.

Wichtige Voraussetzung fiir den Erfolg der Impulsprogramme ist die enge
Kooperation zwischen Wissenschaft, Wirtschaft und Staat. Beteiligt sind
Hochschulen, Behorden, Berufs-, Branchen- und Herstellerverbinde. In-
genieurbiiros und Fortbildungsinstitutionen. Ziel ist. daB die Dokumenta-
tionen fester und anerkannter Bestandteil der Praxis werden und daBl ent-
sprechendes Wissen auch von den jeweiligen Kunden nachgefragt wird.
Dieses Ziel wurde in der Schweiz erreicht. Voraussetzung fiir die Akzep-
tanz des Programms ist die Qualitit der Materialien und der Referenten.
Deshalb mu8 man moglichs gute Fachleute an der Ausarbeitung beteili-
gen. Dies erfordert nach S¢hweizer Erfahrungen ausreichend Zeit und
auch eine gute Bezahlung.

Die Konzeption eines solghen Forbildungsprogramms kann aus der
Schweiz iibemommen werden. In Schleswig-Holstein konnte sie folgen-
dermaBen aussehen (vgl. Abbildung 5.3-2): Organisatorisch mu8 zunichst
eine zentrale Koordinationsstelle geschaffen werden. z. B. bei der Ener-
gieagentur. Aufgabe des Koordinators ist die Initilerung und Uberwa-
chung aller Aktivititen des Programms. Er sollte ein Projektieitungsicam
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einsetzen, das die Themen und die Kurstypen fiir die einzelnen Zielgrup-
pen sowie die Fachgruppen zu ihrer Bearbeitung festlegt. Die Durchfiih-
rung der Kurse wiirde wie bisher bei den Verbidnden und Bildungseinnich-
tungen liegen. Themeniibergreifende Fachgruppen sind fiir die Offentlich-
keitsarbeit (zur Forderung der Resonanz), die Didaktik (zielgruppenge-
rechte Wissensvermittlung) und die wissenschafiliche Begleitung (zur
Auswertung des Erfolgs und ggf. zur Steuerung des Programms) crforder-
lich. Ein Aufsichtsgremaum aus Ventretern von Verbdnden. Fortbildungs-
einrichtungen und offentlichen Stellen sollte iiber wesentliche inhaltiiche
und budgetrelevante Fragen entscheiden. Anregungen geben und die In-
formationen an die jeweiligen Organisationen zuriickkoppeln.

Abbildung 5.3-2: Organisationskonzept fir ein Fortbildungspro-
gramm

. Osrtichkelzarbed
= . Do
Matonalion,

Kursvorteredung _ Themengruppen
Urreecang o " Forbidungatrager

Ergebnisse der Arbeiten wiiren Pilotseminare fiir alle wesentlichen Ziel-
gruppen mit den dazugehdérigen schriftlichen Unterlagen. Die breite, lan-
desweite Durchfiihrung der Seminare wiirde von den Fortbildungstrigem
organisiert und kann sich aus Teilnehmerbeitriigen finanzieren. Ein sol-
ches Fortbildungsprogramm wirkt insbesondere in raumwinmeintensiven
Bereichen (so auch im Wohnungsbau, siehe Abschnin 5.2.3) wie etwa im
Dienstleistungssektor und in 6ffentlichen Einrichtungen. aber auch in in-
dustriellen Verwaltungsgebiuden und in Kleinbetrieben, in Industrie und
Handwerk (z. B. im Zuge der Installation. Wartung und Instandhaltung
von Heizkesseln). f
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Forderung neuer Finanzierungsmodelle

In jiingster Zeit sind neue Finanzierungsformen fiir MaBnahmen rationel-
ler Energienutzung unter den Begnffen . Contracting ™ oder . .Drittfininzie-
rung” in den Blickpunkt geriickt. Diese Modelle wurden bisher vor allem
in den USA mit Erfolg angewandt. Es handelt sich dabei um ein Paket aus
technischer Durchfithrung und Vorfinanzierung von EnergiceinsparmaB-
nahmen durch cin auBenstehendes Unternehmen (Generalunternehmer)
unter ganzer oder teilweiser Verwendung der eingesparien Energiehosten
zur Finanzierung der Investition |6], [46]. Der Unterschied zu herkomm-
lichen FinanzierungsinaBnahmen besteht fiir den Nutzer darin, daB die Fi-
nanzierung auBerhalb der eigenen Bilanz stattfindet und das Investitions-
risiko von dem Generaluntemehmer getragen wird. Zunickgezahlt wird
die Investition mit den eingesparten Energiekosten.

Die angesprochenen Generalunternehmer kénnen Energieversorgungsun-
temehmen oder Brennstofflieferanten. Anlagenbauer. Ingenieurunternch-
men. Komponentenhersteller oder Energieagenturen sein. Die An und
Grote der Uniernehmen hiingt vom Kostenumfang der angestrebten Ener-
gieeinsparmabnahmen ab. In der Bundesrepublik Deutschland sind hisher
nur wenige. ¢her groBere Projekte, 2. B. Blockheizkraftwerke, im Rahmen
des Contracting rcalisiert worden, wahrend in den USA sog. Energic-Ser-
vice-Untemehmen fiir Gebidude und Produktionsaniagen auch Pakete von
kleineren EnergiceinsparmaaBnahmen anbicten. Im ietzteren Fall entsteht
allerdings fiir klcine Energie-Service-Untemehmen sehr schnell eine fi-
nanzielle Kapazititsgrenze. Diese konnte zwar prinzipieli durch drine Ka-
pitalgeber (z. B. Banken) aufgehoben werden. jedoch bestehen hier wegen
der neuen Finanzierungs- und Vertragsformen sowic mangelnden Vertrau-
ens in die VerliBlichkeit von EnergieeinsparmaBnahmen sowohl in den
USA wie auch in der Bundesrepublik Deutschland noch erhebliche
Hemmnisse.

Das Land kdnnte die Verbreitung selcher Finanzierungsmodelle unterstiit-
zen, z. B. durch Biirgschaften, durch Einflu8 auf dic Energieversorgungs-
unternchmen. mehr Kapital zur Vorfinanzierung von Energiesparprojek-
ten zur Verfiigung zu stellen und sich damit verstirki zu Dienstleistungs-
unternchmen zu entwickeln, oder durch die Verpflichtung der Encrgie-
agentur zur Ubcmahme dieser untemehmerischen Aufgabe. Das Land
konnte auch selbst Kapital zur Verfugung stellen, z. B. iiber seine Investi-
tionsbank,

Energieberatung

Mittelstindische Betriebe, in denen der Betriebsleiter neben vielen ande-
ren wichtigen Aufgaben fiir iefragen zu wenig Zeit hat, brauchen
eine qualifiziene Energieberatung vor Ort. Je kleiner die Betniebe sind,
desto notwendiger ist es, sie zur spruchnahme ciner Beratung zu mo-
tivieren. Dazu missen die Tr. des Beratermarkies und die bran-
chenspezifische Qualifikation der|Berater verbessen werden. Die Aufgabe
der Beratungsvermittlung konnten die Energicagentur (siehe Abschnitte
5.3.2.5 und 5.4) und die branchenspezifischen Fachverbinde iibernehmen.
Die Landesregicrung miiBte diese Aktivititen anstoBen. Die Beratung
selbst wird zur Zeit noch bundesweit geforden.
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Es ist jedoch schwierig. auf diesem Weg die Vielzahl der passiven Betne-
be und Kommunen zu erreichen. Daher wird empfohlen. daB Berater aktiv
und systematisch auf die Betriebe und Einrichtungen zugehen. Erfahrun-
gen mil einem solchen Beraungsprogramm liegen in Irland vor (vgl.
{31a]). Dort wurden 1980 bis 1982 in kleinen und mittleren Untemnehmen
sowie im offentlichen Sektor alle Kessel mit einer Leistung von mehr als
50 kW kostenlos inspizient (..National Boiler Testing Service™). Die Bera-
ter kamen aus dem renommierten Institute for Industrniai Research and
Standards in Dublin. Eine Auswertung des Programms ergab. daB in 95 %
der Fille von den Beratem Verbesserungen vorgeschlagen wurden. dic
von den Betretbern meist auch durchgefiihrt wurden. Die Kosteneffizienz
des Programms, gemessen an der eingesparten Energie, war hervorragend.
Spiiter wurde ein - kostenptlichtiger. aber geforderter — Beratungsdienst
fiir Dampferzeugungs- und -veneilungsanlagen eingerichtet, der ebenfalls
stark genutzt wurde und erhebliche Energieeinsparungen brachte.

Eine interessenunabhiingige. qualifizierie. kostenlose oder stark geforder-
te Initialberatung erscheint unbedingt erforderlich. Eine geeignete Schnitt-
stelle zwischen geforderter und freier Beratung muB gefunden werden.

Grindung einer Energieagentur

Zur Koordinierung aller FordermaBnahmen zur rationelien Energienut-
zung auf Linderebene ist dic Energieageniur sehr wichtig. Sie sollte sich
um Planung, Uberwachung und Umsetzung von Energiesparprogrammen
kiimmem. Dazu sollte sie folgende informative und organisatorische Auf-
gaben iibemehmen:

- gute Offentlichkeitsarbeit zur Umsetzung des energiepolitischen Kon-
zeptes des Landes und zur Sensibilisierung der Energieverbraucher,
unter Beriicksichtigung psychologischer Erkenntnisse der Wirksam-
keit von Informationen,

- Durchfithrung oder AnstoB von Motivationsreferaten,
- Vermittlung und Enischeidungshilfen bei der Auswahl von Beratern,

- Initiierung. Koordination. Bekanntmachung und ggf. Durchfiihrung
von Fortbildungsveransialtungen fur Betriebsingenieure und -techni-
ker, fiir das Bau- und Installationsgewerbe sowie fiir kommunale Ener-
giebeauftragte und Betricbspersonal,

- gegeignete Information fiir finanzielle Hilfen und neue Finanzierungs-
modelle, die zu einer breiten Akzeptanz fithr,

- AnstoB zu Energickonzepten der Kommunen und Kreise.

- Initiierung und Bereuung von Erfahrungsaustausch und Zusammenar-
beit zwischen Kommunen. Betrieben, Verbinden oder Energieversor-
gungsuntermehmen. z. B. in einer Arbeitsgruppe fiir rationelle Energie-
nutzung.

- Unterstiitzung kleiner Kommunen. z. B. qurch die Forderung regiona-
ler Service-Einrichtungen.

An der Energicagentur sollten sich auch Energieversorgungsuniemehmen
beteiligen. Sie konnte selbst oder in Form ¢iner Tochtergeselischaft als
Energie-Service-Partner untemehmerisch Litig werden und Contracting
(siche Abschnitte 5.3.2.3 und 5.4.2.4) fiir Planung, Durchfilhnmg. Finan-
zierung und Betreuung von Energiesparprojekten anbieten.
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54 Umwandlungssektor und Krafi- Warme-Kopplung

£4.1 Unternchmen der Energiewirtschaft

Die Unternehmen der Energiewirtschaft sind in der Rege! Spartenunter-
nechmen, d. h. si¢ sind auf die Produktion und Verteilung cines Encrgietri-
gers spezialisiert. Nach dem klassischen Uniemehmensverstiindnis folgt
daraus, daB diese Unternehmen kein Interesse an der freiwilligen Ein-
schrankung ihres Absatzmarktes durch Forderung von Energiecinsparung
haben konnen und im Gegenteil Energietrigermirkte behaupten bzw.
neue Mirkte erschlieBen miissen, also ihren Absatz ausweiten. Das geht so
weit, daB beispielsweise im Falle der Nachispeicherheizungen sogar die
Kostenonientierung der Preise vemnachldssigt wurde und statt dessen ein
anlegbarer Preis im Vergleich zum Konkurrenzerzeugnis erhoben wurde
(Strompreise fir Nachtspeicherheizungen orientieren sich an Preisen fiir
Heizdl und Gas).

Lange Zeit herrschie auf den Energiemirkien eine wachsende Nachfrage.
die der Energiewirischaft starke Expansion esflaubte und dariiber hinaus
den Anschein erweckte, als ob der Energieverbrauch starr an das Brutio-
sozialprodukt gekoppelt wire. Erst in jingster Zeit bei stagnierender oder
nur sehr schwach wachsender Energienachfrage kam es zur Umstruktune-
rung der Encrgiemirkie, wobei die Mineraldiwirtschaft zum Abbau ihrer
(Uber-)Kapazititen gezwungen war. Obwohl dies und die Entkoppelung
des Energieverbrauchs vom Bruttosozialprodukt ein deutliches Zeichen
fiir die gesamte Branche war, daB sich das Verstindnis vom Umgang mit
der Ressource Energie im Wandel befindet (als Stichworte gelten z. B.
Ressourcenschonung, Umweltschutz, globale Klimaverindenungen). hat
sich am klassischen Unternechmensverstindnis wenig geindert.

Nach wie vor sehen die Unternehmen ihren Erfolg vor allem in der Erhé-
hung des Absatzes. Energieeinsparung ist dagegen Sache des Energienut-
zers, also der Haushalte, der 6ffentlichen Hand, des Handels, der Gewer-
be- und Industriebetriebe. Sie unterscheiden sich von den Energieversor-
gungsuntemnehmen dadurch, daB sie Energieeinsparung meist nicht so sy-
stematisch und vorausschaubar betreiben, wie die Unternchmen der Ener-
giewirtschaft arbeiten, im Gegenteil: wie in den Kapiteln 5.2 und 5.3 dar-
gestelit, besteht eine Reihe von Hemmnissen dagegen, daB Energieein-
sparpotentiale auf der Nutzerseite realisiert werden. Es wurde gezeigt, daB
die Position des Verbrauchers durch Motivation, information, Anreiz und
finanzielle Hilfen gestirkt werden muB, wenn man die Potentiale der ra-
tionellen Energienutzung ausschopfen will. Diese Aufgabe knnten die
Unternehmen der Energiewirtschaft erfilllen. Dazu miiien jedoch ihre
Aufgaben und Zielsctzungen entsprechend geiindert werden. Das Konzept
des Energiedienstleistungsunternehmens zeigt Moglichkeiten auf, wic
Energieversorgungsunternehmen durch chmahmc ncucr Energiedienst-
leistungen, insbesondere M der rationellen Energienutzung auf
der Verbraucherseite iiberne
temehrnen strebt die Gesam
und rationelle Energienu

an. In Dienstleistungspaketen werden dic
Zufiihrung und die M der rationellen Nutzung von Energie zu-
sammen angeboten, um h die vom Verbraucher gewiinschie Ener-
giedienstleistung mit moglichst geringem Energie- und Kosteneinsatz so-
wie mit geringer Umweltbelastung bereitzustellen. Filr eine Wandlung
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54.2.1

zum Energiedienstleistungsuntermehmen gehont jedoch nicht nur. daB die
Unternehmen ihre Geschiifisziele erginzen und ihren Geschiiftsbereich er-
weitern, sondern es miissen auch neue Instrumente und Strategien ent-
wickelt werden. Ansitze gibt es hier bereits im Bereich von Marketing-
konzepten und in dem bisher nur in der Stromwirtschaft angewandten Pla-
nungsprinzip des Least-Cost-Planning.

Beim Least-Cost-Planning handelt es sich um eine planerische MaBnah-
me. die auf allen Ebenen der Energieversorgungswirtschaft anwendbar ist.
Im Rahmen der (Zukunfts-)Planung wird dabei davon ausgegangen, daB
die untemehmerischen Erfolge nicht durch die Umsalzmaximierung oder
Gebietsausdehnung, sondern mit moglichst geringen betriebs- und volks-
wirtschaftlichen Kosten und damit verbunden mit einem mdiglichst gerin-
gen Ressourcenverbrauch erreicht werden. indem alle MaBnahmen der ra-
tionellen Energienutzung miteinbezogen werden. Kann beispiclsweise das
Energieversorgungsunternehmen iiber ein Einsparprogramm Energic cin-
sparen, so werden die Kosten fiir die eingesparte Energiemenge mit den
Kosten der Erzeugung dieser Menge (incl. der Systemkosten und der
quantifizierbaren Umweltkosten) verglichen.

Es wird dem Land Schleswig-Holstein empfohlen, ein Versuchsvorhaben
zum Least-Cost-Planning, gestiitzt auf den regionalen theoretischen Er-
kenntnissen [43) durchzufiihren, um die Wirksamkeit und die VerldBlich-
keit dieser MaBnahme zu (iberpriifen. Bei einem positiven Ergebnis sollie
das Land Schleswig-Holstein mit allen in der Region titigen Untermnehmen
der Energiewirtschaft die Anwendung dieser MaBnahme vereinbaren und
ihre Durchfiihrung iiberwachen. Weiter soliten die entsprechenden Ener-
gieaufsichisbehdrden angewiesen werden, bei Genehmigungsverfahren
neuer Energieanlagen zu fordem, daB die Energieversorgungsunternch-
men Least-Cost-Pldne erstellen. Eine weitere wichtige Aufgabe des Lan-
des besteht darin, mit den Energieversorgungsuntemehmen in ¢inen Dia-
log zu treten und sie fiir die hier besprochenen Konzepte zu motivieren
und bei ihrer Durchfilhrung zu unterstitzen.

Kraft-Wirme-Kopplung (KWK)

Die Hemmnisse, die dem Einsatz von wirtschaftlichen KWK-Anjagen
entgegenstehen, lassen sich in zwei Hauptgruppen gliedermn. Zum einen
sind es Hemmnisse grundsitzlicher Art, die jeden potenticlien KWK-Ein-
satz betreffen kénnen, zum anderen handelt es sich um gruppenspezifische
Hemmnisse, dic jeweils fiir eine der zwei unterschiedlichen Betreiber-
gruppen — Eigenerzeuger und Elektrizititsversorgungsuntemehmen (Elt-
VU} - gelien. Eine ausfiihrliche Beschreibung der Hemmnisse ist durch
Suttor/Suttor [98a] erfolgt, hier werden sie zusammenfassend dargestellt.

Aligemeine Hemmnisse ‘
Zu den allgemeinen Hemmnissen gehdren:

- keine Notwendigkeit zur Emichtung von KWK-Anlagen aufgrund des
jeweiligen primiren Geschiftszieles.
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- die daraus resultierende Struktur der 6ffentlichen Stromversorgung mit
iberwiegender Stromerzeugung in groBen Kondensationskraftwerken
unter der Nutzung von .economy of scale -Effekten,

~ § 12 des 3. Verstromungsgesetzes (kein Einsatz von Gas und kein Hei-
z0l als Brennstoff bei Anlagen iber 10 MW),

- Abnahmeverpflichtung fiir teure Inlandskohle. auch fiir kleine KWK-
Anlagen (auch unter 80 MW),

- Versagung von Genehmigungen durch das Bauplanungsrecht (auch bei
Umriistung ),

- Akzeptanzprobleme (vor allem bei kohlegefeuerten Anlagen in der
Siedlungsnihe) und Zeitverzug im Rahmen der Genehmigungspla-
nung.

Bet kleinen und mittleren Untemehmen sowie Gemeinden. Stadiwerken
und Verteiler-El'VU treten noch folgende Hemmnisse hinzu:

- mangelnde energietechnische Kenntnisse und Vorurieile hinsichtlich
der Winschaftlichkeit der KWK-Anlagen.

~ mangelnde Kapitalverfiigbarkeit,
- mangeinde Kooperationsbereitschaft seitens des Vorlieferanten,

- die Vergiitung fiir Strometinspeisung in das 6ffentliche Nelz zu niedng
(Ziff. 4.3 und Ziff. 4.4.1 der Verbéndevereinbarung),

— das unter dem Begnff .stromwirtschafiliche Disparitit™ bekannte
Problem. duB die Winschaftlichkeit einer neuen KWK-Anlage anhand
Durchschnittskosten der Stromerzeugung des Vorlieferanten und nicht
anhand von Grenzkosten neuer KondensationsgroBkraftwerke beur-
teilt wird,

- die Leistungspreise fir Spontan- und Wartungsreserve sind zu hoch
(im europdischen Vergleich) und zu wenig differenzient.

— Sonderpreisangebote an potenticlle Erzeuger nach Bekanniwerden der
Investitionspline fiir eine eigene KWK-Anlage.

Hemmnisse in den Unternehmen der gewerblichen Wirtschaft

Fiir diese Gruppe, die in erster Linie als Eigenerzeuger auftritt, sind vor
allem folgende Hemmnisse relevant:

- vorherrschende Denkmuster, daB die Strom- und Wiarmeproduktion
nicht als Geschiifisziel in Frage kommen (Gewinnsteigerung wird
durch Umsatzsteigerung und nicht durch Kostenrationalisierung er-
zielt).

- innerbetricbliche Disparitit/der Rentabilititserwartungen bei Investi-
tionsentscheidungen (Die Upternehmen legen bei den Investitionen in
die KWK-Aniagen oftmals|die gleichen ErfolgsmaBstibe an wie bei
den konkurrierenden Investitionen in Produktionsanlagen, obwohl die
Nutzungsdauer von Energieanlagen in der Regel erheblich langer ist).

Wenn aufgrund der wirmeseitigen Erfordernisse oder zur Ausnutzung von
Skaleneffekien UberschuBstrom produziert wird oder wenn mehrere Be-
triebe eine Gemeinschafisanlage betreiben wollen, ergeben sich aufgrund
des Gebietsmonopols des stromliefernden EHtVU weitere Hemmnisse:

in
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54.24

— Abgabe des UberschuBstromes an Dritte ist auf Grund von Unterlas-
sungsverpflichtungen in Demarkationsvertrigen, Konzessionsvertra-
gen (Eigenerzeuger darf keine eigene Leitung betreiben) und Licfer-
vertrigen (die lokalen EhVU diirfen den Strom nur vom regionalen
EitVU abnehmen) nicht méglich,

— Stromdurchleitung kann aufgrund § 103 GWB Abs. 5 Satz 2 Nr. 4, Sawz
3 verwetgert werden,

- die Preise fiir die Durchleitung sind zu hoch (orientieren sich an der
fiktiven Rechnung, daB der Einspeiser ¢ine eigene Leitung baven wiir-
de).

KWK fir die Fern-/Nahwiarmeversorgung

Viele kommunale Energieversorgungsunternehmen, die Strom verteilen,
und das regionale Verteiler-Elt VU haben sich noch nicht im Geschiiftsbe-
reich Femwarmeversorgung engagiert. Neben den schon in Kap. 5.4.2.1
erwihnten allgemeinen Hemmnissen konnen folgende weitere genannt
werden:

~ mangelnde Motivation aufgrund fehlender kommunalpolitischer Vor-
gaben (politische Entscheidungsgremien).

- geringer untemehmerischer Geist bei den kommunalen EVU,

~ Investitionen und Anlaufverluste fiir Heizkraftwerke und dis Fernwir-
menetz sind im Vergleich zu konkurrierenden Systemen (z. B. Gas)
sehr hoch,

~ interne Konkurrenz bei Querverbunduntemehmen, die bereits Gas ver-
treiben (es werden UmsatzeinbuBen bei Gas befiirchtet).

Mafinahmen fiir Schleswig-Holstein

Beim konkreten Fall eine KWK-Anlage zu realisieren, treten die 0. g.
Hemmnisse in der Regel als ein Hemmnisbiindel auf. wobei ihre Auswir-
kungen sich gegenseitig noch verstirken konnen. Zur Beseitigung dieser
keineswegs nur Schleswig-Holstein-typischen Hemmnisbiindel wurden
auf Bundesebene bereits eine Vielzahl von MaBnahmen vorgeschlagen.
die von einer eigentumsmiBigen Trennung zwischen Netz und Erzeu-
gungsanlagen. iber Anderungen im geltenden Recht bis zur Unterneh-
mensberatung reichen. Dem Land Schleswig-Holstein wird vorgeschla-
gen, Contracting-Losungen (vgi. Kap. 5.3.2.3) zu initiieren und zu unter-
stiitzen. Eine besonders interessante Losung wire die Grilndung einer
Energie-Service-GmbH, an der sich der Landlesverband kommunaler Un-
tenehmen. die SCHLESWAG, die Vereini der Schleswig-Holsteini-
schen Untemehmensverbinde und das Schleswig-Holstein (evil.
iiber die Investitionsbank) beteiligen sollien, Die Koordination von Con-
tracting-Projekien fiir ganz Schleswig-Holgtein wiire eine Aufgabe der
Energieagentur. Weitere Ansatzpunkte liegen bei der Fach-, Preis- und
Karntellaufsicht. Die Aufsichtspraxis sollic so gestaltet werden, daB alle
Moglichkeiten zur Beseitigung der Hemmnisse eines verstirkten KWK-
Einsatzes wahrgenommen werden. Eine notwendige Voraussetzung dazu

n
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5.5

ist die Aufstockung des Personalbestandes und eine interdinziplinare Be-
setzung der Behisrden.

Dariiberhinaus sollte das Energicanlagen-Programm als langfristige For-
dermaBnahme im bisherigen Umfang weiter bestehen. Bet der Ausgestal-
tung ist daraul zu achten. die Mitnahmeeffekte so genng wie moglich zu
halten. Besonderes Augenmerk sollte der Substitution bzw. der Umru-
stung von Heizwerken durch KWK-Anlagen gelien.

Zusammenfassung der MaRnahmenvorschlage

Aufgrund der vorliegenden Hemmnisse sollten MaBnahmen zur Forde-
rung der rationellen Energienutzung zielgruppenspezifisch konzipient
werden. Einige Instrumente sollten gebiindelt angewandt werden, um die
Wirksamkeit zu steigemn.

Schieswig-Holstein hat bereits eme ganze Reihe von Programmen aufge-
legt und MaBnahmen durchgefiihrt. auf denen in der Zukunft aufgebaul
werden kann. Zu nennen sind hier insbesondere die Energiepolitik fur
Kommunen. dic Einrichtung einer Energicagentur und die Forderung re-
generativer Energietriger. In diesem Rahmen oder daniber hinausgehend
wurden in den Abschmitten 5.2 bis 5.4 auf die zielgruppenspezifischen
Hemmnisse abgestimmte MaBnahmenvorschlige erarbeitet.

Ein Teil der MaBnahmen miiBte bundesweit baw. im europdischen Rah-
men durchgefiihrt werden. z. B. Energicabgaben, eine Verbesserung der
Wirmeschutzverordnung oder eine BTO Gas. Femer miiBte auf allen Ebe-
nen. so auch bundesweit. die rationelle Energienutzung stirker als bisher
als politisches Ziel vertreten werden. Das Land hat jedoch bei den hier als
besonders kosteneffizient beschriebenen MaBnahmen den weitaus grofie-
ren EinfluBspiclraum als der Bund. vor allem bei der Forthildung. Bera-
tung und der Gestaltung der Infrastruktur. Im Hinblick auf die MabBnah-
men. die nur bundesweit erfolgen konnen. sollte das Land die Rolle des
Initiators ergreifen. Die Moglichkeiten fiir finanziclle Anreize hiingen von
der Mittelvertiigharkeit im Landeshaushalt ab: bei geningen Mitteln sollie
auf Investitionshilfen weitgehend verzichtet werden.

Akteure fiir dic Purchfiihrung von MaBnahmen zur Forderung der ratio-
nellen Energicnutzung sind in vielen Fillen weder Bund noch Land. ~on-
dem letztlich Fachverbinde, Kammem. vorhandene Beratungseinnichiun-
gen. Fortbildungstriiger und Energieversorgungsunternchmen. Aufgabe
des Landes ist es. diese Organisationen zu motivieren - eine Aufgabe. die
durch die riiumliche Nihe und vorhandenc Kontakte viel besser vom Land
als vom Bund erfiillt werden kann.

Fiir cine grobe Ubersicht iiber die vorgeschlagenen MaBnahmen seigt Ta-
belle 5.5-1 dicjenigen MaBnahmen-Typen. die zur Uberwindung der ¢in-
zelnen Hemmnisse notwendig sind. AuBerdem werden die wichligsten
Kriterien zusammengefaBt, di¢ bei der praktischen Gestaltung der emnzel-
nen MaBnahmen beachtet werglen missen.

Bevor in Tabelle 5.5-2 die einzelnen MaBnahmen fiir jede Zielgruppe 2u-
sammengefalit werden, solleniim folgenden die verschiedenen MaBnah-
men-Typen kurz erliiutent werden.

Information. Motivation, Beratung, Fortbildung: Allgemeine Informa-
tionskampagnen sind viel weniger effizient als zielgruppenspezifische
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Programme, bei denen eingespielte Kommunikationskanile als Multiph-
katoren genutzt werden. Um einen ersten AnstoB zu geben, sind motivie-
rende MaBnahmen, z. B. Motivationsreferate auf Verbandstagungen, er-
forderlich. Den groBten Nutzen/Kosten-Effekt bringen Energieberatungen
vor Ort und Fortbildungsprogramme fiir Zielgruppen. die als Muluplika-
toren wirken. z. B. das Baugewerbe.

Finanzielle Anreize fir ¢nergiesparende Investiticnen, wie etwa Zu-
schiisse, Steuererleichierungen oder zinsgiinstige Darlehen. sind ein rela-
tiv teures Instrument. Sie sollten in der Regel nur eingesetzt werden, wenn
Finanzierungsengpésse ein uniberwindliches Hindernis darsteilen und
nur in Kombination mit anderen MaBnahmen. z. B. um Vorschriften so-
zialvertriglich zu gestalten. oder zur Unterstitzung volkswinschafilich
gewiinschter. innovativer Technologien. Statt finanzieller Anreize sollien
bestimmte Finanzierungsmodelle gefordert werden. z. B. durch Landes-
biirgschaften fiir Contracting-Angebote.

Tabelle 5.5-1: Notwendige Mafinahmen zur Forderung der ratio-
nellen Energienutzung und Kriterien fur die Um-
setzung

Information.| Fimsarielle i infrs-  |Verschrifies, Eserpie
Beratung. | fur [ave- iz 8. Emergie- pentaltung
Fortbildung | stithmrs |  agester
T
. I
Abrebswende ? : Hemmainr |
K enntusmangel ' = * 1 - ! . .
Finsnascrungsengplsse ‘T . - | . :
hohe Rentabnhisforderungen . - , . .
andere Invesnnonsprontiien B . - . .
Investor/Nutzer- Dispanthd . - ' - ! - .
I nxcht kodtengerec e Energaepr . : .
I : ;
| Krierien ! or " dle ! Programm-
pestaltung ! i }
Nutzen/Kosien -Reiaton v owhr g wwer whe g l-\'mg Kudiea  kosenios
Muduplikaore flck ' hvh kawm  hoch . kmam Lanen
soznaer Ausglexch - ! - | sotwendg  atecadeg
markikonlorm a B hoch l hoch
73 gruppenoncaten Lk » » ! nen AcH
Rotle des Landes st hoch gonng whrbch | gereg permg
Gesamtbeurteilung houha peacht, ' notwendige f (s andexe kosicmverwrs
‘L i | LBl | Voraws | Malinshastn khangagerech
L Intovaonen | wirwng | o prifea e Prensc

Infrastruktur: Die 6ffentliche Hand muB infrastrukturelle Voraussetzun-
gen fiir Energiesparbemiihungen schaffen. z{B. durch die Einrichtung ei-
ner Energieagentur, die Unterstiitzung von rgie-Service-Gesellschaf-
ten. aber auch durch energiepolitische Zielyetzungen und Verlautbarun-
gen. die sich auf Energieeinsparung und weniger auf das Energieangebot
hin orientieren.

Vorschriften, z. B. eine venstirkte Wirmeschutzverordnung oder Ener-
gieverbrauchswerte fuir Geriite und Anlagen, sind nur dann wirksam, wenn
ihre Einhaltung tiberpriift wird. Dabei kann das Land aktiv werden, z. B.
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durch stirkere Beriicksichtigung in der Landeshauordnung. Aus marki-
wirtschaftlichen Griinden sollten Vorschnifien nur erlassen werden, wo an-

dere MaBnahmen nicht geniigend greifen. 2. B. bei der investor/Nutzer-
Disparitit. Aut’ die Sozialvertraglichkeit muB geachtet werden.

Tabelle 5.5-2
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Energiepreisgestaltung: Dic Energiepreise sollten die Kosten widerspie-
gein, die sie tatsichlich verursachen. Deshalb sollten leitungsgebundene
Energietriger stirker verbrauchsonentien abgerechnet werden. AuBer-
dem sollten Energieabgaben als zweckgebundene Sonderabgaben die ex-
temen Koslen des Energieverbrauchs (z. B. Luftvenschmutzung, Klima-
verinderung) abdecken. Ziel ist, den Energieverbrauchern klare Signale
fir die Gesamikosten des Energieverbrauchs zu geben. die die jewzigen
Marktpreise unzureichend vermitteln. Durch vanable Energieabgaben
konnen auch Preisschwankungen auf den Weltenergiemiirkien ausgegli-
chen werden. Energieabgaben konnen gezielt fir Forderprogramme zur
Energieeinsparung eingesetzt werden.
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Primarenergieverbrauch

Im folgenden wird der Primérenergieverbrauch nur fiir den Bereich des
energetischen Verbrauchs ausgewiesen. Die Berechnung des Verbrauchs
an einzelnen Primarenergietriigemn erfolgt nach folgendem Algorithmus:

- Der Verbrauch an Kernenergie als groBter Posten wird nach dem <o-
genannten .Substitutionspnnzip™ berechnet. das sich inzwischen bei
der Erstellung von nationalen und intemationalen Statstiken als Kon-
vention etabliert hat. Die Determinanten sind die Brunostromproduk-
tion und der Wirkungsgrad eines substituicrien Wirmekraftwerks.
Aufgrund des niedrigen Temperatumiveaus im Primarkreislauf und der
Turbinenexpansion im NaBdampfgebiet ist der Gesamtwirkungsgrad
eines Kemkraftwerks mit 1 = 0.33 erheblich niedriger als der des Re-
ferenzkraftwerks [2].

- Der Verbrauch an Rohal wird aus dem energetischen Vertwauch der
Rohélderivate in einzelnen Energie-Verbrauchssekloren sowie dem
Umwandlungssektor berechnet. Als Umrechnungsfaktor dient dabe:
der durchschnittliche Wirkungsgrad der Raffinerien bzw. Umwand-
lungsanlagen.

— Feste BrennstofTe und Gase werden als Pimarenergictriiger gefiihn.
Darunter wird auch ein Teil CO2-neutraler Energietriiger (vgl. Kap. 7.)

Tabelle 6-1: Entwicklung des Primarenergieverbrauchs bis

2010,in T)

T -

Sekoor 1% 0 e
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1
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erfafit. denn oft. z. B. bei Mischfeuerungen (kombinmiene Prozesse,
Stlitzfeuerungen u. a.} 15t keine eindeutige Trennung von eingesetzten
Energietriigern moghch. Das bedeutet aber, dal — vor allem im Tech-
nik-Szenario des Umwandlungssektors — weitere CO2-Minderungspo-
tentiale vorhanden sind.

- Biogas und nachwachscnde Rohstoffe wurden ebenso wie Kollekto-
ren vorzugsweise in Nahwirmekonzepten zur Deckung des Fernwiir-
mebedarfs beriicksichtigt. Sie sowie Wind- und Wasserkraft werden
nicht primdrenergetisch bewentel,

Im Rahmen des Status-quo-Szenanos wird erwartet. daB der Primérener-
gieverbrauch zwischen 1989 und 2010 um 8.990 TJ (2 %) ueigt. Diese
Steigerung ist in erster Linie auf den erhGhten Verbrauch an Gas {vor al-
lem in Industrie und Kleinverbrauch) mit einem Zuwachs von dber 25
Prozentpunkten, und in zweiter Linie auf den verstirkten Einsatz von Mill
und sonstigen Brennstoften insbesondere wiahrend der zweiten Dekade
zunickzufiihren. Dadurch wird der Minderverbrauch an Rohdl (- 14 %)
iiberkompensiert {(vgl. Tabelle 6-2).

Tabelle 6-2: Verinderungen des Primirenergieverbrauchs bis

2010, in %
20 2162000 D
Statwsquo{ Spar  Stalm-que| Spar  Statm-quei  Spar Techak
M
feste Brennsioffe - -7 k) B ) 2 A7
Rohol R 42 % -0 14 . bl
Gase 17 13 ko £ b ] ] o
Mol u.s 12 4 21 s 7 I
Kernencrpe ) 4 1 S 3 3l )
} i
T T T
1 Ale Sehtoren 3 6 | L) M 12 1%

Eine deutliche Abnahme des Primirenergieverbrauchs erfolgt im Spar-
Szenanio. Im Jahr 2000 werden ca. 6 % weniger verbraucht als 1989, die
Tendenz bleibt in der zwetten Dekade unveriindert, so daB im Jahr 2010
der Minderverbrauch ca. 12 % (ca. 54.780 TJ) betrigt. Diese Reduktion
des Primirenergieverbrauchs ist auf einen fast 60 %igen Rickgang des
Rohélverbrauchs zuriickzufiihren. Es darf dabei aber nicht auBer acht ge-
lassen werden, daB gleichzeitig ca. 52.000 TJ an emeuerbaren Energien
(Windenergie, Biomasse, Solorkollekioren), die hier nicht bilanziert wur-
den. zum Einsatz gekommen sind. 36.000 TJ entfallen dabei auf die Wind-
kraftanlagen.

Am stirksten ausgeprigt ist der Riickgang des Primiirenergieverbrauchs
im Rahmen des Technik-Szenanios. er betriagt 70.000 TJ (15 %). Auch hier
iiegt die Hauptursache im Minderverbrauch pan Rohél ( 70 % ). Gleichzeitig
jedoch werden 93.800 TJ an hier nicht bilantierien emeuerbanzn Energien
zum Einsatz kommen. wobei allein 73.800|TJ auf die Windkrafianlagen
entfallen. |

Als eine weitere bei der Bewertung einzelrler Szenarios zu beriicksichti-
gende Tatsache ist an dieser Stelle anzumerken, da sowohl im Spar- als
auch im Technik-Szenario das Potential des zu exportierenden Stroms
weit tber dem im Status-quo-Szenario ausgewiesenen liegt.
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COz-Emissionen

Bei der Ermittlung der CO»-Emissionen aus dem Primirenergieverbrauch
kann die Bewertung entweder verbrauchsbezogen oder erzeugerbezogen
(auf die Endenergie) vorgenommen werden. Die erste Methode hat den
Vorteil. daB sic bei der grundsitzlchen Losung des Problems ansct21, der
Senkung des Energieverbrauchs. Der Nachteil besteht dann. dafl das all-
gemein anerkannte Verursacherprinzip umgangen wird und 7. B. die Be-
wertung von Strom - mit Wasserkraft oder Kohle erzeugt - so schwer
moglich wird. d. h. cine Moglichkeit der Beeinflussung der CO:-Emission
durch Substitution zwischen den einzelnen Energietrigem erschwent wird.
Beide Methoden sind mit relativ hohen Fehlern schon seitens der Emis-
sionskoeffizienten (ca. 10 %) belastet. Dic Erfassung auBerhalb der Bi-
lanzgrenzen serursachter Emissionen oder .vergegenstindlichter Emis-
sionen” gestaltet sich komplizien. Aufgrund dieser Aussagen wird eine
erzeugerbezogene Emissionsrechnung durchgefuhn. Als Grundlage die-
nen die in Arbeiten fiir die Enquéte-Kommission des Deutschen Bundes-
tages verwendeten EmissionskoefTizienten [28).

Tabelle 7-1:  Entwickiung der CO;-Emissionen bis 2010, in

1.000 t/a
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In den Tabellen 7-1 und 7-2 sind die Emissionen nach den verursachenden
Scktoren und den Energietrigem autgeschliisselt. Anzumerken ist. daB die
ausgewiesenen Werte eine Emissionsbilanz darstellen. Holz, Stroh u. a.
setzen zwar bei ihrer Verbrennung COn (siche [28)) frei. dieses Kohlendi-
oxid wird aber wieder in den neuen Pflanzen gebunden. <o dabl durch die-
sen Kreislaut solche Energietriiger als emassionsneutral bewertet werden.

Tabelle 7-2:  Verinderungen der CO:-Emissionen zwischen
1989 und 2010, in %

Emissionsquelie 2008 59 M1 20 2w
Shtu-q.oi Spar  Stamquo! Spar  Statmsquo  Spur Techalh
1
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Gase N 15 0 It 15 19
I Kieitverbranch Yy A 5 1 N 9 41
; . ]
T
fesic Brennsioffe no|oox 17 16 'S " !
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Wic aus Tabelle 7-1 und den Abbildungen 7-1 und 7-2 erkennbar ist. sind
dic Sektoren Haushalte. Kicinverbrauch und Industrie zusammen sow je
der Umwandiungssekior 1989 jeweils zu einem Dninel fir die Emission
von Kohlendioxid verantwortlich. Dabei ist der Anteil des Kleinver-
brauchs noch doppelt so hoch wie der der Industrie. Der Anteil verschiebt
sich iiber die Zeit und in den Szenarios (das Spar-Szenano ist tendenziell
nur eine Vorverlegung des Status-quo-Szenanos um eine Dekide) immer
mehr zu Lasten des Umwandlungssektors. Diafiir gibt es mehrere Griinde:
erstens ermoglicht das hohe Einsparpotential der Haushalte, vor allem im
Raumwiirmebereich, eine wesentliche Senkung des Energieverbrauchs.
Der Verbrauch erfolgt einerseits durch giinsfige Brennwerttechnik. ande-
rerseits erfolgt durch den verstirkten Einsaty von Fernw irme eine Verla-
gerung der Emissionen aus dem Haushaltsdekior in den Umwandlungs-
sektor.

Weiter erfolgt in dem Spar- und Technik-Szenano (bedingt durch steigen-
den industriellen KWK-Antetl und der Zuordnung der industriellen

IR0
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KWK-Anlagen zum Umwandlungssektor eine Verlagerung von Emissio-
nen aus dem Schtor Industnie in den Sektor Umwandlung. Durch dwe 7u-
nehmende Nachtrage nach Fermwimme aus KWK-Anlagen und wachsen-
de Stromkennzahlen ist ein erheblicher StromiberschuB fiir den Expon
frei geworden. der aber gleichzeitig .Import von Emissionen™ bedeutet.

Abbildung 7-1:  C();-Emissionen nach Energietragern

CO2- Emission, in Mio Va

18

1611

2000 Spar 2010 SparTechnk
Jahr/ Szenario

1969

B teste Brst [l Mneralole (S8 Gase [l Mol s

Abbildung 7-2: CO2-Emissionen nach Sektoren

CO2- Emission, in Mio t/a

2010 SparTechnk
Jahr! Szenario

B Haushate [ Kerwverr NS incustrie [ Urnwandiss.
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Gebiude in Schieswig-Holstein. Kiel, 1989z (unveroffentlicht)
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(92}

(93]

[94]

[95]

(96]

(971

(98]

[98a]
(9]

(100]
[101]

[102]

[103}

Statistisches  Landesamt Schieswig-Holstein:  Bautiitigkeitsstati-
stik. Abgang im Wohn- und Nichtwohnbereich nach Baualter und
Lage. Kiel. (1980 bis 1989 jihrlich)

Statistisches  Landesamt Schleswig-Holstein: Der Bestand an
Wohngebiuden und Wohnungen in Schleswig-Holstein, Kiel.
(1980 bis 1989 jihrhich)

Statistisches Landesamt Schleswig-Holstein: Statistische Benichie
des Sutistischen Landesamtes Schleswig-Holstein: Baugenchmi-
gungen in Schleswig-Holstein. Kiel. (1988 bis 1989)

Statistisches Landesamt Schleswig-Holstemn: Statistische Monats-
hefte Schleswig-Holstein. Ausstattung privater Haushalte mit lang-
lebigen Verbrauchsgiitern. Kiel, Heft 12/1990

Statistisches Landesamt Schleswig-Holstein: Statistische Berichte
E [ 5 - y89. Betriche des verarbeitenden Gewerbes in Schleswig-
Holstein im Jahre 19%9. Kiel, 1990

Statistisches Landesamt Schleswig-Holstein: Volkswirtschafthiche
Gesamtrechnungen. Bruttowertschopfung nach Winschaftsberei-
chen in Schleswig-Holstein. Kiel, 1991

Studien- und Fordergesellschaft der Schleswig-Holsteinischen
Wirschafte.V. (Hrs2.): Arbeiten und Leben in Schleswig-Holstein.
Rendsburg. 1989

Suttor, K.-H.: Sutor. W. (Hnvg.): Handbuch Kraft-Wirme-Kopp-
lung. Karlsruhe, 1941

Joh. Vaillant GmbH u. Co.. Remscheid: persénliche Auskunft.
1991

Verband Deutscher Papierfabriken (VDP): peronliche Auskunft.
1991

VIK (Vereinigung industrieller Kraftwirtschaft): Statistik der Ener-
giewirtschaft 1989/90. Essen. 1990

Ziesing, H.-J.: Annahmen und Ergebnisse fiir ein Energie-Refe-
renz-Szenario fiir Schieswig-Holstein. Vorlage fiir die 3. Sitzung
der Enquéte-Kommission . Zukiinftige Energieversorgung in
Schieswig-Holstein™ des Schleswig-Holsteinischen Landtages.
Berlin. 1990

ZVEI (Zentralverbund der Elektroindustnie): Energichericht der
Elektroindustrie. Frunkfurt (Main). 1989
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